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INTRODUCCION 
 
 
 
Las características geográficas, hidrológicas, geológicas y geotécnicas de nuestro 
país dan lugar a la existencia de problemas complejos en materia de drenaje 
superficial y subterráneo aplicado a carreteras; debido al carácter muy aleatorio de 
las múltiples variables (hidrológico-hidráulico, geológico-geotécnico) de análisis 
que entran en juego, aspectos hidráulicos que aún no están totalmente 
investigados en nuestro país; el planteamiento de las soluciones respectivas, 
obviamente estarán afectados por niveles de incertidumbres y riesgos inherentes a 
cada proyecto. 
 
El diseño de obras hidráulicas, para efectuar estos estudios se utilizan 
frecuentemente modelos matemáticos que representan el comportamiento de toda 
la cuenca en estudio.  
 
 El correcto conocimiento del comportamiento hidrológico de un río, arroyo, o de 
un lago es fundamental para poder establecer las áreas vulnerables a los eventos 
hidro-meteorológicos extremos; así como para prever un correcto diseño de obras 
de infraestructura vial.  
 
En el caso del Tramo Teorama-Llano Grande se efectúan los análisis 
correspondientes para evaluar el comportamiento hidrológico e hidráulico de la 
micro-cuenca Burbura que aporta el mayor caudal de arroyos a la vía. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MEMORIA DE CALCULO 
 
 
Selección del periodo de retorno: 
 

 
 

 
 



 
 
Para el caso de la vía adoptamos los criterios establecidos para una vida útil de 20 
años. 
 
Tormenta de diseño 
 

 
 
 
 



Determinamos coeficiente para una duración de lluvia de 3 horas; 0,38. 
 
 

 
 
Método Racional  
 
Estima el caudal máximo a partir de la precipitación, abarcando todas las 
abstracciones en un solo coeficiente c (coef. escorrentía) estimado sobre la base 
de las características de la cuenca. Muy usado para cuencas, A<10 Km2 
 
Considerar que la duración de P es igual a tc.  
 
Q = 0,278 CIAK (36a)  
 
Donde:  
 
Q : Descarga máxima de diseño (m3/s)  
 
C : Coeficiente de escorrentía para el intervalo en el que  
 
se produce I.  
 
I : Intensidad de precipitación máxima horaria (mm/h)  
 
A : Área de la cuenca (Km2)  
 
 K : Coeficiente de Uniformidad  
 
 Las fórmulas que definen los factores de la fórmula general, son los  
 
siguientes:  
 
  



 
A) Tiempo de Concentración (Tc)  
 
 25.0 76.0 
 
Tc = (3.0 L / S )  
 
Donde:  
 
L= Longitud del cauce mayor (km)  
 
S= Pendiente promedio del cauce mayor (m/m)  
 
 B) Coeficiente de Uniformidad  
 
 4 25.125.1= +ccTT K  
 
Donde:  
 
Tc= Tiempo de concentración (horas)  
 
  
 
C) Coeficiente de simultaneidad o Factor reductor (kA)  
 
  
KA = 1 – (log10 A/15)  
 
Donde:  
 
A : Área de la cuenca (Km2)  
 
D) Precipitación máxima corregida sobre la cuenca (P) 
 
P = k (36e)  
 
Donde:  
 
kA : Factor reductor  
 
Pd : Precitación máxima diaria (mm)  
 
  
 
E) Intensidad de Precipitación histograma precipitaciones 
 
 



Cunetas y alcantarillas 
 
  

 
 
controlar velocidad de caída 
 

 
 



Definimos la forma de la cuneta: 
 

 

 
 
determinamos la sección típica 
 



 
 
Para nuestro caso las consideraciones mínimas serán: 
 

 
 
 
 



 
 
 


