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INTRODUCCION

Las caracteristicas geograficas, hidrologicas, geoldgicas y geotécnicas de nuestro
pais dan lugar a la existencia de problemas complejos en materia de drenaje
superficial y subterraneo aplicado a carreteras; debido al caracter muy aleatorio de
las multiples variables (hidrolégico-hidraulico, geoldgico-geotécnico) de analisis
que entran en juego, aspectos hidraulicos que aun no estdn totalmente
investigados en nuestro pais; el planteamiento de las soluciones respectivas,
obviamente estaran afectados por niveles de incertidumbres y riesgos inherentes a
cada proyecto.

El disefio de obras hidraulicas, para efectuar estos estudios se utilizan
frecuentemente modelos matematicos que representan el comportamiento de toda
la cuenca en estudio.

El correcto conocimiento del comportamiento hidrolégico de un rio, arroyo, o de
un lago es fundamental para poder establecer las areas vulnerables a los eventos
hidro-meteorolégicos extremos; asi como para prever un correcto disefio de obras
de infraestructura vial.

En el caso del Tramo Teorama-Llano Grande se efectian los analisis
correspondientes para evaluar el comportamiento hidrolégico e hidraulico de la
micro-cuenca Burbura que aporta el mayor caudal de arroyos a la via.



MEMORIA DE CALCULO

Seleccién del periodo de retorno:

1,000

200

100

50

20

10

Penodo de retomo T (afios)

== R=063paran=Tyngrande

T L T T T A 4 T
5 10 20 S0 100 200 500 1,000
Vida aul de disefio n (afos)

Ag,'ﬁgﬁ;?j WVIDA OTIL DE LAS DBRAS (n afos)

R 1 2 3 ] 10 20 25 50 100 200
0.01 100 | 192 | 2o | 4@8 gas 1930 2488 4875 | @850 | 18@m00
0.0z 50 1 149 | 248 4985 Bag 1238 2475 | 4950 | 9900
0,05 20 39 50 o8 195 390 488 a7s 1850 | 3900
910 10 | 19 | 28 48 a5 190 238 475 | ©50 | 1899
0,20 5 10 14 23 45 a0 113 225 449 Bo7
025 4 7 11 18 a5 70 ar 174 48 BB5
0.50 2 a & ] 15 29 ar 73 154 pel Y
0.75 13 27 4.1 T 15 18 ar 73 144




DE RIESGO ADMISIBELE DE OBERAS DE DRENALE
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Para el caso de la via adoptamos los criterios establecidos para una vida util de 20
afnos.
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Determinamos coeficiente para una duracion de lluvia de 3 horas; 0,38.

DURACION DE LA
PRECIPITACION EN COEFICIENTE
HORAS
1 0.25
2 0.31
3 0.3&
4 0.44
5 0.50
B 0.56
8 0.64

Método Racional

Estima el caudal maximo a partir de la precipitacion, abarcando todas las
abstracciones en un solo coeficiente ¢ (coef. escorrentia) estimado sobre la base
de las caracteristicas de la cuenca. Muy usado para cuencas, A<10 Km2
Considerar que la duracién de P es igual a tc.

Q = 0,278 CIAK (36a)

Donde:

Q : Descarga maxima de disefio (m3/s)

C : Coeficiente de escorrentia para el intervalo en el que

se produce I.

| - Intensidad de precipitacibn maxima horaria (mm/h)

A : Area de la cuenca (Km2)

K : Coeficiente de Uniformidad

Las formulas que definen los factores de la férmula general, son los

siguientes:



A) Tiempo de Concentracion (Tc)

25.076.0

Tc=(B8.0L/S)

Donde:

L= Longitud del cauce mayor (km)

S= Pendiente promedio del cauce mayor (m/m)
B) Coeficiente de Uniformidad

425.125.1= +ccTT K

Donde:

Tc= Tiempo de concentracion (horas)

C) Coeficiente de simultaneidad o Factor reductor (kA)

KA =1 — (log10 A/15)

Donde:

A : Area de la cuenca (Km2)

D) Precipitacion maxima corregida sobre la cuenca (P)
P =k (36€e)

Donde:

KA : Factor reductor

Pd : Precitacion maxima diaria (mm)

E) Intensidad de Precipitacion histograma precipitaciones



Cunetas y alcantarillas

COMDICIONES DEL CAMAL VALORES
Tierra 0.020
Corle en Roca 0025
Material Involucrado M
Grava Fina 0.024
Grava Gruesa 0.0z
Suave 0.000
Menor 0.005
Grado de Irregularidad M
Moderado a.010
Severs 0.020
Gradual 0.000
Variaciones de la Secsdn . )
Transvereal Ocasionalmente Allesnante iz 0.050
Frecuentemente Allemante 0.010<0.015
Insianificante 0.000
Efesta Belaliva de las Menar 0.010-0.015
. iz
Obslrucciones Apreciable 0.020-0.030
Severs 0.040-0.080
Baja 0.005-0.010
Media 0.010-0.025
Vegelacion 4
Alla 0.025-0.050
Muy Alla 0.050-0.100
Menor 1.030
Grado de los Efectos por o
Meandra Apreciable Ms 1.150
Severs 1.200
Fuente: Hidraulica de Tuberias y Canales. Arturo Rocha.
controlar velocidad de caida
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Definimos la forma de la cuneta:
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INCLINACIONES MAXIMAS DEL TALUD (V:H)
INTERIOR DE LA CUMETA

V.D. (Km/h) LM.D.A (VEH./DIA)
=< 750 = 730
1:02
=7 [N} 1:03
1:03
= T0 1:03 1:04

determinamos la seccidn tipica




SECCION TIPICA DE CUNETA TRIANGULAR

d = profundidad

Para nuestro caso las consideraciones minimas seran:

DIMENSIONES MINIMAS DE CUNETA TRIANGULAR TIPICA

REGIIN PROFUNDIDAD | ANCHD
{d} mts. {a) mis.
Seca (=400mmiafc) 0.20 0.50
Liuvviosa (De 400 a <1600mmlafa) ﬂ.3E E.L
Muy Nuviass {Da 1600 & <3000mmiade) 040 1.20
feluy luviosa [>3000mmiafka) 0307 1.L
® Spccién Trapezoidal con um amncho

minimeo de fondo de 4.30m
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a = ancho
takud interior d = profundidad







