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1. INTRODUCCION

Los pavimentos en la actualidad, necesitan un mantenimiento programado, deben
brindar a la comunidad, un buen servicio, comodidad, cumplir con todas las
especificaciones necesarias, para que sean un apoyo al desarrollo econémico, a la
buena movilizacidon y a un menor costo para los usuarios. Por lo tanto es de vital
importancia, implementar o utilizar las herramientas de evaluacion de los
pavimentos, para conocer, su estado e implementar mantenimientos o

rehabilitaciones, segun sea la necesidad que se presente.

Una de las herramientas necesarias para conocer el estado de un pavimento, es la
auscultacion superficial o visual. Consiste en una técnica de facil aplicacion, que
realiza un levantamiento de dafos, con el fin de darle una calificacion a la
superficie o capa de rodadura y definir las necesidades que requiere para

reestablecer sus condiciones iniciales de servicio.

En la actualidad, existen dos métodos, que son los mas utilizados para la
evaluacion de pavimentos asfalticos; en el presente trabajo, se pretende explicar
estas metodologias de auscultacion llamadas VIZIR y PCI; se aplicaran a un
pavimento flexible de una zona urbana, en la ciudad de Bogota, comparando sus
métodos y determinando cudal de los dos procesos de evaluacion, tiene mas

ventajas con respecto al otro y se acomoda mejor a la valoracién de un pavimento.



2. JUSTIFICACION

Para el desarrollo de una ciudad, es fundamental el buen funcionamiento de la red
vial, porque por medio de ella, se realizan todas las interconexiones sociales, de
sus habitantes, se transportan sus productos y demas necesidades requeridas en
su cotidianidad. Para poder mantener en buen estado, las vias, calles y autopistas
de una ciudad, es necesario evaluarlas, realizarles mantenimientos para

conservarlas en buen estado, facilitando su buen servicio y funcionamiento.

La prioridad de mantener en buen estado las vias, crea la necesidad de aplicar
metodologias de evaluacion de pavimentos. Estas metodologias seran de apoyo y
base en la aplicacién de procedimientos de mejoramiento en las redes viales de la
ciudad. El tramo de via que se evaluara por los métodos VIZIR y PCI, mostrara
una guia confiable que presenta el estado actual del pavimento, comparando los
meétodos y seleccionando el que mejores resultados dara, con su aplicacion, al

momento de evaluar los pavimentos tanto flexibles como rigidos de la ciudad.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General
- Evaluar y comparar los métodos VIZIR y PCI en un pavimento flexible

urbano de la calle 134 entre cra 522 y 53c.

3.2. Objetivos Especificos

- Evaluar un pavimento flexible urbano con los métodos VIZIR y PCI

- Comparar los métodos de auscultacién visual propuestos describiendo sus
ventajas y desventajas.

- Presentar resultados obtenidos con cada uno de los métodos.



4. MARCO TEORICO

4.1. Que es un pavimento

Es la capa o conjunto de capas, con especificaciones definidas, ubicadas desde la
subrasante o base de la estructura, hasta el nivel superior o capa de rodadura. El
objetivo de un pavimento es ofrecer una superficie uniforme, con las propiedades
adecuadas, para resistir el transito, la accion del medio ambiente, los agentes a
los cuales puede estar expuesto el pavimento y trasmitir adecuadamente las

cargas a la subrasante.

Los pavimentos presentan condiciones de deterioro, por diferentes causas, esas
condiciones pueden ser evaluadas con métodos de auscultacion visual como
VIZIR y PCI, estos métodos determinan la condicion del pavimento, dando una
apreciacion o condicion del estado en que se encuentra. A continuacion se

presentan los métodos nombrados anteriormente.
4.2. Metodo PCI (Pavement Condition Index)

Segun Vasques Varela, (2002). PCI es el indice de Condicion del Pavimento, es
una metodologia muy completa que tiene como objetivo evaluar la condiciéon
superficial de un pavimento tanto flexible como rigido segun sea necesario. Es un
método sencillo de aplicacion, solo se necesitan formatos para realizar el
levantamiento, manual de dafos para clasificarlos y seguir los procedimientos que

exigidos los cuales e presentan a continuacion.
4.2.1. indice de condicion del Pavimento

El deterioro de la estructura de pavimento es una funcion de la clase de dafio, su
severidad y cantidad o densidad del mismo. La formulacion de un indice que
tuviera en cuenta los tres factores mencionados ha sido un problema por la
cantidad de posibles condiciones. Por esta razon se introdujeron valores
deducidos, con el fin de indicar los grados de afectacion de las combinaciones que

se pueden presentar en la evaluacion del pavimento.



El PCI es un indice numérico que varia desde (0), par u pavimento fallado o en
mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. A
continuacion se describen los rangos del PCI con la descripcidn cualitativa de la

condicion del pavimento.

Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la
condicion de un pavimento en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD Y
CANTIDAD que cada dafio presenta. ElI PCI se desarroll6 para obtener un indice
de integridad estructural del pavimento y de la condicién operacional de la
superficie. La informacion de los dafios obtenida como parte del inventario ofrece
una percepcion clara de las causas de los dafios y se relacion con las cargas o

con el clima.
4.2.2. Procedimiento de Evaluacion de la condicion del Pavimento

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los
dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de los mismos. Esta

informacion se registra en formatos adecuados para tal fin.

A continuacion se muestra el formato para la inspeccién de pavimentos asfalticos,
aunque hay también formato para evaluar pavimentos rigidos, este no se

especifica, pues no esta dentro del alcance.



Figura 1. Formato para evaluacion de indice de Condicién del Pavimento PCI-1

Carreteras con Superficie Asféltica.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
MSPECCIONADA POR FECHA
Mo. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientes y hundimientos. 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
. : : Densidad Valor
Dafo Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido

Figura 1. Formato de exploracion de condicién para carreteras con superficie

4.2.3. Unidades de Muestreo

asfaltica.

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian

de acuerdo con los tipos de via y de capa de rodadura:

a. Carreteras con capa de rodadura asféltica y ancho menor que 7.30 m: El

area de la unidad de muestreo debe estar en el rango 230.0 £ 93.0 m2. En

el Cuadro 1 se presentan algunas relaciones longitud — ancho de calzada

pavimentada.




Tabla 1.Longitudes de unidades de muestreo asfalticas

Ancho de Calzada (m) Longitud de unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (maximo) 31.5

4.2.4. Determinacion de las Unidades de Muestreo pa ra Evaluacion

En la “Evaluacion De Una Red” vial puede tenerse un numero muy grande de
unidades de muestreo cuya inspeccion demandara tiempo y recursos
considerables; por lo tanto, es necesario aplicar un proceso de muestreo.

En la “Evaluacion de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades;
sin embargo, de no ser posible, el nUmero minimo de unidades de muestreo que
deben evaluarse se obtiene mediante la Ecuacion 1, la cual produce un estimado

del PCI £ 5 del promedio verdadero con una confiabilidad del 95%.

4.2.5. Procedimiento para evaluar PCI

Segun Ceron & Vasques, (2006, p. 18) Se debe realizar un trabajo de campo
donde se identifican los tipos de dafios, clasificAndolos de acuerdo con su
severidad, clase y extension de los mismos, registrandolos en el formato
adecuado, clasificandolos en las unidades de muestreo segun el tipo de pavimento
que para este caso es un pavimento asfaltico.

Al completar el trabajo de inspeccidn visual in situ, esa informacién de dafios se
utiliza para calcular el PCI.

Al finalizar el trabajo de campo, la recopilacion de dafos se utiliza para calcular el

PCI; el calculo del indice se puede realizar por medio de programas por



computador o manualmente, teniendo en cuenta los valores deducidos de cada
dafio, la severidad y la cantidad de dafios recopilados.
Etapa 1. Calculo de los valores deducidos
la. Se totaliza cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrandolo en la
columna Total del formato PCI-01. El dafio puede medirse en area, longitud
0 por unidad segun su tipo.
1b. Divida la CANTIDAD de cada clase de dafio, en cada nivel de
severidad, entre el AREA TOTAL de la unidad de muestreo y exprese el
resultado como porcentaje. Esta es la DENSIDAD del dafio, con el nivel de
severidad especificado, dentro de la unidad en estudio.
1c. Determine el VALOR DEDUCIDO para cada tipo de dafio y su nivel de
severidad mediante las curvas denominadas “Valor Deducido del Dafo”
Etapa 2. Calculo de nimero méximo admisible valores deducidos (m)
2a. Si ninguno 6 tan sélo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2,
se usa el “Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido
Corregido”, CDV, obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse
los pasos 2.b.y 2.c.
2b. Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.
2c. Determine el Nomero maximo admisible de valores deducidos (m),

utilizando la siguiente Ecuacion
9,

m, =1.00+—(100— HDV,)
98

Donde
Mi= Niumero maximo admisible de valores deducidos incluyendo fraccién
para la unidad de muestreo i.
HDVi: el mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
2d. El namero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la
parte fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se
utilizan todos los que se tengan.

Etapa 3. Calculo del maximo valor deducido corregido CDV.

El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:



3. a. Determine el numero de valores deducidos, q, mayores que 2.0.

3. b. Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores
deducidos individuales.

3. c. Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de
correccién pertinente al tipo de pavimento.

3. d. Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que
sea mayor que 2.0 y repita las etapas 3.a. a 3.c. hasta que g sea igual a 1.

3. e. EI maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Etapa 4. Calcule el PCI de la unidad restando de 100 el maximo CDV obtenido en

la Etapa 3.

4.2.6. Fallas en pavimento flexible (blogspot.com.co, 2014).

Piel de cocodrilo

Exudacion

Agrietamiento en bloque.

Abultamientos (Bumps) y Hundimientos (Sags)
Corrugacion

Depresion

Grieta de borde

Grieta de reflexion de junta

Desnivel carril / berma

Grietas longitudinales y transversales
Parcheo y acometidas de servicio publico
Pulimento de agregados

Huecos

Cruce final de via férrea

Ahuellamiento

Desplazamiento

Grietas parabdlicas

Hinchamiento

Meteorizacion / desprendimiento de agregados
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4.3. Método VIZIR

Es un método de facil aplicacion, su funcion principal es establecer diferencias
claras entre las fallas estructurales y las fallas funcionales.

Este método define la condicion del pavimento mediante el indice de deterioro
superficial (1S), este, es un valor adimensional que se calcula teniendo en cuenta
el porcentaje vial de area afectada y la longitud del tramo de evaluacion.

El indice de deterioro superficial esta dado por valores de 1 a 7, donde 1 indica
perfecto estado de la estructura de pavimento y 7 es el valor de mas baja
calificacion, es decir califica a una estructura de pavimento que esta fallada
(Alvarez, Barbosa, & Daza, 2012).

Tabla 2. indices de deterioro superficial

ESTADO SUPERFICIAL RANGO (Is)
BUENO 0-3
REGULAR 3-5
MALO 5—-7

Este sistema se caracteristica por dar una clasificacion inicial de dos tipos de

dafios Tipo A dafos estructurales y tipo B dafios funcionales.

Los dafios tipo A son asociados generalmente a insuficiencia de la capacidad
estructural del pavimento, mientras que los dafios tipo B funcionales, estan
asociados a aspectos constructivos. Como resultado de esta evaluacion la cual se
desarrolla en campo o en oficina mediante el equipo de cadmaras, se determina el
(IS) indice de deterioro superficial el cual corresponde a un valor adimensional,
que se calcula a partir de sectorizar los tramos de via por areas y analizar su
estado. A continuacion se relaciona el procedimiento para realizar la evaluacién de
un pavimento por la metodologia VIZIR, lo anterior conforme a lo establecido a la
Guia de Rehabilitacién de Pavimentos.
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- Se deben establecer la metodologia (auscultacién en campo o mediante equipo
de grabacion), teniendo énfasis en la experticia y capacidad del personal que

elaborar los respectivos informes.

- El personal selecto debera tener la capacidad para distinguir los dafios Tipo A 0
B, para posteriormente identificar el tipo de dafo especifico y la causa que lo

origino. A continuacién se muestra la tabla No. 3 donde se evidencia la categoria
del dafio y la clasificacién del mismo, para mayor informacion se puede consultar

la tabla No.4 y No.5 donde se explica cada uno de los tipos de dafios.

- Determinar la gravedad del Dafio: Los niveles de gravedad se determinan
dependiendo de la tabla No. 4 y No.5 extraida de la de la Guia Metodologia para
el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras, donde
se consideran muestreos de longitudes de 100 ml y en el caso de doble calzada

se deben tomar lecturas independientemente.

Tabla 3. Categoria y clasificacion de dafios Metodologia VIZIR. (Instituto Nacional
de Vias)

Ahuellamiento
Depresiones o hundimientos
longitudinales
AHUELLAMIENTOS ¥ OTRAS |Depresiones o hundimientos

DEFORMACIONES transversales
Fisura longitudinal por fatiga
FISURAS Fisuras piel de cocodrilo
TIPOA |BACHEDS Y PARCHEOS Bacheos y parcheos

Fisura longitudinal de junta de
construccion

Fisura transversal de junta de
construccion

Fisura de contraccidn térmica

Fisura Parabolica

FISURAS Fisura de borde
DEFORMACION Deformacion
Ojos de pescado
Perdida de pelicula ligante
Pérdida de agregado

DESPRENDIMIENTOS Descascaramiento

Pulimiento de agregado
Exudacidn

Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de agua
Desintegracion de los bordes de
pavimento

Escalonamiento entre calzada y
berma

Erosidn de las bermas

TIPOB OTROS DETERIOROS Segregacion




Tabla 4. Nivel de gravedad de deterioro tipo A. (Instituto Nacional de Vias)
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Deformaciones Deformaciones que
. Sensible al importantes. afectan de manera
Ahue\lz:mlento usuario, pero poco Hundimientos importante la comodidad y
defo)rtrg;ziines importante. localizados o la seguridad de los
ahuellamientos. usuarios.
estructurales 30 mm = Flocha =
Flecha < 20 mm 40 mm Flecha > 40 mm
Fisuras muy ramificadas
Grietas Fisuras finas en la | Fisuras abiertas y | y/o muy abiertas (grietas).
longitudinales banda de a menudo Bordes de fisuras
por fatiga rodamiento ramificadas ocasionalmente
degradados
. . Mallas mas
P'?;rdn?a%(fgg:"o densas (<5Q0 Mallas con grietas muy
I d mm), con pérdidas | abiertas y con fragmentos
Piel de ma’as grandes ocasionales de | separados. Las mallas son
- (>500 mm) con :

Cocodrilo fisuracion fina. sin materiales, muy densas (200 mm), con
pérdida de’ de§prendimienms pérc]ida ocasional9
materiales y ojos de pescado | generalizada de materiales

en formacidn
Intervencion de Intervenciones ligadas a deterioros tipo A
Bacheos y superficie ligada a [ Comportamiento .
parcheos deterioros del tipo satisf:ctorio dela Ocurrencia de fa":S enla
B reparacion zonas reparadas

Tabla 5. Nivel de gravedad de deterioro tipo B. (Instituto Nacional de Vias)

Ancha (10 mm o

) I . . Ancha con
Grieta longitudinal de junta . - mas) sin L
de construccién Fina y dnica desprendimiento desprencllwmlentos
- . o ramificada
Fina ramificada
Anchas sin
) . desprendimientos, o
Grietas de contraccion Fisuras finas finas con Ancha con

térmica desprendimientos

desprendimientas o
fisuras ramificadas

. . . Anchas sin Ancha con
Grietas parabblicas Fisuras finas desprendimientos | desprendimientos
Grietas de borde Fisuras finas Anchas sin Ancha con

desprendimientos | desprendimientos

Abultamientos F<20mm | 20 mm s F =40 mm F > 40 mm
Ojos de pescado |Cantidad <5 5a10 =10 5a10
(porcada 100 |Diametro] 5, <300 | <1000 | =300 | <1000
metros) {mm)
Desprendimientos: .
Pércida de pelicula de Pérdidas Perdidas continuas qenzlraa[lfi:::lis ¥
_ ligante aisladas -"“US" marcadas
Pérdida de agregados
f:.ﬁ?.i} <25 s25 | >25 >25
Descascaramiento Frea
@2) =08 >0.8 =08 =048
Pulimiento de agregados No se definen niveles de gravedad
j Continua sobre la Continua y
Exudacidn Puntual | panda de rodamiento marcada

Localizados y
apenas Intensos
perceptibles

Afloramientos: de mortero y

de agua Muy intensos

Erosion extrema

que conduce a la

desaparicion del
revestimiento

La calzada ha sido
Desintegracion de los inicio de la afectada en un
bordes del pavimentos desintegracion| ancho de 500 mm o
mas

asfaltico
Escalonamiento entre Desnivel de | Desnivel entre 50 y | Desnivel superior
calzada y berma 10 a 50 mm 100 mm a 100 mm

La erosion pone
en peligro la

Erosién de las bermas Erosion Erosién pronunciada estabilidad de la
incipiente calzada y

seguridad de los
usuarios

Fuente: (Sierra & Rivas, 2016).



Tabla 6.Dafios tipo A VIZIR
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NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UNIDAD DE MEDIDA
Ahuellamiento AHU M
Depresiones o hundimientos longitudinales DL M
Depresiones o hundimientos transversales DT M
Fisuras longitudinales por fatiga FLF M
Fisuras piel de cocodrilo FPC M
Bacheos y zanjas reparadas BZR M

Fuente: (Sierra & Rivas, 2016).
Tabla 7.Dafios tipo B VIZIR
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UNIDAD DE MEDIDA
Fisura longitudinal de junta de construccion FU M
Fisura transversal de junta de construccion FTI M
Fisuras de contraccion térmica FCT M
Fisuras parabdlicas FP M
Fisura de borde FB M
Huecos H UND
Desplazamiento o abultamiento o DM
ahuellamiento de la mezcla M
Pérdida de la pelicula de ligante PL M
Pérdida
de agregados PA M
Descascar amiento DC M2
Pulimento de agregados PU M
Exudacion EX M
Afloramiento de mortero AM M
Afloramiento de agua AFA M
Desintegracion de los bordes del pavimento DB M
Segregacion S M

Fuente: (Sierra & Rivas, 2016).
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Para obtener un valor ponderado de la condicién global del pavimento se aplica la
siguiente formula.

Valor ponderado de la condicion global del pavimento

11+ 2124313
T o+R2+13

Posteriormente se procesa la informacion de manera tal que se obtengan un
promedio ponderado de la condicion del pavimento asfaltico, y se realiza la

aproximacion segun la Guia de rehabilitacion de la siguiente manera:

Tabla 8. Aproximacién grado de deterioro (Instituto Nacional de Vias)

Aproximacion Grado de Deterioro
SiG<1.5 se toma 1
SiG<=15<2.5 se toma 2
Si G >=2.5 se toma 3

Una vez realizado este procedimiento se define el nivel de gravedad del dafio.

Determinar la extension del dafo: Para cada nivel de severidad se determina la

longitud del tramo, y se pondera esta suma.

indice de correccion: La guia metodoldgica para la rehabilitacion de pavimentos
contempla la correccion por reparacion, la cual se debe establecer una vez se
tenga el primer indice de deterioro Is. (Marrugo, 2016).

Tabla 9. Determinacion del indice de deterioro superficial.

. 0ald | 10ad0 M 'g

{1} indice de [Srmwodad % | % |-m00w ki g

= ion If 1 1 2 3 o . ¥ o |1 2] 3]as &

b o ! ! ]
3 2 2 [ 3 [ a o g AN
E 3 3 4 5 < E 0 1 2| 3[4 E e
g ; EE 12 |3/ 3/4]5 0410 | 10a50 k]

g Extension | 510 | 10250 %8 3 4| 5|5]|6 L, (Gt % % [m0 % &

b Indice de  |Gravedad % % [>50 % oGl 45 |5|6]|7]7 1 0 0 0 ©

Deformacién 1 1 2 3 bl 2 0 0 + g

d 2 2 3 4 E 3 0 a1 | 1 =

3 3 4 5 & Correccién por reparacion E

(1} Chicaila T longitdinal y b fatign. So
arloptam ol mayor de ks dos vkores czlkcubue.

Fuente: (Alvarado, 2014).
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5. DESARROLLO DEL TRABAJO
Para cumplir los objetivos propuestos, se realizaron las siguientes actividades:

- Recopilacion de informacion, descripcion de la zona de estudio,
auscultaciéon por PCl y VIZIR en el tramo Calle 134 entre cra 522y 53c.,
fotografias.

- Trabajo de escritorio, se revisara la informacion recopilada en la
auscultacion, evaluando por cada uno de los métodos, el tramo de la via de
estudio.

- Estructura del analisis, luego de tener procesada la informacién de la
auscultacion, se describiran los dafios encontrados por cada uno de los
meétodos, haciendo la comparacion, de los dos procesos.

- Resultados, con la informacién anterior, se tienen las conclusiones y
recomendaciones necesarias para describir las diferencias en cada uno de
los métodos, impartiendo a criterio propio las recomendaciones a las que se

dio lugar los procedimientos implantados.
5.1. Descripcion de la zona de estudio
El tramo objeto de estudio esta ubicado en la localidad de Suba, sobre la calle 134

entre carreras 52a y 53c al costado sur de la ciudad de Bogota, como se presenta
en la figura 2 a continuacion.
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Figura 2. Localizacion Calle 134 entre carreras 522 y 53c costado sur.
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Fuente. Evaluacién propia a partir de google Maps

5.1.1. Caracteristicas Geométrica
Longitud de la via 263m

Ancho de calzada 7m
Numero de carriles a evaluar 1 {costado Sur-Occidental)

Tipo de pavimento Flexible

Nivel de transito Alto
Evaluacion superficial por PCI

5.2.
Con base en la metodologia de calculo del PCI, desarrollada por el Cuerpo de

Ingenieros de los Estados Unidos, se inicia el diagndéstico y propuesta de

intervencion de la auscultacién del estado superficial de las vias, para ello se
utilizé la metodologia sugerida que consiste en la adopcién de los indices de
condicién del pavimento, para lo cual se realizo la evaluacion del corredor en



17

unidades de trabajo, segun las recomendadas por el método, se evaluaron los 19

tipos de dafo para pavimento flexible y se determiné el grado de severidad de

cada dafio encontrado. A continuacion, se presenta el registro fotografico mas

representativo de la toma de informacion en campo, seguido del formato tipo para

la inspeccion visual.

Figura 3. Registro fotografico inspeccién visual calle 134 entre carrera 52a y

carrera 53¢

Fotografia 1. Calle 134, Sentido - Oeste—
Este, se observa falla de tipo Parcheo (11).
Tomada en Mayo 13 de 2017

Fotografia 2. Calle 134, Sentido - Oeste— Este, se
observa falla Hueco (13). Tomada en Mayo 13
de 2017
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Figura 4. Registro fotografico inspeccién visual calle 134 entre carrera 52a y

carrera 53¢

Fotografia 3. Calle 134, Sentido - Oeste— Este,
se observa Piel de cocodrilo (1). Tomada en
Mayo 13 de 2017

Fotografia 4. Calle 134, Sentido - Oeste— Este,
Grietas Longitudinales y transversales (10).
Tomada en Mayo 13 de 2017

Figura 5. Registro fotografico inspeccion visual calle 134 entre carrera 52a'y

carrera 53¢

Fotografia 5. Calle 134, Sentido - Oeste— Este, se
observa Pulimento de Agregados (12). Tomada
en Mayo 13 de 2017

Fotografia 6. Calle 134, Sentido - Oeste— Este,
se observa Grietas Longitudinales y
transversales (10). Tomada en Mayo 13 de
2017




Figura 6. Registro fotografico inspeccién visual calle 134 entre carrera 52a y
carrera 53c

Fotografia 7. Calle 134, Sentido - Oeste— Este, se
observa Agrietamiento en Bloque (3). Tomada en
Mayo 13 de 2017

19
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Figura 7. Formato tipo para determinar indice de condicién del pavimento en
superficie asfaltica (PCI)
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5.2.1. Determinacion del PCI

La informacion recolectada en la inspeccion visual del pavimento, fue procesada
mediante el software UnalPCIA, desarrollado por el Ingeniero Ricardo Vazquez,
tomando como variables la tipologia de las fallas y su densidad, obteniendo como
resultado el valor del PCI en cada unidad. Los resultados son presentados en la
Tabla 6, la codificacion empleada corresponde a la metodologia utilizada para la

toma de informacion. (Ver Anexo 1).

Atendiendo la preclasificacion por estado superficial, la cual se presentan en la
Tabla 7, se indica en la Tabla 8, la evaluacion de cada una de las unidades

comprendidas en el alcance del presente informe.
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Tabla 10. Clasificacion de dafios de acuerdo con evaluacion por PCI

PROYECTO GIRECEION
calle 134 | [ calle 134 enfre cra 520 hasta 53c |
via FECHA
ElEKE ] | |
TRAMO INSPECCIONADO POR
calle 134 enfre cra 52a hasta 33c | | Ing. CECAR MAURICIC ©OY PIHEDA |
CODIGO DE CARRIL UNIDAD DAND %, AREA DE
% AREADE | AFECTACION
onzar | AR | e TICIo | FINAL o0, owiq] sev, | UARGD | NCHG [ ARER | AFECTACION | saBke . 0SERVACIONES ESQUEMA
(m) (m) (m?) | POR UNIDAD TOTAL
L 134 1 cE 1| GRUPOA4-1 | 0001 | 0+004 1 H | 300 | 100 | 300 1% 0.24%
ol 134 1 e 1 | cRupos-1| oop4 | 0+028 1 Ho| oo | 1o | 2200 7% 173%
UL 134 1 [ 1 | GRUPO4-1| 0+008 | 0+026 | 11 L | 2200 [ 200 | %00 18% 346% N Tipo de daio
CLL 134 1 [ 2 | GRUPOe-2 | o0+0% | e+033 | 10 L | 6o | 180 | 1080 3% 0.85% 1 Piel c cocodrlo
ClL 134 1 e 2 | GRupos-2| o0+033 | +053| 10 L | 2000 [ 180 | 3600 1% 283% 2 [
UL 134 1 [ 2 | GRUPOe-2 | 0+0% | 033 | 11 L[ 700 | 200 |10 4% 110% 3 Agretamientos en blogue
L 134 1 [5 2 | GRUPO4-2 | 0+036 | o+033 | 11 M| 300 | 200 | 600 2% 0.47% 4 Abuharisnitos y hundimientos
CLL 134 1 [ 3 | GRUPOS-2 | 0+038 | 0+0s3 | 11 L | 1400 | 200 | 2800 9% 2.20% 5 Comugacién
clL 134 1 3 3 | GRupod-3 | o+0m3 | eeoss| 1 M| 1530 | 150 [ 2385 8% 1.38% 3 Degresién
CLL 134 1 i3 3 | GRUPO4-3 | 0+089 | 0+080 | 11 L | 100 | 150 | 1630 5% 130% 7 Griets de borde
CLL 134 1 [ 4 | GRUPOS-3| o0+083 | o+0s0 | 1 L | 2700 | 350 | 9450 30% 7.44% § Grista de refladdn de junta
CLL 134 1 e 4 | GRUPO4-4 | 0+080 | 0+038 | 1 L | 1900 | 100 | 1900 5% 150% 3 Desnivel carilfberma
UL 134 1 53 4 | GRUPOS-4 | 0+0% | 0105 | 1 M | 700 | 180 | 1260 4% 0.99% 10 Grietas Jong y transversal
L 134 1 [ 4 | GRUPO4-4 | 0+080 | 0032 | 10 L | 1200 [ 100 | 1200 4% 0.34% 11 Parcheo
CLL 134 1 [ 5 | GRUPO4-4 | 04082 | 0+107 | 11 L | 1500 | 200 | 3000 9% 2.36% 0 Puiimento de agregados
CLL 134 1 3 5 | GRUPO4-5 | 0+107 | 04123 | 10 L | 1600 | 350 | 5600 18% 4.41% 5] Huecos
CLL 134 1 [ 5 | GRUPO4-5 | 0+107 | 0+112 | 11 L | soo | 280 | 1400 4% 1.10% 14 Cruce de via fénea
CLL 134 1 [ 5 [ GRupos-5| o116 | o+1m 3 L | 60 | 100 | 00 2% 0.47% 15 #huelamients
ClL 134 1 [ 5 [ GRUP04-5| ox122 | 0+125] 10 L | 300 [ 100 | 300 1% 0.24% 16 Desglezamiento
UL 134 1 [ T | GRUPO4-5 | 015 | 0128 | 11 L | 300 | 180 | 540 2% 0.43% 17 Grieta parebiica
L 134 1 CE 6 | GRUPO4-6 | 0+138 | 0+168 0.00 0% 0.00% 19 Hinchamiento
UL 134 1 53 7 | GRUPOs-7 | o0+188 | oei2 | 10 ECE BT ED 1% 0.24% 19 Desprendimiento ds agregados
o134 1 3 7 | GRUPOS-7 | 0+178 | ¢e208 | 11 L | 295 [ 200 | 5900 19% 4.64% coverided LI W[ H
UL 134 1 [&: 7 | GRUPO4-7 | 0+168 | oe171 | 10 L | 300 | 350 | 1030 3% 0.83% Baja | Mediz| Ak
CLL 134 1 [ B | GRUPOS-7 | o0+171 | o+1s8| 1 L | 1700 | 200 | 3400 11% 268%
CLL 134 1 e 5 | GRUPO4-8 | 0+188 | o+215| 1 L | 35 | 200 | 7300 23% 5.75%
L 134 1 [& 9 | GRUPOS-8 | 0+188 | 0215 | 11 L | 2700 | 350 | 9430 30% 744%
134 1 cE 5 | GRUPO4-3 | o0s215 | e=2m | 11 L [ 1300 | 250 | s 10% 2.56%
CLL 134 1 53 9 | GRUPOS-9 | 0+ | +242| 1 L | 1400 | 200 | 2800 9% 2.20%
ClL 134 1 [ 0 | GRUPO4-3 | o0eu5 [ 0e242 | it L | 2700 | 200 | 5400 17% 4.25%
CLL 134 1 i3 0 | GRUPO4-10| 0+242 | 14351 1 L | 90 | 250 | 2280 7% 177%
UL 134 1 [& 10 | GRPO4-10| 0+282 | 0+263 | 11 M| 2000 | 100 | 2100 7% 165%
., .
Fuente: Elaboracion propia
- ., ..
Tabla 11. Preclasificacion por estado superficial
RANGO DEL PCI ESTADO DEL PAVIMENTO PRECLASIFICACION
0-25 Malo
26-55 Regular Naranja
56-85 Bueno Amarillo
86-100 Excelente

Fuente: pavement management for airports, roads and parking lots: shanin

Tabla 12. Preclasificacion por estado superficial
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UND INICTO FINAL IEE‘PD SEV. AREA INDICE PCI PR L&‘EI‘;I_%;.‘ID) FOR Euél{ﬁ'ﬂilﬂf

T+001 o+00d ' 5 100

0-+004 0+026 1 H | 200 032 EEGULAR
1 0004 0+026 11 L | 400 | o3z

0+026 0+033 10 L 10.80

0+033 0+033 10 L | 3&.00

0026 0+033 11 L 14.00 0.63 BUENO

0-036 0+030 11 M 6.00
2 0+039 0+033 11 L | 2800 | o0&

0+033 0+060 11 M| 2385 | 0.5

0069 0+080 11 L 1630 | o072 0.64 BUENO
3 0+033 0-+080 11 L | 9430

0-+08D 0+050 11 L 19.00

0-+009 0+106 11 M| 1260 . .

0080 0092 10 L 12.00 ol BU=0
4 0+002 0+107 11 L | so00 | o0&l

0+107 0+123 10 L | 3600

0+107 0+112 11 L 14.00

0+116 0+122 3 L 6.00 0,72 BUENO

0+122 0+125 10 L 3.00
5 0+123 0+128 11 L 5.40 0.72

0+128 | 0+168 0.00 | 100 oo N ccElenTE

0+168 0+172 10 L 3.00

0+179 0+188 11 L | 500 | 070 - .

0-168 0+171 10 L 10.50 b BUENO
7 0+171 0+188 11 L | 3400 | o7l

0+188 0+213 L | 7300 | nes .
g 0-158 0+115 L | 2430 | 0&o 050 BUENO

0+213 0+128 L | 3230 | o072

0228 0+242 L | 2800 | 0.7 0.73 BUENO
g 0+213 0242 L | 54.00

0242 0+251 L | 2230 ] .
10 0+247 | 0+263 | 210 | ose | % BU=0

Fuente. Elaboracién Propia

Se puede observar que los dafios mas representativos son piel de cocodrilo,

gietas longitudinales y transversales, parcheo y grietas en bloque. Se evaluaron 10

unidades de muestreo, donde se califican en buen estado 8 unidades, 1 en

excelente estado y 1 en regular estado. Estos son los tres estados de

clasificacion que se pueden observar con base en la evaluacién por PCI, para 10

unidades de muestreo, Excelente, Bueno y Regular. El regular esta dado por el

ahuellamiento a causa del transito en la zona y por condiciones ambientales de

meteorizacion, las zonas con buen estado presenta grietas longitudinales,

transversales y parcheo, estos pueden ser causados por reparaciones, juntas

constructivas, pérdida de ligante y retraccion por temperatura.



5.3. Evaluacién por VIZIR

El tramo evaluado de 230m se registré 10 unidades de muestreo, las cuales

presentaron el siguiente tipo de fallas tipo Ay tipo B.

Tabla 13. Dafios tipo A segun la Auscultacién VIZIR

DANOS TIPO A
_— - - CoD. .
XD INICIO FINAL DARO SEV. AFFEA TIPO DE DARO
0=001 0004 FPC 3 3.00 |PIEL DE COCODEILD
0004 0026 FRC 3 2200 |FIEL DE COCODRILO
0004 0026 BZR. 1 44.00 |PARCEHEQ
0026 0033 BZR 1 14.00 |PARCHEQ
0036 003 BZR. §.00 JPARCHEQ
003 | 0+033 BZR. 1 28.00 |PARCHEQ
0033 0050 BZR 2 23.85 |PARCHEQ
00 08 BZR. 1 16.50 |PARCHEEQ
0033 0=-0E0 BZR. 1 04,50 |PARCHEOQ
0B 0= BIR 1 10.00 |RPARCHED
+ 0000 0106 BZR. 2 11.60 |PARCHEQ
0002 0107 BZR. 1 30.00 |PARCHEQ
z 0107 =112 BZR 1 00 |PARCHEQ
) 0+125 0=-128 BZR 1 PARCHEDQ
[} 0=-128 0158 [
= o=17e 0188 BZR. 1 HEQ
0+171 | 0+188 BZR. 1 PARCHED
o 0188 0215 BZR 1 PARCHEQ
0188 0215 BZR. 1 30 |PARCHED
0215 0238 BZR. 1 0 |PARCHED
o 0228 0=242 BZR 1 PARCHEQ
0=215 | =342 | BIR 1 PARCHED
10 0242 0+251 BZR 1 PARCHEQ
i 0242 0=263 BZR 2 PARCHEQ

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 14. Dafios tipo B segun la Auscultacién VIZIR

DANOS TIPO B
- - S CoD. _—
XD INICTO FINAL DATD SEV. AREA TIFO DE DARO
=026 0033 10 1 10.80 |GRIETAS LONGITUDINALES
- GRIETAS LONGITUDINALES
033 0033 10 1 36.00 |Y TRANSVERSALES
4 GRIETAS LONGITUDDINALES
008D 0022 10 1 12.00 |¥ TRANSVERSALES
GRIETAS LONGITUDDINALES
0=107 0=123 10 1 56.00 |¥ TEANSVERSALES
5 FISURAS DE CONTRACCION
0=116 0+123 FCT 1 §5.00 |TERMICA
GRIETAS LONGITUDDNALES
0123 | 0115 | 10 1 300 |Y TRAMSVERSALES
] 0128 =168 0 0.00
GRIETAS LONGITUDINALES
- =168 | =172 | 10 1 300 |Y TRAMSVERSALES
10 1 GRIETAS LOMNGITUDDNALES
01568 0+171 10.50 ¥ TEANSVERSALES

Fuente. Elaboracion Propia
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Estos dafios segun la metodologia VIZIR, son los mas representativos, porque con

estos dafos se calculan los indices de deterioro If, Id, Is.

Se entiende por % de area de afectacién, a el resultado de dividir el area del tipo
de dafio por el area total del sector o unidad de muestreo, la longitud de cada
tramo es: 26m para el sector 1, 27m para sector 2, 3, 4, 8, 9, 21m para sector 5,

40m para sector 6, 20m para sector 7 y 21m para sector 10.

La tabla 11. Muestra los resultados obtenidos segun VIZIR, mostrando los dafios

encontrados en cada tramo escogido y su afectacion por unidad de dafio en cada

tramo. La tabla 11 muestra también los indices de fisuracion (If), indice de

deformacion (Id), indice de deterioro inicial, correccién por reparaciones y el indice

de deterioro superficial final (Is).
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Tabla 15. Resultados de indice por VIZIR

T, - T AREL DT
i INICID | FINAL | o | SEY- | AREA TIFU DE DARG AFECTACION If Id Is Inicial | _corrEccIoN 1s final CATEGORIA

0+001 =) FBRC | 3 3.00 |PIEL DE COCODRILO

0004 =026 FPC 3 2200 |PIEL DE COCODRILO
0004 =026 BZR. 1 2400 |PARCHED 1418 a a 4 1 4 REGULAS

Fuente: Elaboracion propia.

Con los resultados de los dos procedimientos, se comparan los resultados

obtenidos en la siguiente tabla.

La tabla 12, muestra que los resultados por cada uno de los métodos, es muy
similar, aunque los procedimientos son diferentes, al final los resultados son

parecidos.

Sacando un promedio de PCl y de VIZIR, se puede observar que para PCI el
valor promedio es de 0.65, lo que califica todo el tramo evaluado en un estado de
BUENO vy el promedio sacado por VIZIR, muestra un valor de Is de 2, lo cual

califica el tramo evaluado en un estado BUENO.
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Se sabe, que estas dos metodologias no tienen los mismos parametros de

calificacion, pues el procedimiento VIZIR tiene como parametro principal las fallas

tipo A o fallas estructurales, aun asi, sabiendo que los porcentajes de clasificacion

no son los mismos, describieron los resultados practicamente de la misma

manera.

Tabla 16. Comparacion de resultados con PCly VIZIR

UND INICIO FINAL “;EIIS CATEGORIA | FCIINDICE PREEE:ET;&M

001 0+004
(004 0+H026 4 REGULAR 032 REGULAR
(=004 0+026
(02 0+033
(02 0+033

2 0=+033 0+053 2 BUENC 0.63 BUEND
=036 0+038
=039 0+053
=033 0+05%

3 (=060 0-+080 2 BUENG 064 BUENO
(=033 0-+080
(=080 0+09g
(-0 +097

a e 2 BUENG 0.61 BUENO
=051 | 0+107
=107 0+123
0+116 0+122

3 +112 0+125 2 BUENC 0,72 EUEND
107 0+112
H123 0+128

& 128 0+168 1 BUENO 1.00 EXCELENTE
H179 0+188
01 0+172

7 — gz g_i = 3 BUENG 0.71 BUENOD
=171 0-188

g :::ig g:': 1 BUENO 0.60 BUENO
0213 0-228

g =228 04242 1 BUENC 0.73 EUEND
=213 04242

_ 0242 0+251 B _ -

10 YGN GEST 1 BUEM 0.3% BUEND

Fuente: Elaboracion propia
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6. CONCLUSIONES

La via evaluada de la calle 134 entre cara 52a y 53c, con las metodologias PCI vy
VIZIR, se obtuvieron datos de calificacion muy parecidos, para la auscultacion con
el método PCI el resultado promedio fue de 0.65, un estado BUENO y para el
meétodo VIZIR el indice de deterioro superficial fue de 2, un estado BUENO

también.

Los resultados, demuestran que para este ejercicio la evaluacion por los dos
métodos, califica la via en un buen estado, que los dafios superficiales son
menores, de igual manera las reparaciones o0 mantenimiento, a pesar de que las
metodologias aplican procedimientos muy diferentes, su resultado fue muy
parecido, pero para la auscultacion y desarrollo del proceso completo, VIZIR tiene
unos parametros mas sencillos de aplicar, se entienden mas facil, su calificacion
es muy practica, diferencia los tipos de dafios estructurales como tipo A y los

dafios funcionales como tipo B.

La metodologia PCI evalta 19 tipos de dafios, incluyendo todos los que puedan
aparecer en un pavimento, no discrimina las fallas estructurales de las funcionales,
la metodologia VIZIR en su aplicacion tiene en cuenta solo los dafios estructurales
a la hora de calificar, a pesar que los discrimina en dos categorias (estructurales y
funcionales), los funcionales no los tiene en cuenta en la evaluacion de su indice

de deterioro, el PCI si califica estos dafios incluyéndolos en su indice de deterioro.

Esta comparacion entre ambas metodologias, permite conocer cada uno de los
procesos de calificacion, por lo tanto se puede decir, que la metodologia PCl es la
mas completa al momento de evaluar un pavimento flexible, porque incluye todos
los dafios encontrados en la carpeta asfaltica, pero asi mismo su aplicacién es
mucho mas compleja y dificil de entender, sus calculos para determinar la
clasificacion de dafios es mas demorada y detallada, por esto el método es mas

dificil en su aplicacion y desarrollo.
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El método VIZIR es mas sencillo de aplicar, no tiene en cuenta todos los dafios,
solo fallas estructurales el ahuellamiento, grietas longitudinales por fatiga, piel de
cocodrilo, bacheos y parcheos; por lo tanto su aplicacion es rapida al momento de
realizar un analisis y evaluacién de un pavimento asfaltico, su escala de
calificacién es pequefia, esta entre 1y 2 para pavimentos en buen estado, 3y 4
para pavimentos en regular estado y 5-6 y 7 para pavimentos en deficiente estado.
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7. RECOMENDACIONES

Para ambos método de evaluacion superficial es muy importante tener en cuenta
que su evaluacioén es solo superficial, es decir para implementar un mantenimiento
de gran importancia donde intervenga la estructura del mismo, es necesario contar
con otros procedimientos necesarios como por ejemplo una evaluacién con FWD,
que puedan calificar la estructura y poder determinar un procedimiento de

rehabilitacion adecuado.
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ANEXO 1 Resultados de Metodologia PCI, por UnalPCI.

Tramo K0+000 A KO+026

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : UnalPCIAda.csv

Codigo via : 1

Fecha inspeccidn : 85,/86/20817

Abscisa inicial : Ke+000.00

Abscisa final : K8+026.00

Unidad : ae1

Area unidad -m2 182.00

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
@1.Piel de cocodrilo(H) - m2: 825.80 813.74 865.5
11.Parcheo-acometida(l) - m2: B44.00 824.18 825.6

Nimero de deducidos: 2

Dafio Valor deducide

@1.Piel de cocodrilo(H) 865.5

11.Parcheo-acometida(l) 825.6

Valor deducido mds alto : §65.5

Namero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 04.17

PCI Seccidn 1 832 Malo

Tramo K0+026 A KO+053

PRDCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Visquez Varela
Pavimentos asfilticos

Archivo : UnalPCIAda.csv

Codige via H 1

Fecha inspeccidn : a5/86/2617

Abscisa inicial K8+026.00

Abscisa final H K8+g53.00

Unidad : 062

Area unidad -m2 189.00

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
18.Grieta long/tran (L) - m : 846.00 824,34 813.5
11.Parcheo-acometida(L) - m2: 842.00 822.22 824.8
11.Parcheo-acometida(M) - m2: 006.00 883.17 817.9

Ndmero de deducidos: 3

Dafio Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) 824.8

11.Parcheo-acometida(M) @17.9

18.Grieta long/tran (L) 813.5

Valor deducido mds alto 1 B24.8

Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): ©07.91

PCI Seccidn : 865 Bueno



Tramo K0+053 A KO+070

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela

Pavimentos asfilticos

Archivo UnalPCIAda.csv

Cddigo via : 1

Fecha inspeccidn : B5/86,/2817

Abscisa inicial Ke+853.e0

Abscisa final Ke+87e.ee0

Unidad 283

Area unidad -m? 189.60

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) - m2: B55.88 829.18 827.5
11.Parcheo-acometida(M) - m2: B23.85 B812.62 B834.4
Nimero de deducidos: 2

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida(M) 834.4

11.Parcheo-acometida(L) 827.5

Valor deducido mas alto : B34.4

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.82

PCI Seccidn

Tramo K0+070 A KO+080

: 855 Bueno

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por: Luis Ricardo Wasgquez Varela

Pavimentos asfalticos

Archivo
Cédigo via :
Fecha inspeccidn :

UnalPCIAda.csv
1

85/e6/2017
Abscisa inicial Ke+e7e.8e
Abscisa final Ke+e8e.ee
Unidad ea3
Area unidad -m? 189.00
Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) - m2: B56.080 B829.63 827.7
Ndmero de deducidos: 1
Dafio Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) B27.7
Valor deducido mds alto r B27.7
S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor
Valor deducido corregido CDV: B827.68

PCI Seccidn

r B72 Muy
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Tramo K0+080 A KO+107

33

PROCES&DOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por:
Pavimentos asfalticos

Luis Ricardo Vasquez Varela

Archivo UnalPCIAda.csv

Cédigo via : 1

Fecha inspeccién : 85/86/26817

Abscisa inicial Ke+880.80

Abscisa final Ke+187.60

Unidad eed4

Area unidad -m? 189.00

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) - m2: B61.00 B32.28 828.5
11.Parcheo-acometida(M) - m2: 812.60 Be6.67 825.9
Ndmero de deducidos: 2

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida(l) B28.5

11.Parcheo-acometida(M) 825.9

Valor deducido mas alto 828.5

Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras):

PCI Seccidn

Tramo K0+107 A KO+128

1 861 Bueno

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por:
Pavimentos asfalticos

Luis Ricardo Visquez Varela

Archivo UnalPCIAda.csv

Cédigo via : 1

Fecha inspeccidn : 85/86/2817

Abscisa inicial K@+187.00

Abscisa final Ke+128.8e

Unidad ees

Area unidad -m? 147.60

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
83.Agriet. en bloque(L) - m2 B06.00 6e4.88 804.2
18.Grieta long/tran (L) - m 859.00 84@.14 817.7
11.Parcheo-acometida(L) - m2 819.40 813.20 819.6
Ndmero de deducidos: 3

Dafic Valor deducido

11.Parcheo-acometida(L) B819.6

18.Grieta long/tran (L) 817.7

83.Agriet. en bloque(l) Be4.2

Valor deducide mas alto : B19.6

Ndmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): ©8.39

PCI Seccidn

: B72 Muy bueno



Tramo K0+128 A KO+169

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : UnalPCIAda.csv
Cédigo via : 1

Fecha inspeccidn : es/e6,/2017
Abscisa inicial : K8+128.080
Abscisa final : Ke+169.08
Unidad : a6

Area unidad -m2 280.00

Valor deducido mds alto : 008.0
S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.
Valor deducido corregide CDV:

PCI Seccidn : 188 Excelente

Tramo K0+169 A KO+180

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo H UnalPCIAda.csv

Codigo via : 1

Fecha inspeccidn : 85/86/2817

Abscisa inicial : K8+169.80

Abscisa final : Ke+186 .80

Unidad : ea7

Area unidad -m2 146.86

Dafio (severidad) wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
18.Grieta long/tran (L) - m : 813.58 809,64 007.3
11.Parcheo-acometida(L) - m2: 845.080 832.14 828.5

Ndmero de deducidos: 2

Dafio Valor deducido
11.Parchec-acometida(L) 828.5

18.Grieta long/tran (L) #e7.3

Valor deducido mas alto : B28.5

Nimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 87.57

PCI Seccidn : 878 Bueno
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Tramo K0+180 A KO+188

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONMDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : UnalPCIAda.csv
Cédigo via : 1

Fecha inspeccidn : 8s5/86/2817
Abscisa inicial : K8+180. 08
Abscisa final : K8+188. 0@
Unidad : aa7

Area unidad -m2 149 .8a

11.Parcheo-acometida(l) - m2: 848 .00 834.29 829.1

Nimero de deducidos: 1

Dafio Valor deducido
11.Parchec-acometida(L) 829.1
Valor deducido mds alto T B29.1

S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.
Valor deducido corregido CDV:

PCI Seccidn 1 871 Muy bueno

Tramo K0+188 A KO+200

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : UnalPCIAda.csv

Cédigo wia : 1

Fecha inspeccidn : B5/86/2017

Abscisa inicial : K&+188.00

Abscisa final : K@+200 .00

Unidad H Be3

Area unidad -m2 : 189.88

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) - m2: B87.58 B46.30 832.1

Ndmero de deducidos: 1

Dafio Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) B832.1

Valor deducido més alto 1 B32.1
S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

Valor deducido corregido CDV: 832.15

PCI Seccidn : B68 Bueno
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Tramo K0+200 A KO+215

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Luis Ricardo Vasquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : UnalPCIAda.csv

Cédigo via : 1

Fecha inspeccidn : 8s/86,/2017

Abscisa inicial : Ke+200 .88

Abscisa final : Ke+215.8@

Unidad : Be8

frea unidad -m?2 : 189.00

Dafio (severidad) wunidad Cantidad Densidad(%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) - m2: 680.00 842.33 831.2

Nimero de deducidos: 1

Dafio Valor deducido
11.Parchec-acometida(L) 831.2

Valor deducido més alto T @31.2
S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor que 2.

Valor deducido corregido COV: 831.25
PCI Seccidn : 869 Bueno

Tramo K0+215 A KO+230

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITIOM INDEX
Por: Luis Ricardo Vésquez Varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : UnalPCIAda.csv

Cédigo via H 1

Fecha inspeccién : 85,/06/2817

Abscisa inicial : Ke+215.68e

Abscisa final : K8+230.60

Unidad H eas

frea unidad -m2 : 189._008

Dafio (severidad) unidad Cantidad Densidad (%) Valor deducido
11.Parcheo-acometida(L) - m2: B850 .60 831.75 628.4
Ndmero de deducidos: 1

Dafio Valor deducido

11.Parcheo-acometida(L) 828.4

Valor deducido mas alto : B28.4

S6lo un valor deducido (o ninguno) es mayor gque 2.

Valor deducide corregido CDV: 828.37

PCI Seccién 1 872 Muy bueno



