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Afectacion ambiental por la construccion de la obra hidroeléctrica

Hidroituango por medio de imagenes Landsats.

Resumen

Las construcciones de represas hidroeléctricas en el pais se estructuran como un modelo econémico y
social que admite una mejora en cuanto a la calidad de vida de todos los habitantes de la zona. En Colombia
la construccién de estas plantas, se facilita porque el pais cuenta con la hidrografia y la geomorfologia
apta para la creacion de éstas, a su vez, este tipo de construcciones alteran la tranquilidad de las personas
que se encuentran en las zonas donde son construidas, asi mismo, la fauna y la flora. En la ingenieria
existen herramientas que ayudan a evaluar los impactos que causan las grandes construcciones que pueden
llegar a causar dafios irreparables, por medio de dichos avances como las herramientas de sistemas de
informacion geograficas (SIG) se puede llevar un seguimiento del estado de la zona donde estan ubicadas
estas mega construcciones, donde gracias a imagenes cartograficas, fotografias o imagenes satelitales se
puede ver el estado real de la zona de estudio y los cambios que han surgido en la zona de la construccion
de un proyecto haciendo un analisis multitemporal que ayude a comparar los cambios en fechas
especificas. En este ensayo, se presentan los resultados de un andlisis multitemporal a la represa
hidroeléctrica Hidroituango que se encuentra ubicado sobre el rio Cauca entre los municipios de Ituango
y Valdivia en el departamento de Antioquia a 170 kilémetros de su capital en Colombia. Este analisis se
realizd a través de imagenes satelitales Landsat, de los afios 2013, 2018 y 2021, haciendo una comparacion
iniciando en el afio 2013 (antes de la construccion la represa) hasta el afio actual, 2021; donde se realiz6
por medio del software ArcGis y con la ayuda de otras herramientas como Google Earth y LAND viewer
el calculo de las areas del rio cauca donde se evidencio el cambio fisico que tuvo el mismo con la

construccion de la represa Hidroituango.
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Introduccion

Los sistemas de informacion geogréfica (SIG), son herramientas que se usan para el tratamiento de
datos espaciales, esta informacién es georreferenciada, es decir, que tiene una posicion geografica que
esta referencia mediante coordenadas espaciales o geogréaficas y esto permite analizar informacion e
imagenes de diferentes maneras. Un SIG permite realizar analisis ya sea simples o de alta complejidad

datos espaciales y se pueden generar como resultados: mapas, graficos y diferentes tipos de informes.

Los SIG, fueron desarrollados en sus inicios adaptando la cartografia que estaba disponible, toda
aquella cartografia que estaba impresa se usé para poder tener la primera base de datos geogréaficas, donde,
lo que contenia eran mapas escaneados y los elementos que se podian digitalizar a través de estos. Un gran
avance para los sistemas de informacion geografica (SIG) es el lanzamiento de los primeros satélites con
fines de observacion terrestre. La toma de fotografias aéreas que principalmente para usos militares, con
el tiempo se lanzaron satélites con el fin de ser destinados para el estudio de SIG; estos fueron los satélites

LANDSAT 2y 7.

Ainicios de la década de los 60, el Centro Nacional para Informacion Geografica'y Analisis de Estados
Unidos que estaba dirigido por Michael Goodchild, realiza trabajos de investigacion para poder llegar a
formalizar las investigaciones de los temas de ciencia de informacidn geogréafica fundamentales como lo
es el andlisis espacial, en esta época hasta ahora emergian las primeras computadoras por lo que esto dio
un gran paso y se sentaron las bases para SIG. No fue hasta el afio 1963 que se dio el primer SIG

computarizado gracias a Roger Tomlinson que tenia la tarea de crear un inventario de los recursos



naturales de Canada, gracias a esto Tomlinson creo un disefio para poder almacenar datos computarizados
de manera automatizada y asi poder almacenar grades volumenes de datos, esto dio fruto a el programa

de gestion parcelaria nacional de Canada.

Maés adelante en 1964, la universidad de NorthWestern cred un software de mapeo que seria conocido
como SYMAP, el cual permitia la entrada de informacion para mejorar puntos, lineas y areas, que hoy en
dia se conoce como vectorial, aunque no era de gran calidad, la creacion de esta cartografia dio paso a
que junto con la universidad de Harvard se organizara un centro de investigacion de analisis espacial, en
ese laboratorio de Harvard también se perfecciono el software de mapeo de SYMAP para la creacion de
mapas, este era un extenso grupo de expertos en diferentes campos, estaban incluidos geografos,
planificadores y expertos y cientificos en computacion asi como en diferentes campos que ampliaron y
ayudaron con las investigaciones y se impulsé el desarrollo y la evolucidn a sistemas méas avanzados. En
1969 el laboratorio de Harvard crea GRID, que es un programa donde se almacena informacion en forma
de cuadriculas, este tipo de cuadriculas solo se usaban para la salida de informacion, pero no para la
entrada y menos para el almacenamiento de los datos. Con esto se da inicio a los sistemas de informacion
geografica Raster. Unos de los investigadores del laboratorio funda el instituto de investigaciones de
sistemas ambientales (Enviromental Systems Research Institute) mas conocidos como ESRI, este instituto
realizaba mapeo computarizado y realizaba analisis espacial con el fin de ayudar a administrar los recursos
naturales de la tierra, ESRI hasta hoy en dia sigue realizando este tipo de analisis espacial y mapeos y ha

sido uno de los grandes contribuidores a SIG, ya que hoy hasta el dia de hoy ESRI son estandares en SIG.

Para 1981, ESRI trabajé en mejorar las herramientas de su software y todo esto a medida que los
computadores iban innovando y se volvian cada mas potentes, sus capacidades y alcances mejoraban, de

tal manera que, ESRI cre6 proyectos que ayudaban a controlar problemas de la realidad, todo esto los



llevo a desarrollar herramientas mucho més robustas de SIG, donde empezé a tener reconocimiento por

parte de la comunidad académica, y crearon ARC/INFO que fue el primer producto que comercializaron.

En la actualidad los sistemas de informacion geografica SIG permiten a través de software crear capas
de mapas digitales, que estos a su vez ayudan a la resolucién problemas que se presentan en la vida real y

se puede llegar a aplicar en todos campos.

Inicialmente los sistemas de informacion geografica eran utilizados para la planeacion forestal o la
planificacion urbanistica, pero uno de los campos mas esenciales ha sido siempre la sensibilizacion medio
ambiental que ha obligado segun las regulaciones del pais a los proyectos a hacer una revision mas
detallada de los mismos, volviendo SIG una herramienta que empieza a integrarse de una manera gradual
a todo lo que tiene que ver con el medio y se convierte en un apoyo imprescindible al momento de analizar

el medio ambiente.

El impacto ambiental es entonces un factor que esta en primer renglon de los megaproyectos, no se
pueden evitar los cambios o transformaciones del medio ambiente, el cual es constituido por una gran
cantidad de flora y fauna, patrimonios naturales y el cambio del clima en la region. Se debe sumar aquella
variacion en la cantidad, fluidez y disponibilidad del agua (siendo el recurso natural mas importante y no
renovable) y las contaminaciones por el incremento de material organico. “La instalacion hidroeléctrica
estd inmersa en una reserva nacional, lugares prioritarios para la conservacion de la biodiversidad,

destrozando, por tanto, el equilibrio reinante”. [2]

Son de gran importancia las mediciones de los impactos ambientales en el proyecto Hidroituango; ya
sean positivos 0 negativos, para asi tener el éxito real de dichos proyectos parece sencillo el represar
una gran cantidad de agua con concreto y con unas mediadas ya determinadas, pero es demasiado

riesgo al que se someten las personas, la fauna y la flora, también est4 concertar, interpretar y atenuar los



grandiosos cambios que se evidenciarian en la zona de influencia, debido a esto se hace necesario un
plan de manejo ambiental que previene o alerta sobre todos los problemas que ocasionaria la creacion
de una hidroeléctrica, de esta manera todos esos problemas econémicos, socialesy ambientales deben
ser claramente expuestos a las personas que afectara directa o indirectamente, es por esto que a
continuacién se presenta una evaluacion temporal de los cambios en el caudal del rio Cauca que pueden

generar impactos con mayor relevancia a la hora de hablar de Hidroituango .

La energia proveniente de una represa hidroeléctrica, es un tipo de energia renovable que aprovecha el
cruce de una corriente hidraulica, en este caso grandes rios, por medio de la construccion de un embalse,
una de las formas de represas mas comunes en el mundo son las llamadas centrales de embalses, dicho
embalse acumula el agua y luego es dejada caer a gran longitud cayendo sobre turbinas hidraulicas que al
girar generan electricidad. Segun el plan energético nacional 2015 la demanda energética en el pais va en
aumento, esto hace que cerca del 70% de la obtencidn de la energia sea procedente de hidroeléctricas, sin
embargo, los problemas causados son innumerables tanto como para el medio ambiente como para las

personas que viven cerca de los cuerpos de agua.

El cuidar y preservar el medio ambiente es ya una prioridad a la hora de realizar obras de ingenieria
y a su vez por el cambio climético, la retencion de agua en las partes altas como en las bajas de una cuenca,
antes y después de la presa, modifica sustancialmente la escorrentia, el envio de sedimentos, entre otros,
modificando asi la morfologia de los rios, esto afecta al componente bidtico ( esto hace referencia a
cuerpos vivos que muestran en forma de un ecosistema, que serian la flora y la fauna de un lugar) que se

presenta en el area de influencia.

En mega proyectos como lo son las plantas hidroeléctricas y teniendo en cuanta que afectan no solo a

nivel local sino también a nivel regional, se hace necesario que las evaluaciones ambientales se hagan de



manera frecuente todas las que sean necesarias y en esta evaluacion tener en cuenta todos aquellos

ecosistemas y las implicaciones a estos ya que se impactan de una manera directa y puntual. [1]

En este ensayo se acudié a la busqueda documental, y se centré en hacer un andlisis temporal de los
cambios ambientales en el caudal del rio Cauca Se prosiguié a una busqueda en bases de datos como
la de la Universidad Catdlica de Colombia, Universidad de Medellin, Universidad militar Nueva
Granada, para asi conocer en parte el estado del arte del estudio de las hidroeléctricas, en estas bases
de datos se tuvo prioridad en los documentos académicos como: tesis de maestria, doctorales y de
pregrado, asi también como las monografias y articulos de revistas especializadas de ingenieria civil,
geografia, medio ambiente de &mbito nacional e internacional, esta documentacién arrojo informacion
para la construcciéon del ensayo tedrico y conceptual, en gran medida los estudios de caso concretos,

ayudaron a darle simiente al ensayo que se sustenta tedrica y epistemoldgicamente.

Un estudio clave para este ensayo fue la actualizacion de estudio de impacto ambiental hecho por
Empresas Publicas de Medellin (EPM) accionista mayoritario en Ituango, ya que en este se muestran
todos los riesgos e impactos asociados a la construccion de Hidroituango, por medio de esta evaluacion
realizada en SIG se encontraron referencias antes y después del proyecto, las evaluaciones y las
metodologias que son usadas para obtener la informacién que hace parte de esta evaluacién vy la

importancia del estudio realizado.

Se estudiaron todas las sefiales de impactos medioambientales que se han dado a raiz del proyecto de
la central hidroeléctrica Hidroituango y que son de suma importancia, ya que Colombia utiliza
principalmente esta fuente de energia, y debido a que el pais contempla futuras construcciones de estas

por medio de leyes que avalan su construccion.



Los impactos negativos segun la evaluacion de impacto ambiental (EIA) de Hidroituango podrian
Ilegar a ser: contaminacion en el aire, la contaminacion el agua ya sea superficial como subterranea, los
cambios que se producen en la calidad del agua del embalse, hay cambios en la dindmica fluvial del rio,
se modifican las propiedades fisicas de los suelos como también las propiedades quimicas y este es un
impacto que es muy significativo, se modifica el paisaje y la cobertura vegetal que también se ve
modificada, muerte en diferentes especies de la fauna, cambio en la abundancia de las especies de peces

en la cuenca del rio Cauca.

La modificacion de las calidades del suelo es sustancial o se da en la fase de la construccion de la
planta, esa modificacion trata desde la construccion y operacion de campamentos y tallares para las
personas involucradas en el proyecto y area de intervencion, separacién de la flora y descapote, carcavas
ligeras, también la destreza de los restos, producto de esas excavaciones, pavimentacion de areas con
vegetacion, todo lo anteriormente dicho afecta la fijeza distributiva del suelo y lo exhiben a una

adulacion de su organizacion, reduciendo el volumen de los afadidos.

Segun las comunidades asentadas en la zona de Hidroituango estiman que, para la construccion de esta,
se destruyd el bosque seco tropical que estaba alrededor del rio Cauca, siendo este un ecosistema muy

fragil, que si hablamos mas a fondo es un sistema que se encuentra en via de extincion en el planeta.

De otro lado, esta el almacenamiento de aguas residuales y rellenos sanitarios que puede ocasionar
lixiviados que también afectan los componentes del suelo, los impactos anteriormente mencionados solo
afectaran puntualmente a una zona del proyecto, donde haya obras, las zonas que de acuerdo EPM son, la
Calera, Orején, el Valle, Barrancas, Santa Gertrudis, Loma grande Espiritu santo, Toledo, San Andrés y

la Honda del municipio de Ituango.



Para que todo esto vuelva a ser como antes de la hidroeléctrica o en cierto modo tenga una gran
similitud, deben pasar alrededor de 9 afios segun los estudios previos, hacia poder preparar un transcurso

de reparacion de la aptitud del suelo.

Segun EPM, cuando se acumulan los sedimentos y nutrientes tiende a darse en mayor proporcion en
la zona de la cola del embalse, estos presentan una gran cantidad de aporte de materia organica ( esto
sucede en la mayoria de embalses de la EPM), asi la demanda de oxigeno va a ser mayor y se puede dar
acumulacion de la materia organica dada la velocidad del flujo de agua en la cola con esto se pueden
suspender dicho material organico y esta disponible en las contribucion a la eutrofizacién logrando asi la

proliferacion de las algas y macrofitas llegando a deteriorar la calidad del agua mucho mas.

En las evaluaciones que los impactos ambientales realizada por EPM dirigida a la represa de
Hidroituango, definen el medio bidtico el conformado por la fauna y flora, existentes en los ecosistemas

terrestres y acuaticos.

De acuerdo con EPM la construccién de las obras para el Proyecto Hidroeléctrico Ituango generan
cambios en: Las geo formas y caracteristicas del suelo, por la necesidad de realizar excavaciones y la
construccion de depdsitos, en las coberturas vegetales, por la necesidad de removerlas para poder
construir las obras, sobre la red hidrica puede causar alteraciones debido a la necesidad de desviar,
canalizar o captar caudales para poder construir las obras o satisfacer las necesidades del proyecto, que

por medio del analisis temporal en SIG, se pudo evidenciar los cambios dichos por EPM.

En este analisis ademas se ve como por las primeras obras y el rellenado de la represa, se afectaron las

coberturas de flora, que se encuentran en el area de construccion de Hidroituango, los bosques secundarios



son los mas afectados por desvi6 del caudal del rio Cauca, esto alterara la estructura y composicion de la
cobertura vegetal, algunas de esas especies de flora que tienen un porcentaje de preservacion y que estan
prohibidas su aprovechamiento como lo son: la Ceiba tolua, cedro, caracoli, palma barbasco, algarrobo y
diomato. Se evidencia en las imagenes Landsat evaluadas que la construccion de la represa Hidroituango,
también tiene una demanda de recursos como el agua, la flora y posibles canteras para su explotacion y

esto ocasiona perdida de la vegetacion.
Antecedentes

Existen muchos trabajos donde emplean analisis similares al de este ensayo como, por ejemplo: analisis
espacio-temporal del comportamiento de la clorofila a mediante imagenes satelitales en la represa aguada
blanca para el afio 2017. juan alex bellido huicho (2019), que habla sobre el estudio de la variabilidad y
comportamiento de la clorofila A mediante imagenes satelitales Sentinel 2A en la represa Aguada blanca,
que pretendia investigar las afectaciones ambientales en el agua del embalse de la represa en la ciudad de

Arequipa Perd.

Las imagenes satelitales también han sido usadas para trabajos de grado que pretenden utilizarlas como
herramientas para el estudio de fendmenos naturales. Segin Oscar Eduardo Rodriguez Chavez. Harold
Alberto Arredondo bautista (2005) en su trabajo de grado: manual para el manejo y procesamiento de
iméagenes satelitales obtenidas del sensor remoto modis de la nasa, aplicado en estudios de ingenieria civil:
“La necesidad de solucionar problemas de mayor complejidad y manejar eficientemente la informacién
ha convertido la complementariedad entre los SIG y Sensores remotos en instrumentos vitales para el

analisis, planteamiento y administracion de recursos”.



“Los aumentos en los sensores satelitales cada dia ayudan con el avance en las investigaciones o trabajos
de este tipo que pretenden por medio imagenes de resoluciones espaciales, espectrales y temporales que

permiten captar iméagenes de la superficie terrestre de alta calidad”. Amado Alvarez. (2018).

Marco de Referencia

Se dice entonces que los sistemas de informacidn geogréfica son: “Un conjunto de procedimientos

manuales o computarizados usado para almacenar y tratar datos referenciados geograficamente”.

ARONOFF (1989) [5]

Los sistemas de informacion geogréafica han revolucionada el mundo de la cartografia, los analisis
espaciales para la planificacién y la gestion de los territorios, puesto que es importante conocer donde
ocurre un fenémeno, desde que inicia hasta la fecha actual como solo ser obtener y conocer el lugar de los

hechos. Silva, A., Daza, O., & Lépez, L. (2018). [6]

Respecto a las inundaciones, se pueden usar el SIG y los datos de percepcion remota para identificar
areas inundables, graficar las inundaciones que ocurren, demarcar inundaciones del pasado, y predecir
futuras. ElI SIG puede combinar la informacidén sobre pendientes, regimenes de precipitacion, y la
capacidad de acarreo de los rios para modelar los niveles de inundacién. La informacion de sintesis,
obtenida de un estudio integrado puede ayudar a los planificadores y a quienes toman decisiones a decidir

donde construir una presa o un reservorio para controlar las inundaciones. Kirk P. Rodgers (1993). [7]

Metodologia

Por medio de imégenes satelitales se realizé un andlisis multitemporal por medio de imégenes Landsat

8 de los afios 2013, 2016 y 2021, se escogieron dichos afios ya que son lo que mas muestran los cambios



que ha teniendo el medio ambiente en los alrededores de la represa y son escogidas por criterio propio
donde se pudiera apreciar con la mayor claridad los cambios representativos del paisaje de la represa. En
cuanto a la informacion cartografica por parte del sistema de informacion geografica para la planeacion y
ordenamiento territorial mas conocido como (SIGOT), se utilizaron shapefiles escalas 1. 25.000 de
drenajes dobles y sencillos, imagenes Landsat 8. Las coberturas que se mencionaran se procesaron y
analizaron en el software ArcGIS 10 y en el software LAND viewer en el que se detall6 la informacion a
fondo respecto a los shapefiles utilizados. pasamos a ver el paso por paso del analisis realizado por medio

las herramientas antes mencionadas, donde se empezara por la imagen las antigua a la mas reciente.

Para empezar este analisis temporal, lo primero que se realizo fue delimitar la zona en Google Earth,
dado que esto facilita la busqueda de las imagenes satelitales que es el siguiente paso que se realizd, las
imagenes fueron obtenidas de USGS (Servicio Geologico de los Estados Unidos) que son iméagenes
Landsat que estdn compuestas por 7 u 8 bandas espectrales, que permiten ver de una manera mas clara la
vegetacion y geologia de la zona de la construcciéon de Hidroituango, estas imagenes tienen un nivel de

nubosidad entre el 34 y 45%, igualmente se obtuvieron imagenes Landsat 8 de LAND viewer.

Iméagenes satelitales represa Hidroituango

En la figura 1 se puede observar imagenes Landsat8 que tienen 3 combinaciones de bandas, esta
combinacion se llama color natural, las bandas para lograr ver este resultado de colores son: B4, B3, B2,

esto permite ver la imagen real con sus colores naturales. En la figura 2, se puede observar una



combinacién de bandas B6, B5 y B4, esta combinacion permite ver en la imagen un analisis de la
vegetacion de la zona. Las dos figuras muestran zona del estudio para el anélisis multitemporal en el afio
2013, se puede ver el estado de la zona que, aunque ya se habia empezado la construccién la represa

Hidroituango aln se podia ver la zona sin afectaciones.

Noviembre 2013

Figura 1

Figura 2



En la figura 3 observamos la combinacion que da el efecto natural en la imagen, y se ve que tanto el
caudal de rio Cauca como la vegetacion no ha sufrido afectacion, pero ya se pude apreciar el avance de la

construccion de la represa.

Febrero 2016

Figura 3

En las figuras 4 y 5, se puede ver nuevamente las combinacion de bandas natural y el andlisis de la
vegetacion y se observa como se encuentra el caudal del rio Cauca Yy sus alrededores en la actualidad
(2021), se ve como cambi6 el caudal con la terminacion de la construccion de la represa Hidroituango
cuando esta no tuvo los resultados esperados, lo que causé la inundacién del rio Cauca, modificando su

forma y a su vez destruyendo la vegetacién y causando afectaciones a las poblaciones cercanas.

Febrero 2021



Figura 4

Figura 5

ArcGis

Por medio del software ArcGis se insertaron las imagenes de las figuras antes vistas y se realizé un
analisis con la informacion cartogréafica por parte del sistema de informacion geografica para la planeacion
y ordenamiento territorial (SIGOT), ya que se utilizaron shapefiles escalas 1. 25.000 de drenajes dobles
y sencillos sobre las imagenes Landsat 8 del 2021 que permitieron ver la estructura actual con la
cartografia del SIGOT vy las modificaciones del caudal del rio Cauca y la vegetacion de sus alrededores,

como se muestra en la figura 6.



Figura 6

Resultados

Como resultado del analisis de las imagenes satelitales por medio del software ArcGis, se puede
apreciar como varia el area del caudal del rio Cauca. Se procedio a realizar el calculo del area superficial
del caudal del rio del afio 2013 al afio 2021 respectivamente de las figuras 1 y 5. Se pudo observar que en
el 2013 el rio Cauca en los alrededores de la represa Hidroituango tenia un area de 911 metros cuadrados,
mientras que para él afio 2021 el area del caudal del rio es de 7.550 metros cuadrados, por lo tanto se ve
el gran aumento del area superficial del caudal que se dio gracias a la construccion de la represa, con un
aumento 6.639 metros cuadrados que es un 87.94% mas, como se puede ver en la figura 7 y en la tabla 1

a continuacion.



Represa Hidroituango

omparacion de areas de l auca

Diplomado en SIG

Presentado por: Jessica Vanessec:j Medina Parra
a

Figura 7

Tabla 1. Tabla comparativa de drea de afectacion por represa Hidroituango.

Afio Area Area de afectacion
2013 911 m? 911 m?
2021 7550 m? 6639 m?




Conclusiones

La finalidad de este ensayo, era poder aplicar todo lo aprendido en el diplomado SIG, usando las
herramientas usadas en el transcurso del curso. Esto se vio reflejado en el anélisis multi-temporal que se

realizo en el ensayo.

Por medio del analisis y la creacion de poligonos por medio de ArcGIS se puede evidenciar el cambio
en la morfologia del caudal del rio Cauca, la vegetacion y paisaje que esta alrededor de la represa de

Hidroituango.

Gracias a la creacion de los poligonos a las imagenes satelitales Landsat 8 por medio de ArcGIS vy el
calculo de las areas haciendo un comparativo de los afios 2013 y el 2021, se pudo identificar el aumento
del caudal del Rio Cauca ya que en 2013 tenia un area de 911 m2 y en 2021 tiene un area de 7550 m2,

teniendo un aumento del caudal en un 87,95%.

Se concluyd este ensayo evidenciando elementos importantes que dan respuesta al interrogante que
se hizo al inicio de este trabajo, ¢Cuéles son las afectaciones ambientales de la construccion de la represa
Hidroituango? Se pudo evidenciar esto en la privatizacion de los bienes comunes y naturales, afectando
a todas aquellas comunidades y personas que viven en la zonas de cercanias a la construccion, haciendo
que cambien sus modos de subsistencias, el desplazamiento de las personas, debido a la reduccion de
areas y predios, de igual manera esta el impacto ambiental ocasionado por la desviacion que sufrio el
Rio Cauca cuando se realizé la construccion de la central hidroeléctrica, la destruccién del bosque seco

tropical ytoda lafauna y la flora que se encontraba en ese lugar.

De igual manera el impacto social que esta mega obra genera gran relevancia, no se hizo una
concertacion con las personas afectadas en el area de la obra, ni su consentimiento, ciento de personas

fueron desplazadas forzadamente, pescadores, agricultores y mineros entre otros, estas comunidades



riberefias tenian una vida digna y vivian del rio, sin esta actividad muchos de ellos quedaran sin una
forma de subsistencia y sin tener alimentos en sus mesas, cabe resaltar que esta zona del pais ha sido
afectada por 50 afios de conflicto armado, muchos han sido victima de desplazamiento forzado,
desapariciones, cultivos ilicitos, atentados a la poblacion civil y asesinatos y aun dia muchas de las
familias que ahi viven buscan en fosas comunes asus familiares, las inundaciones van hacer imposible
que estas labores sigan, de nuevo estas comunidades se enfrentan a un diferente espacio que presagia

muy buenos tiempos econdmicos y sociales para la poblacion afectada.

En este caso se debe buscar la participacion activa de las comunidades afectadas por dichas obras o
que estén dentro del area de influencia o cercania al proyecto, y de esta manera poder informar y ser
participe de toda las tomas de decisiones, en este caso no solo las que hacen parte del municipio de
Antioquia don esta la mayor zona de incidencia, sino todas esas comunidades que alolargo del rio
se benefician de él y se veran inquietadas por la edificacion de la central tanto en lo social, econémico
y psicoldgico, y que de cierta manera afectaria su subsistencia y atentaria a su soberania alimenticia entre

otros problemas ya mencionados.

Existen diferentes maneras de evaluar y poder medir el impacto e importancia de un proyecto de esta
magnitud, se deben observar todos aquellos impactos que se pudieron o no dar con la realizacion del
proyecto o si no se realiza éste, realizando una comparacion de una situacion de con proyecto vs sin
proyecto, todo esto con el fin de lograr un analisis que pueda brindar una evaluacion positiva que resulta
de la construccién de la hidroeléctrica y a su vez mostrar las consecuencias que esta pueda conllevar

respecto al territorio.
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