
1 

CAMBIO CLIMÁTICO EN COLOMBIA 

DIAGNOSTICO DE CAMBIO CLIMÁTICO Y COMPORTAMIENTO DE LOS GASES DE 

EFECTO INVERNADERO EN COLOMBIA. 
 

 

DIAGNOSIS OF CLIMATE CHANGE AND BEHAVIOR OF 

GREENHOUSE GASES IN COLOMBIA 
 

Diana Fernanda Villamil Rodriguez 

Ingeniera Ambiental, Estudiante Especialización en Gestion Integral Ambiental 

Bogotá, Colombia. 

Est.dianaf.villamil@unimilitar.edu.co 

 

Artículo de Investigación  

 

DIRECTOR 

Ph.D. Ximena Lucía Pedraza Nájar  

 

Doctora en Administración – Universidad de Celaya (México) 

Magíster en Calidad y Gestión Integral – Universidad Santo Tomás e Icontec 

Especialista en gestión de la producción, la calidad y la tecnología - Universidad Politécnica 

de Madrid (España)  

Especialista en gerencia de procesos, calidad e innovación – Universidad EAN (Bogotá D.C.) 

Microbióloga Industrial – Pontifica Universidad Javeriana 

Auditor de certificación: sistemas de gestión y de producto 

 

Gestora Especialización en Gerencia de la Calidad - Universidad Militar Nueva Granada 

  ximena.pedraza@unimilitar.edu.co; gerencia.calidad@unimilitar.edu.co 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESPECIALIZACIÓN EN GESTIÓN INTEGRAL AMBIENTAL 

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA  

FACULTAD DE INGENIERÍA  

NOVIEMBRE DE 2021 

  



2 

CAMBIO CLIMÁTICO EN COLOMBIA 

DIAGNOSTICO DE CAMBIO CLIMÁTICO Y COMPORTAMIENTO DE 

LOS GASES DE EFECTO INVERNADERO EN COLOMBIA. 
 

DIAGNOSIS OF CLIMATE CHANGE AND BEHAVIOR OF 

GREENHOUSE GASES IN COLOMBIA 
 

Diana Fernanda Villamil Rodriguez 

Ingeniera Ambiental, Estudiante Especialización en Gestion Integral Ambiental 

Bogotá, Colombia. 

Est.dianaf.villamil@unimilitar.edu.co 

 

RESUMEN 

 

En el presente artículo se evidencia los orígenes del Cambio Climático con sus diferentes 

convenciones y acuerdos a nivel internacional más importantes, definiendo sus objetivos de 

manera general e identificando principalmente en las reducción de emisiones de Gases de Efecto 

Invernadero -GEI como también su definición e importancia; cambios evidenciados a nivel 

mundial a causa del Cambio Climático, siguiendo con el grado de vulnerabilidad a posibles efectos 

generados por cambio climático en América Latina contando con datos establecidos por entidades 

internacionales especializadas y por ultimo se presenta un diagnóstico general sobre el Cambio 

climático, afectaciones y comportamiento de concentraciones de GEI en Colombia, lo anterior, 

identificando la normatividad establecida frente a la adaptación y mitigación al cambio climático, 

su aporte de concentraciones de GEI a nivel mundial y América latina, sectores con alto aporte de 

GEI a nivel nacional algunas afectaciones evidenciadas y metas propuestas a futuro teniendo como 

objetivos cumplir con compromisos adquiridos por acuerdos a nivel internacional. 

 

Palabras clave: Cambio Climático, gases de efecto invernadero- GEI, Colombia, vulnerabilidad  

 

ABSTRACT 

 

This article shows the origins of Climate Change with its different conventions and most important 

international agreements, defining its objectives in a general way and identifying mainly the 

reduction of Greenhouse Gas emissions -GHG as well as its definition and importance ; changes 

evidenced worldwide due to Climate Change, continuing with the degree of vulnerability to 

possible effects generated by climate change in Latin America, counting on data established by 

specialized international entities and finally, a general diagnosis is presented on climate change, 

impacts and behavior of GHG concentrations in Colombia, the above, identifying the established 

regulations regarding adaptation and mitigation to climate change, its contribution of GHG 

concentrations worldwide and Latin America, sectors with high GHG contribution at the national 

level, some evidenced effects and goals proposed for the future with the objective of complying 

with commitments acquired by international agreements. 

 

Keywords: Climate Change, Greenhouse Gas emissions -GHG, Colombia, vulnerability.   
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INTRODUCCIÓN 

Desde hace varios años se habla sobre el Cambio Climático, sus posibles causas y efectos 

en el medio ambiente; todo comenzó a principios del siglo XIX cuando se descubrio cambios en 

el paleoclima y por primera vez se identificó el efecto invernadero natural, el cual consiste en 

que determinados gases que se encuentran en la atmosfera absorben parte de la radiación térmica 

emitida por la superficie de la tierra. A mediados de 1988 fue creado el Grupo 

Intergubernamental sobre el Cambio Climático (IPCC por sus siglas en inglés) el cual años más 

tarde dio a conocer su primer informe de evaluación en el que junto a las investigaciones 

realizadas por 400 científicos confirman el calentamiento atmosférico de la Tierra. Actualmente 

el IPCC cuenta con 6 informes de evaluación basados en investigaciones realizadas a nivel 

mundial, utilizados a menudo como base para la toma de decisiones de la Convención Marco de 

las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC). 

En el año 1994 se lleva a cabo la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el 

Cambio Climático en el cual participaron 33 países, esta convención tuvo como objetivo “lograr 

la estabilización de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmósfera a un nivel 

que impida interferencias antropógenicas peligrosas en el sistema climático” (CMNUCC, 1994, 

pág. 4) dicha convención también definió el cambio climático como “el cual es el atribuido 

directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmosfera 

mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo 

comparables” (CMNUCC, 1994, pág. 3). Los países en desarrollo que hicieron parte de la 

convención asumieron responsabilidades con respecto al cambio climático y medio ambiente, 

entre los cuales se comprometieron a presentar un inventario anual de sus emisiones de gases de 

efecto invernadero (GEI).  
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La Convención acepta la vulnerabilidad a los efectos del cambio climático que tiene los 

países y solicita realizar acciones para mitigar dichas consecuencias, pero en los primeros años 

no se prestó mayor atención a la adaptación ya que se quería conocer más al detalle de los 

efectos del cambio climático. En el año 2001 el IPCC publica su tercer informe de evaluación y 

es gracias a este que la adaptación al cambio climático tomo más fuerza generando procesos para 

hacer frente a los efectos y establecer arreglos financieros para la adaptación al cambio 

climático. 

En el año 1997 se aprueba el Protocolo de Kyoto de la CMNUCC el cual tiene como 

objetivo establecer metas para la reducción de emisiones de GEI para países industrializados (37 

países y la Unión europea) ya que para esta época eran los principales emisores de estos gases a 

la atmosfera, este protocolo fue aprobado en este año pero fue solo hasta el año 2005 que entro 

en vigor y para el año 2009 eran mas de 150 países que aprueban ser parte de las metas 

establecidas, la principal de ellas es “reducir el total de sus emisiones de esos gases a un nivel 

inferior en no menos de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el año 

2008 y el 2012” (CMNUCC, 1998, pág. 4) aunque mas tarde este periodo se amplio hasta el 

2020, estos países también se comprometerán a presentar de manera periódica inventarios 

anuales de emisiones de GEI. 

En el Quinto informe de evaluación del IPCC en 2014 se evidencian los cambios 

observados a nivel mundial los cuales son el calentamiento de la atmosfera y el océano, la 

disminución de la nieve y el hielo, la elevación del nivel del mar, el aumento de las 

concentraciones de GEI las cuales son debido a al crecimiento económico y demográfico del 

planeta; entre las emisiones más importantes se encuentran las de Dióxido de carbono (CO2), 

metano (CH4) y óxido nitroso (N2O), este aumento de concentraciones es debido principalmente 
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a la utilización de combustibles fósiles y la agricultura; estas emisiones son las mayores 

contribuyentes al calentamiento generando así impactos severos e irreversibles en los 

ecosistemas y las personas, es por esta razón que es necesario reducir estas emisiones.  

También como aporte de este informe se pudo evidenciar el cambio en los fenómenos 

climáticos y meteorológicos extremos como lo son la disminución de temperaturas frías, el 

aumento de las temperaturas cálidas, la elevación de los niveles altos extremos del mar y el 

incremento en la precipitación en varias regiones, es muy probable que las ondas de calor y los 

episodios de precipitación extrema ocurran con mayor frecuencia y duren más. Por ultimo este 

informe refiere que “desde una perspectiva a largo plazo y en el contexto de desarrollo sostenible 

la acciones inmediatas de adaptación son la mejores opciones y preparación al futuro mayor” 

(IPCC, 2014, pág. 1) “La eficacia de las respuestas de adaptación y de mitigación dependerá de 

las políticas y medidas que se realicen en escalas: internacionales, regionales, nacionales y 

subnacionales. Estas apoyaran el desarrollo, la difusión y la transferencia de tecnología y el 

financiamiento” (IPCC, 2014, pág. 2) 

Como un acuerdo histórico para combatir el cambio climático en 2015 se llevo a cabo 

Acuerdo de Paris en el cual participaron todos los países teniendo un interés común en 

emprender esfuerzos para combatir el cambio climático en los próximos años y adaptarse a sus 

efectos, como también intensificar las acciones e inversiones para tener un futuro sostenible con 

bajas emisiones de carbono, este acuerdo tuvo como objetivo “tratar de fortalecer la respuesta 

mundial al cambio climático, reafirma el objetivo de limitar el aumento de la temperatura 

mundial muy por debajo de los 2 grados centígrados, al tiempo que prosiguen los esfuerzos para 

limitarlo a 1,5 grados” (UNFCCC, s.f.), todos los países deberán presentar un informe de 
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emisiones de GEI periódicamente y también se realizara un informe mundial cada  año para 

evaluar el progreso del propósito de este acuerdo e indicar medidas individuales.  

Los países que hacen parte de este acuerdo reconocieron la necesidad de fortalecer los  

conocimientos, las tecnologías, las prácticas y los esfuerzos de las comunidades locales y los 

pueblos indígenas, así como la importante función de ofrecer incentivos mediante instrumentos 

como las políticas nacionales y la fijación de precios del carbono (UNFCCC, s.f.) . En este 

mismo año se aprueba la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible por la Asamblea General de 

Naciones Unidas en la cual se establece una visión diferente hacia la sostenibilidad económica, 

social y ambiental y se definen 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), para esta agenda 

los temas centrales son la erradicación de la pobreza y la reducción de desigualdades siendo 

estos una prioridad para América Latina y el Caribe.  

Los países desarrollados como los envia de desarrollo adquieren un compromiso “en el 

marco de una alianza mundial reforzada, que toma en cuenta los medios de implementación para 

realizar el cambio y la prevención de desastres por eventos naturales extremos, así como la 

mitigación y adaptación al cambio climático” (CEPAL, s.f.) . Por ultimo, esta Agenda representa 

una serie de compromisos los cuales reconocen a las personas, la paz, la prosperidad compartida 

y las alianzas como principales rectores universales y compartidos que se deben basar en nuevas 

políticas y estrategias globales, regionales y nacionales con el objetivo de caminar hacia una 

sociedad más igualitaria (CEPAL, s.f.). 

La región de América Latina y el Caribe aunque su contribución al cambio climático ha 

sido muy poca, es altamente vulnerable a sus efectos debido sus condiciones socioeconómicas, 

factores demográficos, su clima y su geografía, según los informes del IPCC muchos riesgos del 

cambio climático se concentran en las zonas urbanas como olas de calor y precipitaciones 
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extremas, deslizamientos de tierra, sequia, inundaciones costeras, contaminación del aire y 

escasez de agua afectando a personas, bienes, economías y ecosistemas. Investigaciones 

científicas demuestran que “las ciudades que actualmente experimenten fenómenos 

meteorológicos extremos y una mayor variabilidad de clima están más propensos a experimentar 

el mayor cambio” (Margulis, 2016, pág. 27).  

América Latina y el Caribe cuentan con un gran variedad de ecosistemas como 

altiplánicos, costeros, glaciales, esteparios, de bosques lluviosos, humedales y desiertos en el 

cual se encuentra la mayor diversidad de plantas y animales del planeta; la Amazonia es el 

bosque tropical más grande a nivel mundial, contribuye al mayor sistema hidrográfico y provee 

el 50% de oxígeno, pero debido a la explotación comercial, el cambio en el uso del suelo y en la 

cobertura vegetal han generado una degradación ambiental y variaciones en los ciclos hídricos 

siendo estos los impactos más significativos del cambio climático. “Según el Banco Mundial 

(2015), las emisiones de dióxido de carbono procedentes de la quema de combustibles fósiles y 

la fabricación de cemento en la región aumentaron en términos absolutos (+14,18%) a lo largo 

del período de 2006 a 2011 (UNEP, 2017, pág. 17). 

 En el año 2016 esta región emitió un total de emisiones de 8.3% a nivel mundial, es 

decir, un porcentaje similar al de su participación en la población y el producto interno bruto 

(PIB) del mundo, la región es particularmente vulnerable al impacto del cambio climático 

(Bárcena, Samaniego, Peres, & Alatorre, 2020, pág. 54), como se observa en la Figura 1 dentro 

de las mayores contribuyentes que emiten GEI se encuentra el sector energético y el de 

agricultura y ganadería; y las emisiones per cápita fueron de alrededor de 4,2 Gt de CO2 eq, que  

corresponden aproximadamente a 6,6 toneladas per cápita; esta cifra se ubica a la par de la media 
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mundial, que es de 6,7 toneladas per cápita (Bárcena, Samaniego, Peres, & Alatorre, 2020, pág. 

27) como se observa en la Figura 2. 

Figura 1 

Participación de los Sectores en la Emisión de Gases de Efecto Invernadero. 

 

Nota: Adaptada de América Latina y el Caribe y el mundo: participación de los sectores en la 

emisión de gases de efecto invernadero-2016, CEPAL 2020, 

(https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45677/S1900711_es.pdf?sequence=1&isAl

lowed=y  

Figura 2 

https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45677/S1900711_es.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45677/S1900711_es.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Distribucion de GEI per Cápita

 

Nota. Datos expresados en toneladas de CO2 equivalente por habitante, América Latina y el 

Caribe: emisiones de gases de efecto invernadero per cápita-2016, CEPAL 2020 

(https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45677/S1900711_es.pdf?sequence=1&isAl

lowed=y) 

Actualmente el IPCC está en proceso de terminar su último informe (AR6) y según los 

documentos ya publicados confirman que las actividades antrópicas son la principal razon que 

han llevado al calentamiento de la Tierra, los océanos y la atmósfera; las emisiones de GEI ya 

están afectando a todas las regiones a nivel mundial y es probable que estas emisiones 

contribuyan a un calentamiento de 1.0 ° C a 2.0 ° C, las emisiones de CO2 es el impulsador de la 

acidificación global actual de la superficie del océano abierto; en el año 2019 las concentraciones 

de GEI (CO2, CH4 y N2O) fueron las más altas registradas; analizando última década (2011-

2020) la temperatura global ha aumentado 0,2 ° C a 1 ° C en relación con 1850–1900, la 

superficie media anual del hielo del Ártico alcanzó su nivel más bajo, el nivel medio del mar 

aumento  y el océano global se ha calentado rápidamente en el ultimo siglo, los eventos extremos 

https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45677/S1900711_es.pdf?sequence=1&isAllowed=
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45677/S1900711_es.pdf?sequence=1&isAllowed=
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como olas de calor, altas precipitaciones también han incrementado su frecuencia causando así 

sequias e inundaciones en algunas regiones del mundo. 

Colombia está ubicada al norte de América del Sur, al occidente cuenta con la costa 

pacifica al norte con la costa Atlántica y al sur con la línea del ecuador, la mayor parte del país se 

encuentra en el área de influencia de la a Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), dicha zona 

es definida como: 

Esa banda de nubosidad asociada al choque o encuentro de los vientos alisios del noreste 

con los del sureste, la cual se desplaza en el país de sur a norte durante el primer 

semestre, y viceversa durante el segundo semestre del año, siendo el principal sistema 

modulador de las precipitaciones y otros elementos del clima en nuestro territorio 

(Euscátegui, 2021). 

 Aunque el país no hace parte de los grandes emisores CO2 y solo emite el 0.6% de las 

emisiones totales a nivel mundial, si es un país altamente vulnerable a las afectaciones que 

genera el Cambio Climático, es por esta razón y las mencionadas anteriormente que se crea la 

necesidad de conocer como ha afectado el Cambio Climático al país, el estado actual y posibles 

metas a futuro. El presente artículo presenta dicha informacon por medio de una revisión 

bibliográfica realizada de manera virtual en entidades y organizaciones especializadas y artículos 

que abordan el tema. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Para conocer acerca del Cambio Climático su origen, principales afectaciones y 

comportamiento de las concentraciones de GEI a nivel mundial y para contextualizar el estado 

actual y las afectaciones del cambio climático en Colombia, se aplicará la metodología de 

revisión bibliográfica el cual consiste en realizar una investigación profunda del tema a abordar 
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para así adquirir conocimiento de investigaciones realizadas con anterioridad y con estas poder 

recopilar información de fuentes fiables que contribuyan con el desarrollo del problema de 

interés, esta metodología se llevará acabo por medio de 3 etapas descritas a continuación: 

Primera etapa: Esta se denomina búsqueda, la cual consiste en establecer criterios de 

búsqueda sobre el tema general de interés que para esta investigación es el Cambio Climático, se 

realizó una búsqueda con palabras claves como: origen del cambio climático, afectaciones del 

cambio climático, que es y tipos de GEI, América Latina y el cambio climático, entre otros, 

posterior a la búsqueda global se realiza una a nivel mas local como, vulnerabilidad de Colombia 

frente al cambio climático, emisiones de GEI en Colombia, cambios de temperatura en 

Colombia, entre otros. Dicha búsqueda se realizo en bases de datos de universidades, entidades 

públicas y privadas, libros, artículos, informes globales, entre otros. 

Segunda etapa: a esta etapa se le conoce como organización, en la cual se realiza una 

evaluación y caracterización de todos los documentos encontrados anteriormente, esto con el 

propósito de identificar si en realidad son útiles para conformar la investigación, en este caso los 

criterios de evaluación fueron: el año de publicación, la organización que realizaba dicha 

publicación, el objeto principal de investigación, resultados obtenidos, entre otros relacionados 

con las afectaciones del Cambio Climático y emisiones de GEI. 

Tercera etapa: esta es la última pero no menos importante denominada análisis de la 

información, consiste en realizar el análisis de información encontrada anteriormente y 

sintetizarla con pensamiento critico para así mismo definir cuál será el aporte de cada uno de los 

documentos en la investigación a realizar. 

Luego de realizar con éxito cada una de las etapas anteriormente mencionadas para 

realizar un revisión bibliográfica se obtuvo como resultado artículos, informes y publicaciones 
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entre los años 2001 y 2020 en los se encontraron artículos de investigación, publicaciones de 

organizaciones como el IPCC, la FAO, CEPAL, IDEAM entre otros; de los cuales fueron 

considerados los mas relevantes a nivel mundial, nacional e histórico y los publicados en los 

periodos de 2016 a 2021. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En el año 1994 Colombia ratifica la Convención Marco de las Naciones Unidas contra el 

Cambio Climático por medio de la expedición de la Ley 164 de 1994, para ese entonces 

Colombia se encontraba categorizada por la ONU dentro de los países menos adelantados; 

posterior a este en el año 2000 aprueba el Protocolo de Kyoto de la Convención Marco de las 

Naciones Unidas sobre el Cambio Climático por medio de la Ley 629 del 2000 en las cuales se 

compromete a cumplir con las disposiciones acordadas y contenidas en la Convención y el 

Protocolo. 

En el año 2002 se elaboran los Lineamientos de Política de Cambio Climático por el 

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Departamento Nacional de Planeación, el 

cual identifica los mayores impactos que puede general el cambio climático en el país como “en 

la disponibilidad de los recursos hídricos, en los ecosistemas (en particular, los de alta montaña), 

en la agricultura, en la salud humana y en las zonas costeras e insulares” (Minambiente & DNP, 

2002, pág. 12). En este documento ya se mencionaba algunas afectaciones como cambios en la 

temperatura del aire en unas regiones mas que en otras, disminución de precipitaciones en “las 

regiones Caribe, Pacífica y en el sur de la Andina. En los piedemontes amazónico y orinoquense, 

así como en el altiplano Cundiboyacense se ha venido presentando un incremento de la 

precipitación” (Minambiente & DNP, Lineamientos de Política de Cambio Climático, 2002). 
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En el plan de desarrollo del periodo 2002-2006 se formula la estrategia de sostenibilidad 

ambiental con 5 programas a implementar como lo fueron 1. La conservación y uso sostenible de 

bienes y servicios ambientales;2. El manejo integral del agua; 3. La generación de ingresos y 

“empleo verde” ; 4. La sostenibilidad ambiental de la producción nacional y por último; 5 la 

planificación y administración eficiente por parte de autoridades ambientales. En cuanto al 

programa de generación de ingresos y “empleo verde” se menciona el desarrollo de un proyecto 

nacional de captura de GEI, cuya meta fue reducir 250.000 Ton de CO2 y un apoyo a iniciativas 

sectoriales bajo el Mecanismo de desarrollo limpio-MDL y otros mecanismos, con el objeto de 

promover la participación en el mercado de carbono. 

Para el año 2010 solo se había aprobado el primer proyecto que consistió en la 

“reforestación de 15.000 Ha en el cual se estimaba la reducción de cinco millones de Ton de 

CO2eq por un periodo de 20 años” (IDEAM, 2010, pág. 14), en el documento de la 2° 

Comunicación Nacional ante la Convención Marco de las Nacíones Unidas sobre el Cambío 

Clímatico menciona: 

En el desarrollo de proyectos de reducción de emisiones, durante el periodo 2002–2006, 

fueron aprobados cuatro proyectos de energía con una reducción estimada de 233.000 t 

de CO2 eq. En transporte fue aprobado un proyecto con un potencial de mitigación de 

246.563 t al año de CO2 eq. Los anteriores proyectos podrían generar alrededor de 

872.655 certificados de emisiones e ingresos aproximados de US$3 millones. Si se 

adiciona el proyecto forestal, se podrían generar alrededor de 1.123.000 t CO2 eq en 

certificados de reducción de emisiones- CER, con ingresos aproximados de US$4,5 

millones. (IDEAM, 2010, pág. 14) 
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En el año 2009 el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales- IDEAM 

realizo un informe en el cual compara lo inventarios de emisiones de GEI (1990-1994 y ,200-

2004) en Colombia, con América latina y el mundo. Estos inventarios realizados identificaron 5 

sectores que más generan GEI los cuales son Energía, procesos industriales, agricultura, uso de 

la tierra, cambio en el uso de la tierra y silvicultura (USCUSS) y tratamiento de residuos, cada 

uno de los sectores con sus respectivas actividades, en la Figura 3 se puede evidenciar el 

comportamiento en gigagramos de cada uno de los sectores, los mayores son Energía, agricultura 

y USCUSS con 930 Gg/año, 938 Gg/año y 996 Gg/año respectivamente y en menor proporción 

el sector de residuos y procesos industriales con 432 Gg/año y 312 Gg/año. 

Figura 3 

Emisiones Totales GEI en CO2eq por Sector  y año 

 

Nota:Adaptada de Emisiones totales GEI en CO2eq por Módulo y año, IDEAM 2009, ( 

http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-

e413ae824735) 

http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
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A nivel mundial en el año 2009 según el Instituto de los Recursos Naturales (WRI) el 

GEI con mayor porcentaje de emisiones es el CO2 con un 72% siguiendo asi con el metano 

(18%), óxido nitroso (9%). El 1% restante se compone de los gases perfluorocarbonos (PFC), 

hidrofluorocarbonos (HFC) y hexafluoruro de azufre (SF6), en la Figura 4 se puede evidenciar la 

participación de Colombia de emisiones de CO2 con respecto a otros países y con respecto a los 

países de América Latina durante el periodo de 1990 a 2005 como se evidencia en la Figura 5 

Colombia queda en la quinta posición de los países más emisores de GEI sin contar USCUSS. 

Figura 4 

Participacion de Colombia en Emisiones de CO2 a Nivel Mundial 

 

Nota: tomado de Participación de Colombia respecto a las emisiones mundiales de GEI, IDEAM 

2009 (http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-

8ea2-e413ae824735) 

Figura 5 

Participacion de Colombia en emisiones CO2 en America Latina 

http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
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Nota: tomada de Principales países emisores de GEI en América Latina (sin USCUSS). Años 

1990 a 2005, IDEAM 2009 

(http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-

e413ae824735) 

En los inventarios de GEI de Colombia, “las emisiones totales fueron para el año 1990 

(129.466 Gg de CO2eq), 1994 (149.869 Gg de CO2eq), 2000 (177.575 Gg de CO2eq) y 2004 

(180.010 Gg de CO2eq)” (IDEAM, 2009, pág. 19), teniendo como resultado que el CO2 es el 

mayor GEI como se ve en la Figura 6,  como se mencionó anteriormente estos inventaros se 

basaron el comportamiento de 5 sectores y para el año 2004 sus aportes fueron “agricultura 

(38%); energía (37%) y uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura (14%). Le siguen: 

residuos sólidos (6%) y procesos industriales (5%). Las emisiones del sector transporte 

representan el 12,1% dentro del total de gases” (IDEAM, 2009, pág. 36), y por ultimo para el año 

2004 en la Figura 7 se evidencia los porcentajes de las actividades de los sectores que mas 

aportaron concentraciones de GEI. 

Figura 7 

Emisiones Totales de GEI en Colombia 

http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
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Nota: Tomado de Participación de los principales del GEI en Colombia, IDEAM 2009, 

(http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-

e413ae824735) 

Figura 7 

Principales Sectores y Categorías (actividades) Aportantes de GEI, 2004 

 

http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
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Nota: tomado de Principales módulos y categorías / Actividades aportantes de GEI, año 2004 

IDEAM 2009, (http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-

5bce-42b5-8ea2-e413ae824735) 

Para el 2007 según los datos del IDEAM la temperatura del aire aumento entre 0.1 y 0.2 

°C durante la segunda mitad del siglo XX, una de las señales claramente es la disminución de los 

nevados del país para el año “1974 se contaba con un área de 94 Km2 y para el 2003 esta área se 

disminuyo a 55 Km2, en promedio estas áreas pierden entre 2% y 3% de su superficie” (IDEAM, 

2007, pág. 69), esta disminución es debida al incremento de periodos cálidos como el interglaciar 

y el incremento térmico de la atmosfera que se evidencia desde los años 40, como también 

eventos climáticos extremos como el Niño y se estima que afínales del siglo los glaciares en 

Colomba estén extintos, principalmente “los de Santa Isabel y El Cocuy que registran una 

perdida aproximada de 15 a 20 m/año” (IDEAM, 2007, pág. 74).  

También se ha registrado un aumento en el nivel del mar de aproximadamente 3 a 4 

mm/año en el Pacifico y de 1 a 2 mm/año en el Caribe, adicionalmente también se evidenciaron 

aumentos de temperatura y precipitación en algunas zonas del país y disminución de 

precipitaciones en otras. Posteriormente en el año 2010 se publica la Segunda Comunicación 

Nacional ante la CMNUCC en el cual se evidencia los escenarios futuros en cuanto a la 

vulnerabilidad del país frente al Cambio Climático para un periodo de 2011-2040 como se 

evidencia en la Figura 8, para este escenario teniendo en cuenta los incrementos de temperatura 

en comparación con el periodo 1971-2000 el cual fue de 0.13°C reflejado en los departamentos 

Córdoba, Valle, Sucre, Antioquia, La Guajira, Bolívar, Choco, Santander, Cuca, San Andrés, 

Tolima y Caquetá; reducciones de precipitación total anual (mm/década) registradas en los 

departamentos de: 

http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
http://www.ideam.gov.co/documents/40860/214237/capitulo1.pdf/dc4d6c8e-5bce-42b5-8ea2-e413ae824735
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 Putumayo (-6,14), Atlántico (-5.88), Arauca (-3,86), Guaviare (-3,85), Boyacá (-3,60) y 

Cundinamarca (-3,00); e incremento de precipitación total anual por década Quindío 

(0,58), San Andrés (0,67), Cesar (1,47), Cauca y Vaupés (1,64), Guainía (2,14) Antioquia 

(2,31), Chocó (3,34) y Caldas (3,88). (IDEAM, 2010, pág. 31) 

En las proyecciones estimadas únicamente para el periodo 2011-2040 se encuentran: 

incremento de la temperatura mínima de 1.1°C, en la temperatura máxima de 1.5°C y en la 

temperatura media principalmente en las regiones del Caribe, Andina departamento de Sucre, 

Norte de Santander, Risaralda, Huila y Tolima; aumento de precipitaciones especialmente en 

Vaupés, Chocó, Guainía, Amazonas, San Andrés y Vichada y para Bogotá el cual tiene la mayor 

cantidad de emisiones de GEI muestran reducciones de lluvia de un -11.6% y en particular en 

Huila, Cauca, Nariño, Risaralda y Tolima. 

Figura 8 

Vulnerabilidad de Colombia Frente al Cambo Clímatico 
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Nota: Tomado de Mapa con la vulnerabilidad ambiental del territorio 2011 a 2040, MAVDT, 

IDEAM, PNUD,2009, 

(https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Segunda%20comunicacion%20nacional%20Espan

ol%20Colombia.pdf) 

En el año 2015 como parte de la tercera comunicación nacional de cambio climático se 

presentan los resultados del inventario de GEI en periodo 2010-2012 como también su 

comparación a los dos periodos anteriores siguiendo las directrices establecidas por el IPCC en la 

versión 2006, teniendo como resultado el comportamiento de estas emisiones dentro de 4 grupos 

como lo son: energía, procesos industriales, agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra y 

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Segunda%20comunicacion%20nacional%20Espanol%20Colombia.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Segunda%20comunicacion%20nacional%20Espanol%20Colombia.pdf
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residuos, cada uno de ellos se divide en subgrupos que representan las actividades emisoras de 

GEI. En la Figura 9 se evidencia los porcentajes y total de emisiones de GEI (Mt CO2eq) que 

tuvieron cada uno de los grupos mencionados anteriormente y en la Figura 10 el comportamiento 

de cada grupo en la actualidad comparados a los periodos anteriores y por ultimo en la Figura 11 

se evidencia los porcentajes que tiene cada subgrupo en emisión de GEI para el año 2012. 

Figura 9 

Porcentaje y Total de Emisiones de GEI 2012 

 

Nota:Tomado de Total de emisiones GEI por sector en el 2012, IDEAM 2015,( 

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla_INGEI.pdf)  

Figura 10 

Emisiones de GEI de Cada Grupo en Comparación con Periodos Anteriores 

 

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla_INGEI.pdf


22 

CAMBIO CLIMÁTICO EN COLOMBIA 

Nota: Tomado de Evolucion histórica dde emisiones GEI por grupo principal , IDEAM 2015,( 

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla_INGEI.pdf)  

Figura 11 

Porcentaje de Emisiones de GEI de las Mayores Subgrupos 

GRUPO SUBGRUPO % 

Energía 

Transporte 38.3 

Industria de Energía 23.1 

Industria manufacturera y de la construccion 12.2 

Procesos industriales 
Industria de los minerales 52.6 

Industria de los metales 29.4 

Agricultura, silvicultura 
y otros usos de la tierra 

Pastizales 36.1 

Fermentacion entérica 27.6 

Residuos 
Eliminacion de desechos solidos 58.4 

Tratamiento y eliminacion de aguas residuales 39.1 

 

Nota: Informacion tomada de IDEAM 2015, ( 

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla_INGEI.pdf) 

En este mismo año se presento un fuerte Fenómeno El Niño en el país, “las 

precipitaciones en La Guajira y en algunos departamentos de la Costa Caribe disminuyeron con 

respecto a los promedios históricos” (UNGRD, 2016, pág. 9) Adicionalmente se presentó 

aumento de la temperatura, incendios en la cobertura vegetal y desabastecimiento de agua, 

alcanzado un incremento de temperatura hasta de +2.3°C de acuerdo con registros tomados 

semanalmente por la Oficina Nacional de Administración Oceánica y Atmosférica- NOAA. 

Registrado como fenómeno del Niño 2014-2016 en el cual se presentó un déficit de lluvias 

especialmente en la región Andina con un 40% y región Caribe con 37% según registros 

históricos de valores promedio de lluvia. 

En el país en el periodo 1997-1998 también ocurrió un Fenómeno El Niño fuerte que 

también causo mayores impactos y comparando estos dos periodos se destacan algunos 

http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla_INGEI.pdf
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla_INGEI.pdf
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municipios con mayor déficit de lluvia como “Cartagena que para 1997-1998 fue del 37.7% y 

para 2014-2016 fue de 65.9%; En Cali en 1997-1998 déficit de 11.2% y para el 2014-2016 un 

51.7%: y Neiva en 1997-1998 un 37.5% y para el 2014-2016 de 64%” (UNGRD, 2016, pág. 26). 

Adicionalmente se presentaron impactos en los nevados de Santa Isabel y Sierra nevada de el 

Cocuy que presentaron disminución de espesor de su superficie de 7.6 metros y 3.3 

respectivamente; como también afecto las altas montañas específicamente los Parque Nacionales 

Naturales: Los Nevados y El Cocuy los cuales presentaron “una disminución en la precipitación 

en 57% y 37% respectivamente y un aumento de la temperatura ambiente de 47% y 24% 

respectivamente” (IDEAM, 2016, pág. 10). 

En el año 2016 se crea el Sistema nacional de cambio climático- SISCLIMA por medio 

del decreto 289 de este año y posteriormente para el año 2017 el país aprueba la política nacional 

de Cambio Climático- PNCC y en el 2018 aprueba la Ley 1931 de Cambio Climático, “las cuales 

establecen las directrices para la gestión del cambio climático en el país” (Gobierno de 

Colombia, 2020, pág. 3) y estas hacen parte de Sistema nacional de cambio climático-

SISCLIMA en la Figura 12 se puede evidenciar algunos de sus objetivos específicos y generales. 

Figurra 12 

Objetivos de SISCLIMA, Policita Nacional de Cambio y Climatico y Ley 1931 
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Nota: Información tomada de loa actualización de de la Contribución Determinada a Nivel 

Nacional de Colombia (NDC) 2020 y de la Ley 1931 de 2018. 

Como parte de la actualización de la Contribución Determinada a Nivel Nacional de 

Colombia (NDC) del año 2020 se define la meta de mitigación de GEI para el periodo 2020-

2030 con la aspiración hacia el carbono neutralidad, este documento se articula con una 

estrategia a largo plazo E2050 que será comunicada a la CMNUCC, una de las metas propuestas 

son “compromiso de garantizar que el 50% de sus programas implementen acciones para la 

gestión del riesgo, la adaptación y la mitigación del cambio climático para 2030” esta 

realizándola de forma gradual y por otro lado  en cabeza del Ministerio de Trabajo elaboración 

de “ una Estrategia para la transición justa de la fuerza laboral hacia una economía resiliente y 

baja en carbono”. 

 En total este documento plantea 30 metas para el 2030, hace un diagnóstico de avances 

claves de algunas de las metas de adaptación presentadas en 2015. Actualmente se lleva a cabo la 

26° Conferencia de las partes-COP26 en Glasgow (Escocia), en la cual el Presidente Iván Duque 

habla de sobre los objetivos y metas ambientales que se comprometerá el país en las cuales está 

Sistema nacional de cambio 

climático (SISCLIMA)

Política nacional de cambio 

climático (PNCC) 
Ley 1931 de Cambio Climático

1. Facilitar la toma de descicines 

entre instituciones públicas y 

privadas de nivel nacional y 

regional.

2. Coordinar y articular esfuerzos 

oara la mitigaacon de GEI y la 

adaptacion

3. Fortalecer caacidades de las 

instituciones nacionales frente al 

cambio climatico

4. fomentar la formulacion e 

implementacion de politicas, 

planes, programas intencivos, etc

5.Promoveer la inclusion de 

variables climaticas para diseñar y 

planificar proyectos de desarrollo

Incorporar la gestión del 

cambio climático en las 

decisiones públicas y 

privadas, para avanzar en una 

senda de desarrollo

resil iente al clima y baja en 

carbono que reduzca los 

riesgos del cambio climático y 

permita aprovechar las 

oportunidades que éste 

genera.

Establecer las directrices para la 

gestión del cambio climático en las 

decisiones de las personas públicas 

y privadas, la concurrencia de la 

Nación, Departamentos, Municipios, 

Distritos, Areas Metropolitanas y 

Autoridades Ambientales 

principalmente en las acciones de 

adaptación al cambio climático, así 

como en mitigación de gases efecto 

invernadero, con el objetivo de 

reducir la vulnerabilidad de la 

población y de los ecosistemas del 

país frente a los efectos del mismo y 

promover la transición hacia una 

economía competitiva, sustentable y 

un desarrollo bajo en carbono.
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la reducción de emisiones de GEI en un 51% antes de 2030 y será neutral en el 2050; sembrara 

180 millones de árboles a 2022 de los cuales para diciembre del presente año habran 120 

millones sembrados; para el 2030 será no habra deforestación ilícita; convertir el 30% del 

territorio del país en áreas protegidas, una transición energética del 20%. 

CONCLUSIONES 

Colombia actualmente emite 0.6% de GEI a nivel mundial a pesar de emitir esta mínima 

cantidad, es uno de los países con mayor vulnerabilidad a los efectos del cambio climático 

debido a su geografía y su clima, razón por la cual se esta evidenciando los comportamientos de 

temperatura cada vez son mas extremos, como periodos prolongados de alta temperatura 

causando sequias en mas de 120 municipios de la región Caribe y zona Andina, afectando así la 

seguridad alimentaria del país como también los ecosistemas de paramos y glaciares (nevados) 

con un alto riesgo a desaparecer; por otro lado periodos de abundantes precipitaciones afectando 

a gran parte de los municipios del país causando inundaciones, deslizamientos de tierra entre 

otros. 

 El GEI con mayor cantidad de emisiones en Colombia es el CO2 producido 

principalmente por los sectores de energía y agricultura, es por esta razón que el país dentro de 

sus metas planteadas a futuro es logar una transición energética la cual establece la migración a 

energías limpias o renovables del 20% con el objetivo final de contribuir al logro de reducir un 

51% de emisiones de GEI del país. 

En los últimos años el país ha incrementado sus políticas publicas encaminadas al control 

y cumplimiento de metas propuestas, frente a temas relacionados con la adaptación y mitigación 

del Cambio Climático, con el fin de satisfacer los compromisos adquiridos en diferentes 

acuerdos internacionales. 
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