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RESUMEN

Se presenta un panorama del impacto ambiental de los proyectos offshore adelantados en la region
caribe de Colombia, destacando la importancia de mantener el equilibrio de los ecosistemas
marinos. Desde la descripcidn del marco legal especifico y las regulaciones ambientales en que se
enmarcan este tipo de actividades y la identificacion de los factores asociados a la sensibilidad
ambiental de las areas de intervencion, a partir de los que, se proponen criterios y procedimientos
para la gestion ambiental, aspectos que son abordados desde una revision documental de la
literatura producida en la dltima década. Los hallazgos indican que a pesar de que el Estado ha
empezado a regular la actividad, aun se carece de requerimientos minimos ambientales sobre la
actividad, en los que se reconozcan las particularidades de los procesos y se tenga en cuenta los
estudios que en materia de sensibilidad ambiental se han adelantado en esta region del pais.

Palabras clave: Industria petrolera, proyectos offshore, impactos ambientales, gestion ambiental,
normativa legal.

ABSTRACT

An overview of the environmental impact of the offshore projects carried out in the Caribbean
region of Colombia is presented, highlighting the importance of maintaining the balance of marine
ecosystems. From the description of the specific legal framework and the environmental
regulations in which this type of activities are framed and the identification of the factors
associated with the environmental sensitivity of the intervention areas, from which criteria and
procedures for management are proposed. environmental, aspects that are approached from a
documentary review of the literature produced in the last decade. The findings indicate that despite
the fact that the State has begun to regulate the activity, there is still no minimum environmental
requirements on the activity, which recognize the particularities of the processes and take into
account the studies that regarding sensitivity environmental advances have been made in this
region of the country.

Keywords: Oil industry, offshore projects, environmental impacts, environmental management,
legal regulations.
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INTRODUCCION

América Latina es concebida como una de las regiones del planeta que alberga méas
biodiversidad, seglin el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (2016), “en
ella se encuentra alrededor del sesenta por ciento de la vida terrestre, junto a una diversa flora y
fauna marina” (p.8). A su vez, en estas areas también se cuenta con importantes reservas
petroleras que han sido explotadas desde comienzos del siglo XX para un amplia gama de usos
comerciales, en respuesta a las demandas de un producto que actualmente suele concebirse como
“la savia del sistema economico y sociopolitico orbital con una importante influencia en la
politica mundial” (Avila, 2016, p. 791).

Por lo tanto, combustibles fosiles como el petroleo continuaran representando un papel
fundamental en las proximas décadas, dada la creciente demanda del insumo y sus derivados
para la industria, el transporte y el uso doméstico. En el caso colombiano, el recurso ha
representado un impulso de la economia, con “el 55.4 por ciento del total de las exportaciones y
el principal contribuyente a las finanzas del Estado y, con un potencial estimado en 37.000
millones de barriles” (Agencia Nacional de Hidrocarburos, 2020).

Es de destacar que, tanto los métodos de extraccién tradicionalmente conocidos como el
offshore, deben adelantarse a partir de una intervencién obligada de los ecosistemas y por ende
ocasionan pérdida de biodiversidad, “siendo la actividad petrolera una de las industrias que mas
impactos ambientales produce en los ecosistemas por las tareas de perforacion, extraccion,
conduccidn y transformacion que se adelantan en el proceso” (Veldsquez, 2017, p. 154).
Situacion que a través del tiempo ha venido generando debates y estrategias que buscan reducir

los impactos ambientales ocasionados con la extraccion del hidrocarburo.
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Justamente la necesidad de reducir el impacto ambiental, es la que da origen a la
implementacion de herramientas para el desarrollo de proyectos como los offshore, que permitan
reducir o eliminar los dafios ocasionados. Para esta mitigacion, en el marco de la gestion del
riesgo ambiental, el andlisis de sensibilidad o “conocimiento del entorno en el cual se desarrolla
una operacion y de las areas que pueden ser potencialmente afectadas” (Marquez y Delgado,
2013, p. 81), se convierte en un aliado para el acompafiamiento a los procesos de intervencion
humana.

El proceso offshore se realiza a partir de la exploracién sismica, una técnica que utiliza
bombardeos tan potentes que generan un ruido subacuético tan impactante como el causado por
las explosiones nucleares que afectan la fauna acuédtica, causando “cambios de comportamiento,
estrés, reduccion de la viabilidad de los huevos, discapacidad auditiva, lesiones masivas y hasta
la muerte por ahogamiento o varamientos en especies” (Romero, 2017), a su vez, los fluidos,
ripios e insumos usados en la fase de perforacion al ser dispuestos producen cambios en las
propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas de la ecosistemas adyacentes y alterando la
calidad del agua. A estos se suman los efectos que puede llegar a ocasionar deficiencias en la
plataforma o sistemas de transporte de petréleo, que no estan exentos de derrames ocasionados
por accidentes, con graves consecuencias sobre la fauna marina, al producir “colapso y muerte
inmediata de innumerables especies y la contaminacion toxica del agua que, permanece por afos
impidiendo futuras reproducciones y la recuperacion del ecosistema” (Lafuente y Soto, 2019).

Por ende, los procesos de exploracion y extraccion impactan directamente el ciclo de
vida marina y como no todas las areas son iguales, antes de emprender tareas de este tipo se hace
indispensable desarrollar estudios especificos en cada region para hacer frente a los riesgos a que

estd expuesta esta singular diversidad biolégica y que, demandan el uso controlado de las
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técnicas, asi como procesos bastante estrictos para la explotacion costera. No obstante, segln
Zimmermann (2021), “los proyectos costa afuera en Colombia, aun no son parte de la discusion
publica por sus impactos ambientales, situacion que se agrava al estar estos concebidos en areas
de gran valor ecologico”, pareciendo estos aun invisibilizados en un mundo que demanda
urgentemente soluciones efectivas ante la crisis climética que vive el planeta.

Desde estas consideraciones surge este articulo, desarrollado a través de un trabajo de
investigacion en busca de respuestas a la pregunta por ;Cual es el impacto ambiental de los
proyectos offshore adelantados en la region caribe de Colombia?, partiendo de la descripcién del
marco legal especifico y las regulaciones ambientales relacionadas con este tipo de proyectos,
seguido de la identificacion de los factores asociados a la sensibilidad ambiental de las areas de
interaccion ubicadas en la region caribe del pais, y a partir de estos elementos se proponen

criterios y procedimientos para la gestion ambiental.

MATERIALES Y METODOS

Colombia no ha estado ajena a la implementacion de nuevas estrategias para para la
extraccion de petroleo en el mar, especificamente en la costa caribe, dado lo limitado del recurso,
en tal razon, “desde el afio 2016 viene dando importancia a la exploracion y explotacion de
recursos costa afuera u offshore” (Castellanos & Lombana, 2017, p. 91). Segln la Asociacion
Colombiana de Petroleo (2021), el pais cuenta en la region caribe con “una zona con muy alto
potencial para el desarrollo de proyectos de exploracion y produccion de hidrocarburos”.

El area en referencia, esta ubicada al norte de Colombia y estructuralmente gira entrono
al mar caribe, y bafia gran parte de los ocho departamentos de la region, contando, “con un area

continental de 132.218 km? y una zona insular de 52,5 km?” (Observatorio del Caribe
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Colombiano, 2015), lo que le otorga una posicién estratégica que sumado a la riqueza en
recursos naturales le convierte en el epicentro de importantes iniciativas para la consolidacion de
la industria de los hidrocarburos, hasta el punto que, el espacio ha sido dividido en 20 bloques o
sectores de produccion, cuya explotacion ha sido adjudicada, segun la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (2020), a 8 contratos de explotacién y que son llevadas a cabo a partir del uso de
plataformas y buques de perforacion.

No obstante, por los procedimientos que demanda este tipo de industria, existe un alto
potencial de generar dafios ambientales en el lecho marino, asociados a las actividades de
perforacion, transporte maritimo y submarino, operaciones de embarque y almacenamiento del
crudo. Actividades que son analizadas en este estudio desde un enfoque cualitativo del que, se
deriva un tipo de investigacion descriptiva para identificar y examinar los elementos
involucrados en las practicas offshore y que instan a “implementar procesos teniendo como
consigna principal la importancia de los recursos naturales, y como eje central su proteccion
desde una perspectiva de manejo optimo (Gutiérrez, 2018, p. 462).

Para analizar los impactos reales de la industria petrolera desde el mecanismo offshore en
la biodiversidad y generar propuestas para mantener un equilibrio entre gestion ambiental y
economia, se identifican aquellos aspectos involucrados en la industria y en las practicas
operacionales que, producen alteraciones en el equilibrio ecoldgico y afectan a las comunidades
biologicas. Elementos que son abordados desde una revisién documental a la que se recurre con
el proposito de “analizar, apropiar, aplicar y contextualizar referentes tedricos y procedimentales

sobre la problematica planteada” (Barbosa y Rodriguez, 2013).

RESULTADOS Y DISCUSION
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Los ecosistemas sustentan todas las actividades y la vida de los seres humanos en el
planeta, al proporcionar bienes y servicios vitales para el bienestar y el desarrollo econémico y
social, aspecto que obliga al uso sostenible de la diversidad bioldgica, y sobre el que emergen
legislaciones en pro de preservar el medio ambiente y el equilibrio natural. En el pais, el marco
normativo para los procesos vinculados al sector de los hidrocarburos, esta integrado por una
serie de leyes, decretos y resoluciones que orientan el quehacer desde cinco dimensiones: “el
régimen contractual, la fiscalizacion de la produccion, la liquidacion y recaudo de regalias y
compensaciones, la distribucion y transferencia de los ingresos y por altimo el medio ambiente y
la inversion social” (EITI Colombia, 2016).

En este Gltimo aspecto, que hace referencia al medio ambiente y la inversion social se
enmarca el Decreto 2041 de 2014, por el cual se reglamenta el titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales, y el Decreto 1076 de 2015 por el que, se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible. Con el Decreto 2041 se
circunscriben las autorizaciones que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion
de proyectos, obras o actividades que pueden llegar a ocasionar un detrimento grave a los
recursos naturales o en su defecto Ilegar a producir modificaciones considerables en el paisaje,
siendo esta una herramienta que, “se constituye en uno de los principales instrumentos de
planificacion ambiental en el pais, a la vez que, responde al papel del Estado como interventor en
los procesos de desarrollo”(Sleman y Velasquez, 2016, p. 506).

Por su parte, con el Decreto 1076 de 2015 se hace una compilacion en un solo cuerpo
normativo de todos los decretos reglamentarios vigentes en materia ambiental. Cuyo propdsito se

centra, en un ordenamiento juridico que regula la relacién de la sociedad con la naturaleza,
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teniendo en cuenta las dindmicas sociales sobre los ecosistemas, asi como la repercusion del
desarrollo econdmico en el medio ambiente, en el que prime “el derecho de todas las personas a
gozar de un medio ambiente sano y se proteja el patrimonio natural” (Decreto 1076, 2015, Art.
1).

La modalidad de explotacion offshore en el pais, ademas de cumplir con los Decretos
referenciados en materia ambiental, esta llamada a acogerse a la resolucion 40295 del 2020
mediante la cual el Ministerio de Minas y Energia establece los criterios técnicos para proyectos
de exploracion y explotacion de hidrocarburos costa afuera y tiene como finalidad, “el garantizar
una explotacion responsable y sostenible” (Resolucion 40295, Tit. 7). A esta resolucion le habian
precedido en el afio 2014 y 2015, los Decretos 2682 y 2129 que establecian la “Declaratoria de
existencia de Zonas Francas Permanentes dedicadas exclusivamente a las actividades de
evaluacion técnica, exploracion y produccion de hidrocarburos costa afuera y sus actividades
relacionadas”, y que abrieron la puerta a la exploracion de hidrocarburos bajo esta modalidad.

Ante estas consideraciones normativas, son varios los aspectos a destacar, si bien segun
proyecciones de la subdireccion nacional de Hidrocarburos (2017) “se espera que los primeros
pozos empiecen a producir a partir del 2025” (p. 24), es importante que tanto a nivel pais como
en la region directamente afectada por este tipo de proyectos, se empiecen a generar estrategias
reales de prevencion y vigilancia para evitar efectos negativos en el medio ambiente de los
territorios como lo sugiere la resolucion en referencia. En este sentido, el Estado esta en el deber
de desarrollar una legislacidn robusta y estricta, que mas alla de otorgar autorizaciones exija
procedimientos en los que se incluyan tanto aspectos técnicos como ordenamientos desde el
Ministerio de Medio Ambiente que, bajo estandares de calidad reduzcan al minimo los posibles

impactos negativos a los ecosistemas marinos.
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Y es que este tipo de actividad, esta potencialmente expuesta a la contaminacion de los
mares y océanos por fallas en las operaciones, por lo que cobra gran importancia la presencia de
una legislacion sélida que, regule y delimite el accionar de las empresas, como lo refieren Mafla
y Bernate (2016), “ la construccion de regulaciones propias para la explotacion y exploracion de
petréleo y gas offshore se constituyen en un paso importante para para amoldar la legislacion a la
realidad” y las necesidades de las &reas de influencia. En tal razén, el pais demanda una
regulacién en la que se equilibre el aspecto ambiental y econdmico como forma de satisfacer las
necesidades sin comprometer el futuro de los recursos y en este aspecto, las politicas publicas
juegan un rol fundamental.

A su vez, es importante destacar que, uno de los principales factores que obligan a una
gestion ambiental adecuada, radica en la permanencia el tiempo de este tipo de proyectos, pues
generalmente devengan una duracion de treinta afios, periodo que depende de la profundidad de
la capa de agua asi: “3 afios para pozos en aguas de menos de 500 metros, 5 afios para 500 y
1500 metros y 7 afios para aguas superiores a 1500 metros, y una vida Util aproximada de 24
afios de produccién” (Garrido y Fonseca, 2020). Consideracion que necesariamente tiene
influencia directa en los ecosistemas, pues con el amplio periodo de tiempo de la explotacion se
puede llegar a ocasionar pérdidas irreparables en el entorno marino.

En este escenario, la gestion ambiental esta llamada a partir de la caracterizacion de la
sensibilidad ambiental de las areas directamente vinculadas a los procesos de exploracion y
explotacion, siendo estos “susceptibles de ser afectados en su funcionamiento o condiciones
intrinsecas por la localizacion y desarrollo de cualquier proyecto y sus areas de influencia” (Gil y
Nieto, 2015). Factores asociados principalmente a la contaminacion producida por el ruido

submarino, a los que se suma el uso de “sustancias liquidas nocivas transportadas a granel,
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sustancias perjudiciales transportadas por via maritima, contenedores, tanques portatiles y
camiones cisternas o vagones tanques, por aguas sucias de los tanques y por residuos” (Bogota 'y
Florez, 2018).

Retomando los estudios que se han adelantado en la Ultima década en el area de influencia de
los proyectos offshore en la costa caribe colombiana, se hace evidente que el desarrollo de
proyectos de este tipo, tiene un impacto ambiental en aguas, sedimentos y comunidades marinas,
cuyas caracteristicas se describen a continuacion:

Aguas. La costa caribe cuenta con una amplia variedad de ecosistemas marinos importantes
por su productividad biologica, en donde se integran ecosistemas como lagunas costeras,
estuarios, zonas de manglar, arrecifes coralinos, costas arenosas y rocosas. En términos
generales, estas son aguas cuyas profundidades no exceden los 2.200 metros y entre sus
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas encontramos que, “es un mar muy homogéneo, con
valores de salinidad media de un 3.6%, y una temperatura media de 27 grados que no suele
variar mas de 3 grados durante todo el afio” (Invemar, 2016). En los meses de invierno se
registran valores de salinidad mas altos, porque la temperatura disminuye y el agua permite
menos solubilidad produciendo altas concentraciones de sales, por el contrario, la temporada que
va desde los meses de junio a diciembre esta temporada la que tiene menor salinidad.

Sedimentos. Esta es una zona en la que emergen sedimentos terciarios de origen fluvio-
marino, fracturados, meteorizados y levemente plegados.

Los restos de material calcareo se dan en cantidades minimas y estan asociados a fuentes
biogénicas muy cercanas a su area final de deposicion, y los anchos de las playas son

variables, encontrandose amplias (> 15 m) en las zonas mas estables a la erosion e



11
IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS OFFSHORE EN LA REGION CARIBE

intermedias a estrechas (< 3 m) en zonas més afectadas por la erosion litoral (Vides,
2011).

Los fondos sedimentarios forman ecosistemas sobre el lecho marino que proporcionan
alimento y proteccion a gran cantidad de organismos marinos y “comprenden el 99,5 % de
los ecosistemas submarinos” (Diaz, 2015, p. 97). Por su parte, las playas se caracterizan por
contener “franjas de material no consolidado donde se depositan arena o grava, localizada en
la interface mar-continente” (Prieto y Céardenas, 2019, p. 19).

Comunidades marinas. Colombia presenta una alta diversidad de habitat y especies marinas
y costeras, cuya importancia de identificacion radica en que, pueden convertirse en indicadores
de la estabilidad de los elementos que integran los ensamblajes de aguas profundas. Segin Mesa
y Santamaria (2016), dentro del sub-conjunto de organismos acuaticos, se han identificado 77
especies-taxa de Fitoplancton, 80 familias-taxa agrupadas en 29 ordenes, 16 clases y nueve phyla
de Zooplancton y el Ictioplancton mostré una abundancia total alta de larvas de peces, en cuanto
a Macrofauna se han identificado 109 tazones pertenecientes a 11 phylas y los anélidos se
destacaron por su abundancia, y el Necton tiene amplia presencia en areas que tienen en
promedio 500 m de profundidad.

Llama especialmente la atencion que, entre la fauna caracteristica de la region se registran
como especies amenazadas: diez tipos de moluscos, siete de crustaceos y tres de equinodermos.

En la figura 1 se registran las areas significativas para la biodiversidad en la costa caribe
colombiana, que se constituye en un referente para construir herramientas que garanticen el

manejo y conservacion de los recursos naturales.

Figura 1. Portafolio de areas significativas para la biodiversidad en el talud continental (170 y 3000 m)
del Caribe colombiano.
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Nota: Invemar, Agencia Nacional de Hidrocarburos. (2010). Biodiversidad del Margen Continental del
Caribe Colombiano

La informacidn ambiental a escalas temporales y espaciales de los factores bioticos y
abidticos antes del inicio de los proyectos de exploracion y durante la perforacion, produccion y
abandono , asi como la interaccion de las actividades con el entorno, esta llamado a dar cuenta
de:

- Los recursos biologicos claves del medio marino dentro y alrededor del area del
proyecto, en el que se incluyen las caracteristicas bioldgicas y ecosistemas asociados
con la zona costera que pueden verse afectadas por posibles derrames de petroleo u otros
residuos.

- Observaciones de aves y mamiferos marinos.
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-Procesos oceanograficos (temperatura del agua, salinidad, corrientes y variacion

espacial y temporal), topologia del océano, velocidad de corrientes superficiales y

profundas, oleaje y mareas.

- Caracteristicas de los sedimentos, tasas y quimica de sedimentacion (Durand y

Olaechea, 2015, p. 54)

Y es que, la gestion ambiental en los proyectos de exploracion de hidrocarburos costa afuera,
ademas de contemplar todos los aspectos propios de la actividad a desarrollar, demanda la
necesidad de establecer un andlisis de la sensibilidad ambiental. De tal forma que, “se establezca
un sistema integrado que considere la atencion al medio ambiente como un factor de
competitividad” (Gonzalez, 2016, p. 4), consideraciones que obligatoriamente demandan el
ejecutar estrategias desde cuatro ambitos de actuacion: analisis ambiental de base, mapas de
sensibilidad ambiental, planes de manejo y respuesta ante emergencias.

Analisis ambiental de base. En los procesos offshore intervienen una serie de actividades
vinculadas a la exploracion y explotacion petrolera, con cambios de dinamicas segun las
necesidades de cada proyecto, no obstante, para un correcto andlisis, las actividades suelen
agruparse en: exploracion, perforacion, produccién y abandono. Cada uno de estos momentos
demanda un analisis ambiental en particular por las diferentes metodologias a aplicar e implican
tiempos diferentes en el proceso y por ende causan un impacto disimil en el entorno.

En esta etapa es de gran importancia, identificar las zonas que presentan alta sensibilidad
desde sus caracteristicas especificas incluyendo la diversidad dentro de cada especie, y entre las
especies y los ecosistemas, la presencia de areas y protegidas, y la identificacion de los grupos de

interés vinculados con el area. Siendo esta informacidn que, favorece la identificacion de los
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elementos més sensibles o vulnerables pero a la vez, insumo para la planificacion y la toma de
decisiones con miras a prevenir posibles afectaciones.

Estas herramientas, se constituyen para los proyectos offshore en aliados para obtener
informacién desde distintas fuentes , que permiten caracterizar sedimentos, bentos, plancton,
fauna (mamiferos marinos, tortugas y aves).

Mapas de sensibilidad ambiental. A partir de la ejecucion del andlisis de base, se retinen
insumos para la elaboracion del mapa de sensibilidad del area objeto de los proyectos offshore.
En estos, “se representan graficamente los distintos tipos de recursos naturales que en un espacio
pueden existir” (NUfiez, 2015), y es considerada una herramienta de rapida lectura e
interpretacion que, favorece enormemente la planificacion de las actividades a ejecutar en
proyectos de este tipo y mecanismos de respuesta a posibles contingencias.

En el mapa se incorporan todos los factores sensibles determinados en el analisis de base y
son ubicados geograficamente, en concordancia con la ubicacion de las actividades propuestas,
incluyendo: tipos de costa, areas protegidas y sensibles, actividades econdmicas y culturales,
bienes y recursos turisticos, cada uno de estos diferenciados en funcion de sus caracteristicas.

Plan de manejo. Un plan de manejo de los recursos naturales adyacentes a los proyectos
offshore debe incorporar los antecedentes, la justificacion, la ubicacion geogréfica y la
descripcion de cada una de las actividades a ejecutar, informacion que es vinculada y evaluada
en funcion de la linea de base, para determinar el nivel de influencia y afectacion de las
operaciones y los factores ambientales definidos. Es decir, se establece un plan de trabajo en el
que se vincula el factor ambiental y junto a este, una caracterizacion de fenémenos que incluye:
probabilidad de ocurrencia, grado de control, magnitud, temporalidad, sinergia, reversibilidad y

distribucion.



15
IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS OFFSHORE EN LA REGION CARIBE

En las actividades de perforacion y produccion, se destaca el monitoreo de los pardmetros de
vuelco, la gestion de productos quimicos y los residuos, asi como el almacenamiento y transporte
de hidrocarburos hacia tierra y, para la etapa de abandono, la restitucion del sitio y el monitoreo
de las condiciones ambientales post. Dentro de los planes de manejo para proyectos offshore se
hace especial énfasis en las medidas precautorias utilizadas durante la sismica en relacién con los
mamiferos marinos, segun la regulacion nacional o internacional que se adopte, a partir de los
que, se establecen un control en el arranque de los cafiones, el monitoreo permanente de los
mamiferos marinos, tortugas y aves, por parte de personal especializado, desde una perspectiva
ambiental que tiene por objetivo devolver el fondo marino a su estado original.

Respuesta ante emergencias. Uno de los aspectos que mas resistencia y temor genera en este
tipo de proyectos, es la posibilidad de un derrame accidental de hidrocarburos al mar.

Amenaza que obliga a la prevencidn de vertimientos de hidrocarburos al medio ambiente,
asegurando la aplicacion de practicas y tecnologias probadas para actividades de este tipo, el
monitoreo permanente, la inspeccion rutinaria de instalaciones y equipamiento, la capacitacion
del personal y el adecuado mantenimiento de las instalaciones.

En el caso de que no pueda evitarse esta situacion, debe asegurarse los mecanismos de
respuesta inmediata, con el propésito de reducir al minimo los dafios y facilitando la
recuperacion del ambiente. El plan debe comprender una linea de respuestas tanto estratégica
como operativa, en los que se incluya la informacidn necesaria para la gestion de la emergencia,
en los que se incluyan los modelos meteoceanicos y base de datos meteoroldgica, definicidn de
corrientes, mareas y vientos, asi como las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo, de tal

forma que se anticipen los probables escenarios de afectacion.
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Desde estos parametros, cada operador define estrategias de respuesta, en las que se
involucran simulacros y ejercicios de emergencias, en funcion del nivel del incidente,
dependiendo del volumen del derrame. Condiciones que determinaran la necesidad de despliegue
de recursos que pueden incluir: barreras, skimmers, dispersantes, absorbentes, tanques de
almacenamiento, medios de transporte y talento humano.

Dentro del proceso de exploracién y produccién, un aspecto que demanda especial atencion,
es el de la contaminacidn sonora, la prospeccion sismica y las rafagas de sonido generadas por
los cafiones de aire y por la operacion de embarcaciones y equipos ocasiona cambios de
comportamiento, lesiones fisicas, varamientos entre otros efectos, en los animales marinos.
Experiencias en este tipo de explotaciones, aseguran que una de las soluciones mas efectivas
consiste en “implementar un procedimiento de aceleracion de presion acustica e ir aumentando
gradualmente el nivel de sonido emitido desde la matriz sismica, denominado arrangque suave 0
aumento gradual o acumulacion lenta, particularmente en areas con presencia de mamiferos
marinos (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2012, p. 69)

Otro aspecto que reviste gran importancia dentro de los procesos de gestién ambiental es el
correspondiente al tratamiento de las aguas de produccion, cuya volumetria es muy variable, al
comienzo de las perforaciones puede ser tan bajo como 2 0 5 %, pero con el tiempo se va
incrementando de forma significativa, circunstancia que es clave al momento de dimensionar los
sistemas de tratamiento, por el contenido de compuestos inorganicos y organicos aditivos de la
produccién. En el caso colombiano, segun Mesa y Orjuela (2018), “atin es incipiente la
investigacion en técnicas no convencionales, pues aunque se han desarrollado tecnologias como
procesos de oxidacion avanzada simple y combinada (fotocatélisis, electro oxidacion, oxidacion

de agua supercritica, entre otras), predominan las técnicas de biorremediacién” (p. 95).
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Estos criterios y procedimientos para la gestion ambiental, deberan ser validados por las
autoridades ambientales locales y nacionales, previo a la aprobacion y ejecucion de los
proyectos, a la vez que, ser objeto de monitoreo constante durante la vida Util de las operaciones.
Siendo estos elementos que, como lo refieren (Gil y Nieto, 2015) “legitiman el proceso y los
resultados, a la vez que garantizan el desarrollo y la aceptacion por parte de los diferentes
actores”, proporcionando asi un marco de trabajo integral que facilita la toma de decisiones en

concordancia con diversos ecosistemas que integran el area de influencia de los proyectos.

CONCLUSIONES

Dentro de los proyectos offshore y su impacto en el medio ambiente, la legislacion cumple
un papel trascendental, sin embargo, en Colombia este es un tema aun incipiente, situacion que
puede atribuirsele a lo reciente de las practicas y la particularidad en comparacion con las
tradicionales formas de explotacion de hidrocarburos en tierra. No obstante, empiezan a
promulgarse lineamientos que dan cuenta de la predisposicion de las autoridades competentes
para incorporar mecanismos que aseguren la correcta gestion, entre los que se destacan las
licencias ambientales y los estudios que previamente han adelantado en forma conjunta Invemar
y la Agencia Nacional de Hidrocarburos para generar nuevos conocimientos sobre todo el
sistema marino previo a las explotaciones, siendo estos conceptos determinantes para los
Estudios de Impacto Ambiental que evalta la ANLA, entre los que se destaca el Visor Ambiental
Offshore para el Sector de Hidrocarburos, pionero en américa latina y que se constituye en una
herramienta que ofrece informacién ambiental marina para la comunidad cientifica y el pablico

en general como aporte clave al desarrollo sostenible de las zonas costeras y marinas.
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De otra parte, al establecer las generalidades sobre los factores asociados a la sensibilidad
ambiental de las areas de interaccion ubicadas en la region caribe del pais, se evidencia una gran
riqueza natural que demanda el ser protegida con el fin de asegurar nuestra propia supervivencia
y bienestar y la del resto de seres vivos y cuyo reconocimiento debe preceder cualquier proceso
de toma de decisiones en actividades. Situacion que no representara ningun riesgo para para la
gestién ambiental si las empresas encargadas de los proyectos poseen experiencia offshore y
cuentan con procedimientos y buenas practicas en todas sus operaciones, a la vez que sean
previamente evaluadas y aprobadas por la autoridad de aplicacidn.

En este sentido, toda incertidumbre sobre el cuidado de los ecosistemas adyacente a la zona
de influencia de los proyectos offshore, estan llamadas a resolverse a partir de la recopilacion de
informacion in situ sobre comunidades y especies bioldgicas, con andlisis detallados de las
especies y la identificacion de los ambientes reductores o quimiosintéticos. Tareas que deben
involucrar procesos de investigacion para caracterizarlos e incluirlos como objetos de
conservacion de ser necesario, siendo estos insumos fundamentales para establecer los

portafolios de las Areas Significativas de Biodiversidad.
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