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RESUMEN

Como apoyo al cumplimiento del objetivo de la Unidad Administrativa Especial de
Rehabilitacion y Mantenimiento Vial UAERMV, se implementé un mapa participativo
en donde la ciudadania podra reportar dafios en la superficie del pavimento de la malla
vial, informacion que es de suma importancia, puesto que proporciona un diagnéstico
de la malla vial desde el punto de vista del ciudadano, lo que ofrece un insumo de gran
relevancia para el proceso de priorizacion de segmentos viales en los diferentes
programas de intervencién que lleva a cabo la entidad.

Palabras Clave: Mapa Participativo, Pavimento, Malla Vial, Diagndstico.

ABSTRACT

To support the achievement of the objective of the Special Administrative Unit for the
Rehabilitation and Maintenance of Streets UAERMV, a participatory map where
citizens can report damage to the surface of the pavement of the road network,
information that will be of utmost importance, and to provide a diagnosis of the road
network from the citizen’s point of view, which provides an input of great importance to
the process of prioritizing road segments in different intervention programs carried out
by the institution.

Keywords: Participatory Map, Pavement, Mesh Track, Diagnosis.
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INTRODUCCION

Es de conocimiento publico que uno de los factores principales a los que se les atribuye
los problemas de la movilidad de la ciudad de Bogota es el estado de la malla vial.
Segun cifras del Instituto de Desarrollo Urbano IDU para el 2013, siendo este el reporte
mas actualizado de conocimiento publico, el 40,4% de la malla vial urbana se
encuentra en mal estado, el 19,9% en regular estado y solo el 39,7% esta en buen
estado. (Subdireccion General de Desarrollo Urbano, 2013)

Las herramientas que ofrece la Geoméatica ayudan a solventar los métodos y las
metodologias para obtener, procesar y analizar informacion sobre el comportamiento
a través del tiempo de objetos geogréaficos naturales y artificiales o hasta del mismo
comportamiento humano, los cuales influyen directa o indirectamente en la calidad de
vida de los ciudadanos.

Como referencia a lo expresado anteriormente, por un lado se cita una aplicacion en
la que se tomo los actos terroristas como objeto de estudio, en la que por medio de la
implementacion de un sistema de informacion geogréfica se crean planes de
contingencia que garanticen seguridad (Gémez, Angela Nieto, Alexandra Senior Mesa,
2007). Por otro lado, se cita una aplicacion en la que el analisis se basa en la red de
transporte, que busca la optimizacién de rutas, andlisis de proximidad e identificacion
de areas de influencia.(Tysmagazine, 2014)

La Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacion y Mantenimiento Vial UAERMV,
dentro del marco de su objeto que es “programar y ejecutar las obras necesarias para
garantizar la rehabilitacion y el mantenimiento periédico de la malla vial local, asi como
la atencién inmediata de todo el subsistema de la malla vial cuando se presenten
situaciones imprevistas que dificulten la movilidad en el Distrito Capital” (UAERMV,
2015), necesita diagnosticar el estado del pavimento de la malla vial, proceso que se
ha llevado a cabo de una manera poco dinamica, lo que dificulta conocer y cuantificar
datos actuales.

En la actualidad, la entidad para diagnosticar el estado de la superficie del pavimento
de la malla vial, se vale de un grupo de ingenieros que por medio de visitas técnicas
generan fichas de visita técnica en fisico, informacion que se compila en archivos
formato excel. Para definir en qué segmentos viales se realiza la visita, la entidad tiene
en cuenta las solicitudes que llegan a la dependencia de atencién del usuario por parte
de ciudadanos u otras entidades y los conceptos técnicos de los profesionales
especializados que pertenecen a la Subdireccion Técnica de Mejoramiento de la Malla
Vial Local STMVL.

La UAERMV como entidad publica distrital debe estar a la vanguardia de los avances
tecnolégicos, que contribuyen a mejorar la gestion de lo publico y la relacion Estado —
Ciudadano, impulsando la incorporacién en los procesos de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones TIC. (GOBIERNO COLOMBIANO, 2011). Asi, se
puede canalizar la gran variedad de informacion que tiene la ciudadania, logrando
involucrarla en la modelacion y construccion de estrategias que apunten a lograr
beneficios en los procesos y actividades de los gobiernos.
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En este contexto, la UAERMV no cuenta con un mapa participativo en donde los
ciudadanos reporten los segmentos viales que tengan dafios impulsando asi la
participacion ciudadana en el proceso de diagnostico del estado de la malla vial, lo que
se convierte en fuente directa de informacion que muestra el verdadero estado de la
malla vial desde el punto de vista de los ciudadanos. Con dicha informacién, la entidad
puede tener claridad del comportamiento actual de su escenario de accién y asi
optimizar procesos que conlleven a la consecucion de su obijetivo.

1. MATERIALES Y METODOS
1.1. METODOLOGIA

La metodologia realizada para el desarrollo del presente trabajo de grado esta descrita
por la siguiente figura:

1. INVESTIGACION Y ADQUISICION
DE INFORMACION

2. DISENO DE LA BASE DE DATOS
Disefio Conceptual
Dizefio Logico
Disefio Fisico

3. PRUEBAS EN LA BASE DE DATOS
- Prueba de sentencias espaciales
- Categorizacion y Diagnostico

4. IMPLEMENTACION DE LA
BASE DE DATOS l

5. DISERO E IMPLEMENTACION DEL
MAPA PARTICIPATIVO

6. PRUEBAS ENTRE MAPA Y

) 7. PUBLICACION
BASE DE DATOS

Figura 1: Diagrama metodologia
Fuente: Elaboracion propia.

1.2. HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Las herramientas utilizadas para el desarrollo de la metodologia establecida son las
siguientes:
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e Para el paso 2 — disefio de la base de datos, se utilizo la aplicacion informética de
codigo abierto y multiplataforma DIA, el cual cuenta con una interfaz que provee de
varios idiomas y dispone practicamente de todos los componentes
UML.(GNOME.org, 2015)

e Para el paso 3y 4 — pruebas e implementacion de la base de datos, se utilizaron
dos software de codigo abierto.
Se implemento6 la base de datos en POSTGRES en la version 8.4, sistema de
gestidon de base de datos objeto relacional de uso libre que por sus grandes
beneficios se sitia en el mismo nivel de muchos gestores comerciales. Entre sus
ventajas mas destacas encontramos: Cddigo fuente libre y de alta calidad que da
la posibilidad de extenderlo, soporte profesional tanto de la comunidad como de
personal especializado, versatilidad para tecnologias web, su sintaxis SQL es
estandar, disponibilidad para varias plataformas, soporta entornos con altos
volumenes de informacion en trafico y transaccion y concurrencia. (PostgreSQL-
es, 2009)

Para las pruebas de las sentencias espaciales se utilizd el software QGIS en la
version 2.4.0, considerada una de las mejores herramientas SIG en la comunidad
de software libre y de cddigo abierto, que se ejecuta en Linux, Unix, Windows y
Android, Una de las grandes versatilidades es la facilidad que ofrece en la conexién
con gestores de bases de datos como postgres.

e Para el paso 5 — disefio e implementacion del mapa participativo:

En este paso se utilizaron las siguientes herramientas:

Geoserver Version 2.7.0, es un servidor de cédigo abierto que permite a los usuarios
compartir y editar datos geoespaciales. Siendo completamente compatible con las
especificaciones Web Feature Service (WFS) - Servicios web de Caracteristicas -,
Web Map Service (WMS) - Servicios web de Mapas - y Web Coverage Service (WCS)
- Servicio Web de Cobertura - (SENPLADES, n.d.)

WampServer Versién 2.5, es un entorno de desarrollo web para Windows que provee
a los interesados en este tema, “de cuatro elementos necesarios para realizar
aplicaciones web de manera local, con un sistema operativo (Windows), un manejador
de base de datos (MySQL), un software de programacion script web PHP”(Plasencia,
2013). Sin embargo permite configurarse para que el manejador de base de datos sea
postgres, siendo este el utilizado en la metodologia.

La utilidad de Wampserver es importante en el desarrollo de aplicaciones web, ya que
funciona al igual como si cuando trabajamos en un servidor web, ejecutando éstas
aplicaciones de manera local mostrando el funcionamiento antes de ser subidas a
servidor web. Ademas se caracteriza por que puede ser usado de forma libre, es decir
no debemos de contar con alguna licencia el cual nos permita el uso de la misma, ya
que pertenece a la corriente de open source (Plasencia, 2013).
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Open Layers Version 2.13, es una libreria javascript de uso libre para acceder
manipular y mostrar mapas interactivos en navegadores web dotados de de diversos
controles con capacidades de zoom, panning, medida de distancias, entre
otras.(Santiago Higuera, 2010)

Macromedia Dreamweaver Version 8, es un software destinado a la construccion,
disefio y edicion de sitios o aplicaciones web. Permite agregar rapidamente objetos y
funcionalidad a las paginas, permitiendo trabajar con capas, insertar comportamientos
JavaScript, etc., de una manera muy simple y visual.

Las principales caracteristicas de la version 8 incluye, compatibilidad y manipulacion
de los estilos CSS (hoja de estilo en cascada o en sus siglas en inglés de cascading
style sheets), mejoramiento en la transferencia de archivos, mejoramiento de la
interfaz, adicion de una nueva barra de herramientas que facilita la edicién del cédigo
ya que permite ver el cédigo por las etiquetas, entre otras (AULACLIC, 2006).

PHP Versién 5.5.12, “es un lenguaje de programacion de uso general de codigo del
lado del servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico.
El codigo es interpretado por un servidor web con un moédulo de procesador de PHP
gue genera la pagina Web resultante. La evolucion de PHP incluye también una
interfaz de linea de comandos que puede ser usada en aplicaciones gréficas
independientes. Puede ser usado en la mayoria de los servidores web al igual que en
casi todos los sistemas operativos y plataformas sin ningdn costo” (“Wikipedia la
enciclopedia libre,” 2013).

e Para el paso 6 — Pruebas entre mapa y base de datos:
En este paso se utilizaron las siguientes herramientas:
SLD (Styled Layer Descriptor), “Dentro de los Sistemas de Informacion Geografica es

un lenguaje estandar, propuesto por el Open Geospatial Consortium, para describir el
conjunto de capas” (“Wikipedia la enciclopedia libre,” 2013).

WMS (Web Map Service), “Servicio de Mapas por web definido por el OGC (Open
Geospatial Consortium) con el que se logra la produccibn de mapas de datos
referenciados espacialmente, de forma dinamica a partir de informacién geografica”
(“Wikipedia la enciclopedia libre,” 2013).

WES (Web Feature Service), “Servicio de Entidades por Web definido por el OGC
(Open Geospatial Consortium), es un servicio estandar, que ofrece una interfaz de
comunicacién que permite interactuar con los mapas servidos por el estandar WMS,
como por ejemplo, editar la imagen que nos ofrece el servicio WMS o analizar la
imagen siguiendo criterios geograficos (“Wikipedia la enciclopedia libre,” 2013).

WES-T(Web Feature Service Transactional), “permite ademas la creacién, eliminacion
y actualizacion de los elementos geogréficos del mapa (“Wikipedia la enciclopedia
libre,” 2013).
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1.3. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

1.3.1. Paso 1 - Investigacion y Adquisicion de Informacion:

En este paso se investigd sobre aplicaciones con éxito en las que se implementaron
bases de datos espaciales alimentadas desde un mapa en la web, ya que estos se
han convertido en una herramienta importante para contribuir a la idealizacion de
metodologias que buscan planes de mejoramiento de las condiciones de la poblacion.
Un ejemplo de lo mencionado anteriormente, es la aplicacion web Barrios Activos,
siendo una “plataforma digital que engloba un mapa interactivo y participativo que les
brinda a los vecinos la posibilidad de generar reportes ciudadanos de sus barrios, votar
reportes de otros vecinos y lograr la difusion de estos al compartirlos en las redes
sociales”.(Kit Urbano, 2014)

Para el desarrollo de este trabajo se seleccioné como zona de estudio la localidad de
Teusaquillo, delimitada entre la avenida carrera 68 (avenida del Congreso Eucaristico)
y avenida carrera 14 (avenida Caracas), entre la avenida calle 63 (avenida José
Celestino Mutis) y avenida calle 26 que hacia el occidente se convierte en la avenida
Américas y luego en la avenida Ferrocarril del Occidente.

En este contexto, los datos que se consideraron para el desarrollo de la metodologia
se relacionan a continuacion:

¢ Informacion en formato shapefile de la malla vial de la localidad de Teusaquillo, la
cual estd compuesta por 2726 segmentos viales resefiados con Cdédigo de
Identificacion Vial (CIV).

e Delimitacién de la localidad Teusaquillo en formato shapefile descargada de la
pagina del IDECA (Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital).

1.3.2. Paso 2 - Disefio de la Base de Datos:
En este paso se implemento el disefio conceptual, el diccionario de datos y el modelo
l6gico, los cuales se muestran a continuacion:

@ = (0,N) { e !
1 Gt

SEG_VIAL

Registra > DANIO
- l: —i:di-:a-:l-:r‘ \; @

A

Figura 2: Modelo conceptual
Fuente: Elaboracion propia.
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SEG_VIAL: (civ, the_geom, eje vial, eje_ini, eje_fin, tipo_malla, long_seg )

DANIO: (id_dapio, lat.dan, lon_dan, the_geom, fecha_registro, civ)

Figura 3: Modelo relacional
Fuente: Elaboracion propia.

DICCIONARIO DE DATOS
51 BEPORTE_CIUDADAND

ENTIDAD SEG_WIAL: fragmento de un corredor vial.
ATRIBUTO DOMINIO DESCRIFCION RESTRICCIONES TIrD FORMATO UNIDADES YALORES CLAYE
v d_civ Codige de ldentificacion ¥ial aziqnade par el 0L Tdo nule Tnteger n A nal FF
the_geom d_the_geom Diefine que g tria Hene ol clemento P nula comekr A
e vl d_Eje_vial Eje dl “archar i &
Ge_ini A Ejsini Ejsz inicial del seq i “archar 15 I
je_fin d_Eje_Fin Eje final del zeqm. archar 15 X
lacal
tipo_malla d_tipe_malla Diescribe a que tipa de malla pertences ol segmentos vial o nula “archar 20 Adimensional Interme dia
Arterial
lang _seg d_long s Pleriere 3 o longitud en metres dol wial Pl nule Mumeriz 3 Rdckras
ENTIDAD DANIO:-Son los pustos cn donde s¢ preseata deteriore en la superficie del pavimesto de la malla rial
ATRIBUTO DOMINIO DESCRIPCION RESTRICCIONES TIFD FORMATO UNIDADES YALORES CLAYE
. . . . Identificadar de dufve reportade on R zuperfigis del parimente de by R
id_danic did_danic malls vial. Esta compussto por los sbibutos civ id Srgiztro gy Incggen 50 Unidad PR
lat_dan d_lat_dan Dezaribe | conrdenads en latieud deldufisep oreads P nuley Double ] Grados decimales
lon_dan d_lon_dan Dezaribs Iy soprdenads sn longitud el dafe repattads Mo nuls Double n Grados decimales
the_gzom d_the_geam Diefine que geametria Hene ol clemenka Mo nule qaometiy Adimensional
Fecha_registro d_Fecha_registro § e refiens a la Fecha en la gue se registro o dafio P nula timestamp withouk time zone Tiempo
RELACION REGISTRA:
ATRIBUTO DOMINIO DESCRIPCION REESTRICCIONES TIPO FORMATO UNIDADES YALORES
TEz ol valor que indics on qus s5tade 5% eneusnta Ta Faperficis 3el
pavimento de I malla visl. Esta definide por la siguiente Farmula
categorizaci
indicador d_indicader wads B =28 Me nule Mumeric & Adimenzional
10KTVC Dlagnéstion

Figura 4: Diccionario de datos
Fuente: Elaboracion propia.

1.3.3. Paso 3 - Pruebas en la Base de Datos:

e Pruebas de sentencias espaciales

Para cumplir con el objetivo fue necesario investigar que sentencias de consulta
espacial eran apropiadas para cumplir con el siguiente requerimiento:

Se requeria que en un mapa en donde se tiene elementos de geometria polilinea
(segmento vial), el ciudadano ingrese elementos de geometria punto (dafios en la
superficie del pavimento), los cuales, cada uno debe estar relacionado a una y
solamente una polilinea.

Después de varias pruebas, se determiné que las sentencias espaciales relacionadas
a continuacioén, cumplen con el requerimiento establecido.
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st_distance, devuelve la distancias mas corta entre dos tipos de geometrias. A
continuacion se describe la sentencia de la que extra distancias entre los reportes de
dafios (geometria punto) y los segmentos Vviales cercanos (geometria
polilinea)(“PostGIS 1.4 Manual,” n.d.).

n

st_dwithin, asocia informacién espacial de una capa a otra. Se expone el requerimiento
de asociar unos puntos (dafios) que se suponen estan situados sobre una via de
comunicacién (segmento vial); se requiere trasladar la informacion de los puntos a la
informacion lineal, sin embargo el punto no esta situado justo encima del eje lineal y
esta operacion no resulta tan facil como cuando se utiliza un poligono. Se puede hacer
un buffer y después un solape, pero hay una manera mas rapida puedes utilizar
ST_DWithin. Esta opcion te permite definir la distancia a la que se considera que el
objeto A esta contenido dentro del objeto B (Arago, 2013).

A continuaciébn se muestra la implementacién de las sentencias relacionadas
anteriormente en la creacion de la vista “distancias”, con la que posteriormente se cre6
la vista “dis_minima”, en la que se logré relacionar un dafio solamente a un segmento
vial basado en la distancia.

-- DROF VIEW distancias:

CRERTE COR EEFLACE VIEW distancias AS

FROM danio. 3eq wvial
WHEdanic.tvial.the_gecm, 0.0001::double precision) = true

ORDER BY danio.id danio 3t distancejdanio.the_ geom, seg_wvial.the_geom);

ALTER TABLE distancias OWNER TO postgres;

—— DROF VIEW dis_minima;

CREATE OR REPLACE VIEW dis_minima AS

SELECT &.id danio, min{a.distancia) A3 min
FROM distancias a
GROUF BY a.id danio;

ALTER TRBLE dis minima OWNER TI0 postgres;

Figura 5: Sentencias SQL para determinar distancias entre geometria punto (dafio) y geometria
polilinea (segmento vial).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente figura, se puede ver como el dafio reportado No. 60 espacialmente esta
relacionado a 3 segmentos viales (13000899, 13000842 y 13000839), sin embargo al
implementar las sentencias st_distance y st_dwithin, se logra relacionar el dafio a
solamente un segmento vial, basado en la distancia minima. En este caso se relacion6
el dafio No. 60 al segmento vial 13000899.

SI_REPORTE_CIUDADAMO - dis_minima
51 REPORTE_CIUDADANO - distancias = = =
- - id_danio min
id_danio civ distancia integer double precis|
integer integer double precis 39 57 2. 57264027202
:-: 58 13000‘39 4. 25??453830 a0 o= 435774513330
46 : e AT
43
47
e 43 31 3.6353 2256640,
a9 44 52 5.15515253090|
50 61 130007588 3.63532256640 =5 83 3.83383872
AR |ra 4 1545650172715
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T 13000842

&9

Figura 6: Arriba, vistas creadas en postgres.
Abajo, la respectiva prueba en Q-GIS
Fuente: Elaboracion propia.

e Categorizacion y Diagnaostico
Para categorizar el estado de la superficie del pavimento de la malla vial se realizé una
encuesta de 7 preguntas a 10 ciudadanos, en la que se pretendio utilizar la percepcién
de la ciudadania respecto al estado de la superficie del pavimento de la malla vial. De
la mencionada encuesta se obtuvieron los siguientes resultados:

BUENO | REGULAR | MALO

1 Si en unavia de 10}0'metros d}e longitud, usted encuentra 0 huecos, considera que el 10/10 0/10 0/10
estado de la superficie de la via es?

2 Si en una via de 100 metros de Iongl_tqd, usted gncuentra 1 hueco cada 25 metros, 3/10 710 0/10
considera que el estado de la superficie de la via es?
Si en una via de 100 metros de longitud, usted encuentra 2 huecos cada 25 metros,

8 considera que el estado de la superficie de la via es? 0/10 e 310
Si en una via de 100 metros de longitud, usted encuentra 3 huecos cada 25 metros,

4 considera que el estado de la superficie de la via es? 0/10 4/10 2o
Si en una via de 100 metros de longitud, usted encuentra 4 huecos cada 25 metros,

5 considera que el estado de la superficie de la via es? 0/10 0/10 oy

6 Si en una via de 100 metros de Iongl_tqd, usted fencuentra 5 huecos cada 25 metros, 0/10 0/10 10/10
considera que el estado de la superficie de la via es?

7 Sien una via de 100 metros de longitud, ustgd_ encuent[a maés de 5 huecos cada 25 0/10 0/10 10/10
metros, considera que el estado de la superficie de la via es?

Figura 7: Resultados de la encuesta
Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se concluye segun la percepcién ciudadana, que si en una via de 100
metros de longitud existen cero dafios, la via se considera que esta en buen estado;
si en una via de 100 metros de longitud se encuentran 1 o 2 dafios cada 25 metros,
la via se considera que esta en regular estado; y si en una via de 100 metros de
longitud se encuentran 3, 4, 5 0 mas de 5 dafios cada 25 metros, la via se considera
gue esta en mal estado.

Con base a lo anterior, se determiné el indice de Dafos de la Malla Vial desde el
Ciudadano (IDMVC) obteniéndolo de la siguiente formula:
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Longitud del segmenw)
D

IDMVC = Numero de Dafios X (

Longitud del segmento (m)

Donde D = T

Teniendo asi la siguiente categorizacion.

IDMVC Diagndstico

IDMVC< 25 Buen Estado
26 < IDMVC< 50 Regular Estado

IDMVC =51 Mal Estado

Figura 8: Categorizacion del estado de la superficie del pavimento de la malla vial.
Fuente: Elaboracion propia.

1.3.4. Paso 4 —Implementacién de la Base de Datos:

Ya que la base de datos “SI_REPORTE_CIUDADANO” cumple con su objetivo que es
almacenar los dafos reportados y asignar el respectivo indicador IDMVC a los
segmentos viales, se procedié con la implementacion en postgres de la base de datos
y la vista “indicador”, en la que se calcula el IDMVC para cada segmento vial.

Explorador de Objetos

Q Servitores (1) [5] Edit Data - PastgreSQL 8.4 (localhost:5432) - S| REPORTE_CIUDADANO - seq_vial o8] 8 [ =] Edit Data - PostgreSQL 84 (localhost3432) - SLREP.. = B %
=[] PostgresqL 8.4 (ocalhost:5432) Archivo  Editar Vista Herramientas  Ayuda Archivo Editar Vista Herramientas Ayuda
B‘a\SESSI:jI:E[;i]t:'SI'S)CIUDADANO 20| BB T 9]l W@ D @B TP~
Catdlogos (2) gid objectid tipo_malla |long_seg civ eje_vial eje_ini ~ id_danio | lat_dan lon_da fecha_registr the_geom
Esquemas (1) [PK] serial | integer character vai numeric integer character vai charact [PK] serial | double | double| timestamp w geometry
=4 public 11 B Arterial 227.376000000 3004300 AK 58 AC22 14 0 0 201505-31 22: 01010000204 1
+Q Dorminios (1) 2 2 1 Arterial 88.6230000000 13002546 AK 50 25 0 0 20150531 22: 010100002041
¢/ Configuraciones FT5 (1) 3 3 0 Arterial 47,3570000000 13000232 AC 63 KR 16 3 5 0 0 2015-05-31 22 01010000204E1
{lll Dictonarios FTS (1) 4 4 b3l Arterial 105, 768000000 13000812 AK 60 CL23A 4 7 0 0 2015-05-31 22: 01010000204 1
@ Anaizadores TS (0) 5 5 7 Arterial 568440000000 13000761  AK30 CL 53880 5 8 0 0 2015-05-31 22: 01010000204E 1
L2 Plantilas FT5 (0) 6 6 97 Ciraito Movilda 150.252000000 1300243 L 44 KR 674 6 | 0 0 [201505-3122: 010100002041
4% Fundones (913) 77 1t Arterial 23.4700000000 16000263 AK 4D L2881 7 _|n0 0 0 [201505-3122: 010100002041
o8 sewences () 8 3 124 Arterial 50.9080000000 16004540 AC23 K36 8 |1 0 0 |2015-05-3122:/01010000204E1
0 T © 9 s 131 Arterial 167.427000000 13001521 AC26 kR 384 9 |2 00 |201505-3122: 010100002041
:E :?ﬂ?:dad 10 |10 1 Arterial 94,3820000000 13000371 ACS3 KR 28 10 |13 0 0 |201505-3122 01010000201
5 geometry_cobumns 1 u 135 Arterial £4.6000000000 50002316 AK30 n M 0 0 201505-31 22: 01010000204 1
S seq vl 12 2 1% Arterial 90.5310000000 13002161 AK 19 L% 12 |15 0 0 201505-31 22: 01010000204 1
-1 spatal_ref sys 13 13 40 Arterial 185.111000000 13001667 AC24 AK 40 13 |18 0 0 2015-05-31 22: 01010000204E1
++ Funcones Disparadorss (4 14 i 163 Arterial 110,074000000 12003046 u |7 0 0 2015-05-31 22 0101000020461
25 Vistas (3) 15 |15 17 Arterial 201432000000 120027997 AK 14 ACE3 15 |8 0 0 201505-31 22: 01010000204 1
..... % Replicadién (1) 16 16 02 Arterial 134.218000000 13002677 AC26 16 |19 0 0 201505-31 22: 010100002041
----- o postis 17 7 26 Arterial 109.945000000 13001198 KR 21 LS 17 |0 0 0 2015-05-31 22+ 01010000204E1
----- | postgres 18 |18 m Arterial 212.495000000 13000925 AC 26 KR 54 18 |21 0 0 2015-05-31 22 0101000020461
----- 3 template_postgis 19 19 3 Arterial 176.993000000 13000525 KR66 AC 24 19 |2 0 0 20150531 22 0101000020461
Tablespaces (2) W0 23 Arterial 43,3350000000 50006965 AC 63 4 20 |3 0 0 2015-05-31 22: 01010000204 1
Roles de Grupos (1) = e e = n |4 0 0 2015-05-31 22+ 01010000204E1
-, Roles de Login (1) e - - e e
Borrador 3 | || |Borrador

Figura 9: Modelo Idgico
Fuente: Elaboracion propia.
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SI_REPORTE_CIUDADAMNO - indicador
Archive Editar Vista | Herramientas | Ayuda
ER R
civ long_seg the_geom indicador
teg i a try ic
1 76.2380000000 010500002021 750000004
2 |zo01598 134887000000 01050000202CC 25.000000
3 2001541 68.6960000000 0 1050000202C( 25.0000004
4 13000164 107.035000000 | 01050000202CC 50. 000000
5 13000206 105.234000000 | 01050000202C( 25. 000000
3 13000235 105. 370000000 01050000202CC 25.000000
7 13000282 478570000000 01050000202C( 250000004
B 13000338 £2.5290000000 0 1050000202C( 250000004
9 13000373 108. 291000000 0105000020 2CC 25. 0000000
10 13000396 £9. 7470000000 01050000202C( 250000004
11 13000407 50.8980000000 01050000202CC 25.000000(

Figura 10: Implementacion de la vista “indicador”
Fuente: Elaboracion propia.

1.3.5. Paso 5 - Disefio e Implementacion de Mapa Participativo:

En la siguiente figura se muestran las herramientas informaticas utilizadas en el disefio
e implementacion del mapa participativo.

an
@

(WampServer

REPORTE CIUDADANO

>WMSe—
. OpenLayers 2 :

PGJDBC

>WES-Te— °

AN

— OS]

y
@

YWV OLR

SI_REPORTE_CIUDADANO

Figura 11: Diagrama de arquitectura de software
Fuente: Elaboracion propia.
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Configuracion del Geoserver - Con el fin de comenzar con
el disefio e implementacion del mapa participativo, se
configuro el servidor agregando un espacio de trabajo en
el que se establecieron en el almacén de datos, los
pardmetros de conexiébn con la base de datos
“SI_ REPORTE_CIUDADANOQO”, teniendo en cuenta el
puerto 5432, siendo éste el que configurd en la instalacion
del gestor de base de datos postres. Para la instalacion
del geoserver, se definié el puerto 8089.

Figura 12: Vista de la configuracién del espacio de trabajo y
almacén de datos
Fuente: Elaboracion propia.

Informacidn basica del almacén
Espacio de trabajo *

reporte_ciudadano ¥

MNombre del origen de datos *

postgislocal
Description

Ejercicio Academico

#| Hzbilitado

Parametros de conexidn
host *

localhost

port *
5432

database
SI_REPORTE_CIUDADANC
schema
public

user *

postgres

passwd

Espacio de nombres *
reporte_ciudadano

Pre visualizacién de capas geograficas — Para garantizar que las capas geograficas
almacenadas en la base de datos no presenten inconvenientes en el momento de la
publicacién, se pre visualizaron utilizando la opcion de open layers que ofrece

geoserver.

Previsualizacion de capas

Despliega todas las capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios formatos.

Resultados 1 2 4 (de un totzl de 4 items)

Tipo Nombre Titulo Formatos habituales
reporte_ciudadano:danio dznio Openlayers KML GML
[a reporte_ciudadanotindicador indicador Openlayers KML GML
T reporte_ciudadano:Localidad Localidad Openlayers KML GML
71 reporte_ciudadano:seg_vial seq_vial Openlayers KML GML

Figura 13: Izquierda, vista de las capas geogréficas a pre visualizar.
Derecha, vista de las capas localidad y seg_vial pre visualizadas.

Fuente: Elaboracion propia.

Definicién de SLD para el indicador y localidad — Ya que la vista “indicador” creada en
la base de datos contiene el IDMVC, se definio el estilo de polilinea segun el valor del
indice, categorizado en la figura 8; buen estado color verde, regular estado color

amarillo y mal estado color rojo.
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SLD v | @ Format only editable for new styles

Copiar de un estilo existente
Seleccione uno v | Copiar...

ipt v

(FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Name»Regular Estado</Name>
<ogciFilters
{ogc:PropertylsBetween:
<ogc:PropertyNamerindicador</ogc: Propertylame:
<ogc: LowerBoundary»
<ogc:Literal»26</oge: Literals
</ogc: LowerBoundary
<ogc: UpperBoundary »
<ogc:Literal»5@</ogc:Literals
</ogc:UpperBoundary>
¢/ogc:PropertylsBetween>
</ogc:Filter>
{LineSymbolizer:
¢Stroke>
<CssParameter name="stroke"»2FFFF@@</CssParameter:
¢(ssParameter name="stroke-width"»2¢/CssParameters

Archivo SLD
Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccionado Subir
Validar  Preview legend  Enviar Cancel; £ /Strokes
¢fLineSymbolizers
/ BuenEstado e -
Requir Estato </Rule>
/ Valstado </FeatureTypeStyle:

Fuente: Elaboracién propia

1.3.6. Paso 6 -Pruebas entre

Mapay Base de Datos:

Figura 14: I1zquierda, vista del codigo de definicion de estilo para la capa “indicador”.
Derecha, vista del codigo de definicion de estilo para segmentos categorizado como regular estado.

Con el fin de alimentar la base de datos, con informacion de reportes de dafios
enviados por los ciudadanos a través del mapa participativo, se publicdé un servicio
WEFS transaccional, el cual permite a los usuarios, en este caso ciudadanos, realizar

inserciones de elementos geograficos con geometria punto, que representan los
dafios, y asi enviarlos a la base de datos, informacion utilizada para la categorizacion

del estado de la superficie del pavimento de la malla vial.

A
o
= g Galle 41 -
[ 4] 8§ [
Crepes
& Waffles
t
i dJd
]
= 4]
Sopas
eria y brasas Calle 49 t
uin [
I.-:“I‘ j=} B
ay ~ Iy |
y 5
24
Figura 15: Vista de la insercién de dafios en el mapa.

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.7. Paso 7 - Publicacién:

En esta paso se promulgoé la aplicacién en la Subdireccién Técnica de Mejoramiento
de la Malla Vial Local de la UAERMV, con el fin de que sea tomada como una
herramienta para la recoleccion de informacion, que conlleve a un diagnéstico de la
superficie del pavimento de la malla vial desde el punto de vista del ciudadano, y asi
contribuir al desarrollo de las metodologias que conlleven a la consecucion del objetivo

de la entidad.

) REPORTE CIUDADANAO
A P : LA WATO
*‘.,.\." Ejercicio Académico séscaothoc.
UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA s
~h N\
0 /7
TV : arqe g
g pr 4 3 v oA f«‘ena‘.znwv:o o { Base Layer
> f’ © OpenStreetMap
4.% & @ MapQuest
% % g Overlays
% 4;\ [ Indicador
> @ vy Localidad
A U &
% S
»
S v
< %" Cq, %
%{) %
© ) Est
ff ,
Y
He
i vfo @@“" Universidad. '\ of Ef
Bavar 3 S & Naciorial, P07
f ’5‘\ de Colombiais | 7 ! ,\%
g \ \\\ “‘fﬁ: Caﬂeas?
- \ I Speliglera
A L %
; o ~
= ¥ 4 %2 I ’/ 2 Cerros
3 L L=y £ P o T I 4{&% B 2 de Bogotg OpenStreetMap contributors
R 5 Ji (- o““/ \ Y
g 8 el \t " Qm,/« | ) .
B0z 8 & Y AR .
E 0008 £ o R
8 g o & % L e \
Coordenada del Daiio Reportado:

lon=-74.0677 lat=4.6239

Le agradecemos su compromiso con Bogota!!!

Figura 16: Vista mapa participativo
Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

Se generd una base de datos geogréafica en Postgres, en donde se almacenan los
dafos en la superficie del pavimento de la malla vial reportados por la ciudadania.

Con base a los reportes ciudadanos se logra categorizar la superficie del pavimento
de la malla vial, en bueno, regular o mal estado.

Péagina 15 de 17




Se demuestra que con herramientas sig de uso libre, se pueden implementar
aplicaciones agradables, practicas y robustas que satisfagan los requerimientos del
cliente, al disponer del cédigo fuente que permite a las comunidades de usuarios y
desarrolladores modificarlo o mejorarlo segun las necesidades.

Ya que la informacion espacial contribuye a la comprension de los fendmenos en las
ciudades, la implementacién de un mapa participativo en donde la ciudadania pueda
reportar los dafios de la superficie del pavimento, se convierte en un medio de
recoleccion de informacion que ayudara a la UAERMV, a desarrollar modelos de
priorizacion para la intervencion en la malla vial, por medio de obras de rehabilitacion
y mantenimiento.
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