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RESUMEN

Las poblaciones de Cantagallo y San Pablo del Sur del Departamento de Bolivar,
Colombia, caracterizadas por su alto contenido de recursos hidricos entre los cuales
se encuentran entre otras ciénagas, humedales, se encuentran conectadas por una
via terciaria de 8 km aproximadamente, pero actualmente se adelantan los disefios
de un proyecto vial que permitira la conexion entre Yondo (Antioquia) y Simiti (sur de
Bolivar), el cual proyecta la adecuacion de la via existente en una via de primer nivel,
la cual hard parte de la futura conexion entre los paises vecinos de Panama y
Venezuela, teniendo como objetivo fomentar el desarrollo aumentando la
competitividad, disminuyendo los indices de accidentalidad en la via, incentivar el
turismo, mejorar las condiciones del al transporte de productos agricolas, y
contribuyendo de manera directa a la conexion con la costa atlantica.

Durante la ejecucion de las actividades durante la construccion de vias se pueden
llegar a generar impactos acumulativos y sinérgicos de los ecosistemas, que aportan
a la ruptura del equilibrio ecosistémico como la alteracion de las corrientes y cuerpos
de agua superficial y asi como la afectacion de los acuiferos relativamente
superficiales.

El objeto de este trabajo es establecer la posible afectaciéon en el recurso hidrico de
las poblaciones mencionadas, por la adecuacion de un proyecto vial, a través de una
zonificacion con sistemas de informacion Geografica, que permiten realizar y analizar
diferentes tipos de consultas en forma real, basando los resultados en la cartografia y
las imagenes aéreas existentes en la zona de estudio.
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ABSTRACT

The populations of Cantagallo and South’s San Pablo of the department of Bolivar,
Colombia, are located on a part of Interandean valley in the middle Magdalena, a
zone geographically defined by the flatland of Magdalena River, characterized by its
high content of hydric resources among which are found between other hog, dams as
others.

Those populations are found connected by a tertiary 8 km approximately route, but
actually comes early the designs of a route project that permits the connection
between Yondo (Antioquia) and Simiti (Bolivar's south) whose projects the adaptation
of the existing road onto a first level road, which will make part of the future
connection between the neighbor countries of Panama and Venezuela, having as
object to foment the development augmenting the competitiveness, diminishing the
rate of the accident rate of the route, stimulate the tourism, improve the conditions of
the transport of agricultural products, and contributing on a direct way to the
connection with the Atlantic coast.

In Colombia have been seen affectations of big impact one of those was the crisis
presented in the Casanare caused by anthropic activities, one of the activities that
generated cumulative and synergic impacts was the construction of a route that
contributed on the rupture of the ecosystemic that the region presents as the
alteration of the currents and superficial water bodies just like the affectation of the
relatively superficial aquifer

The objective of this work is establish the possible affectation in the hydric resource of
the mentioned populations, by the adaptation of a route project, through a zoning with
geographical information systems, that allows realize and analyze different types of
query in real form, basing the results on the cartography and the aerial existing
images on the study zone.

Keywords
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INTRODUCCION

Dado que La Politica para la Gestion Integral del Recurso Hidrico surge como la
culminacién de una serie de iniciativas de parte del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — MADS, por establecer directrices unificadas para el manejo
agua en el pais, que ademas de apuntar a resolver la actual problematica del recurso
hidrico, permitan hacer uso eficiente del recurso y preservarlo como una riqueza
natural para el bienestar de las generaciones futuras de Colombianos. El presente
documento pretende presentar el analisis a la posible afectacion ambiental en el
recurso hidrico, generado por el mejoramiento de las especificaciones técnicas de
una via terciaria ubicada en el departamento de Bolivar, jurisdiccion de los
Municipios de Cantagallo y de San Pablo, con el objetivo de incluirla en la red
primaria de la Red Vial Nacional de Colombia y conectar con la Troncal del
Magdalena Medio. Este sector fue elegido para el desarrollo de este proyecto debido
a que los ecosistemas como humedales, ciénagas y embalses existentes en nuestro
pais alcanzan las 5.622.750 ha y se encuentran ubicados principalmente en los
departamentos de Bolivar y Magdalena, y en especial a que en el area de influencia
del presente proyecto se cuenta con la presencia de los humedales Simiti, San Pablo
y Cantagallo; asociados al rio Magdalena, sur de Bolivar, zonas a preservar y
proteger dentro de las politicas ambientales de nuestro pais.

1. MATERIALES Y METODOS.

El proyecto se enfoca en el andlisis de una parte del valle interandino en el
Magdalena medio, una zona geograficamente definida por la planicie del Rio
Magdalena.

Dentro de la metodologia del proyecto se tiene:

- Delimitaciéon de la zona de estudio y caracteristicas geograficas.

- Recopilacion de informacion tanto cartografica como documentos sobre
la zona y sobre el proyecto vial.

- Determinacion de las variables de estudio en los recursos hidricos.

- Este trabajo se desarroll6 utilizando la herramienta SIG (sistema de
Informacion Geogréfica) para ello se utilizé el software ArcGis, donde
se generaron modelos para definir, delimitar y analizar cada uno de los
componentes de la zonificacion.

- Evaluar la informacion, conclusiones y recomendaciones sobre los
datos obtenidos.



1.1 DESCRIPCION Y UBICACION DE LA ZONA
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Figura 1.Localizacion del Area de Interés
Fuente: Google Earth.

1.1.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

- Localizacién general

Teniendo en cuenta que la construccion de la via Cantagallo- San Pablo en calzada
sencilla, corresponde a un subtramo del Tramo 11 (via Yond6- Cantagallo- San
Pablo- Simiti), el cual se complementara junto con el subtramo Puente del
denominado proyecto Concesion Transversal de Las Américas, se describe en forma
general la via a afectar.

El proyecto como propésito pretende mejorar la conectividad de los departamentos
de la costa norte colombiana, disminuir los indices de accidentalidad en la zona,
facilitar el turismo en la regién y fomentar el progreso econémico y social de la costa
Atlantica en general, mediante la consolidacién de un corredor que comunicara la
frontera Colombo - Panamefia, desde el sitio conocido como Palo de Letras, con la
frontera Colombo — Venezolana.

Los Tramos de la Concesion se encuentran ubicados en tres zonas diferentes, de la
cual la central abarca la via de estudio de este proyecto. Localizada en los
departamentos Antioquia y Bolivar, iniciando en Yondd, continuando por Cantagallo,
San Pablo y finaliza en Simiti, que se conecta con la Troncal del Magdalena Medio. .



Localizacién especifica
CANTAGALLO
Geografia:

Descripcién Fisica: El relieve del territorio municipal es ondulado a quebrado y
corresponde a las estribaciones de la Serrania de San Lucas; algunas elevaciones
alcanzan los 1.600 m sobre el nivel del mar; en el oriente entre los rios Cimitarra y
Magdalena hay un sector de terrenos planos, donde la dinamica fluvial ha formado
playones cruzados por numerosos cafios, asi como pequefias islas que forma el Rio
Magdalena en sus desbordamientos. Las quebradas que riegan su geografia son:
Yanacué, Sepultura, De los blancos, San Lorenzo, Las Piedras, La Concepcion, La
pita, Coral, Los Micos, Las Pavas, Santo Domingo, San Pedro, Paco Paco y La
Resbalosa, entre otras.

El municipio esta ubicado al extremo Sur del Departamento y tiene una Latitud Norte
de 7° 22" 45” y una Longitud Oeste de 73° 55" 05”7, esta bafiado por numerosas
guebradas, ciénagas y pantanos. Se calcula su riqueza hidrica en 250 kilometros
cuadrados, esto hace que el municipio se proyecte como fluvial y pesquero.

Limites del municipio:Al Norte con el municipio de San Pablo, separados por la
desembocadura del Rio Cimitarra al Rio Magdalena, al Sur con el municipio de
Yondoé (Departamento de Antioquia), al Este con el Rio Magdalena y el municipio de
Puerto Wilches (Departamento de Santander), y al Oeste con el municipio de San
Pablo y la Serrania de Santo Domingo.

Extension total: 869 Kildmetros cuadrados Km2.

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 60 msnm

SAN PABLO
Geografia:

Descripcion Fisica: ElI Municipio se encuentra ubicado a la margen izquierda del gran
rio Magdalena en su zona media, con una extension de 2086 Km2 de territorio, su
relieve es variado con zonas montafiosas, con una topografia de terrenos ondulados,
semiplanos, planos y laderas; Posee uno de los Mayores potenciales hidricos de
Colombia; donde lo bafian cuatro (4) rios Magdalena, Cimitarra, San Juan y Barbuo.
Cuenta con ocho (8) ciénagas en su territorio de sur a norte (San Juan, Vijita, Vija, El
Carrasco, Tabacuru, Canaletal, Simiticito, Las Pavas) con espejos de agua entre
8km3 hasta 24km3, donde se destaca la ciénaga de canaletal como la mas grande
con 24km3 de espejo de agua; aproximadamente 24 mil Millones de (m3) metros
cubicos de Agua (1m3= 1000 Ltrs).

Limites del municipio: EI Municipio de San Pablo se encuentra localizado al sur del
Departamento de Bolivar. Limita al Nor-Este con el departamento de Santander y al
Nor-Oeste con el Municipio de Simiti y Santa Rosa, al Sur-Este con el Municipio de
Cantagallo y Sur-Oeste con el departamento de Antioquia.



Extension total:2086 Km2.
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 75 mts.

La construccion de la via Cantagallo- San Pablo en calzada sencilla, hace parte de la
denominada Concesion TRANSVERSAL DE LAS AMERICAS Sector 1 Tramo 11
como se mencion6 anteriormente, el cual se ubica entre la via Cantagallo — San
Pablo, en el Departamento de Bolivar.

En la actualidad esta via existente presenta fuertes problemas de inundacién debido
a la proximidad que tiene a los Rios Cimitarra y Magdalena el ideal de la adecuacion
es intervenir y mejorar las condiciones existentes desarrollando diferentes obras
hidraulicas que pueden afectar de manera directa los recursos hidricos.

1.2 CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Al momento de dar inicio a un proceso de analisis tendiente a obtener la zonificacién
ambiental de un &rea en particular fue fundamental consultar la informacion
disponible a nivel regional o nacional sobre los aspectos bibticos, fisicos,
socioeconémicos y culturales.

- Plan de Ordenamiento Territorial y/o Esquema de Ordenamiento del municipio o de
los municipios de los cuales es jurisdiccion.

- Planes de Gestion Ambiental Regional -PGAR, elaborados por las Corporaciones
Auténomas Regionales

- Licencias Ambiental 2907 del 15 de julio de 2014, expedida por el ANLA para la
ejecucion de la via

- Metodologia general para la presentacién de Estudios Ambientales, del ministerio
de Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial.

1.3 ZONIFICACION AMBIENTAL

La metodologia de zonificacion ambiental que se realizd, es la considerada en la
caracterizacion fisicoambiental de un é&rea, la cual fue debidamente recolectada,
georeferenciada a una escala trabajable, con el fin de ubicar los diferentes sectores
esto fue informacion muy valiosa al momento de la planeacion de los proyectos. Los
siguientes procesos descritos del documento GUIA METODOLOGICA PARA LA
ZONIFICACION AMBIENTAL FELIX ABRAHAM DELGADO RIVERA basada en los
siguientes procesos:

- Agrupacion y georeferenciacion de atributos. Entiéndase como atributos a las
unidades definidas por los especialistas en cada uno de los diferentes
componentes ambientales. Como producto se obtienen los mapas teméaticos
iniciales.

- Superposicién de la informacion contenida en cada uno de los mapas
tematicos usando sistemas de informacion geografica (SIG), en donde se
utiliza el cruce, superposicion y ponderacion de los diferentes niveles de



sensibilidad ambiental que han sido identificados en cada uno de los atributos
considerados en los mapas tematicos.

- Obtencidbn de mapas de zonificacion intermedios en cada uno de los
componentes ambientales analizados (fisico, biotico, socio-econémico y
cultural).

- Superposicion ponderada de los mapas intermedios para obtener la
zonificacion ambiental final del area en la cual se realiza el proyecto, en un
mapa sintesis donde se determina el grado de sensibilidad ambiental de cada
lugar o sitio comprendido dentro del area de estudio.

ZONIFICACION
AMBIENTAL VIA
CANTAGALLO- SAN
PABLO

ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

COBERTURAS
VEGETALES

MARGENES DE
CORRIENTES
SUPERFICIALES Y

CUERPOS DE AGUA

RUTAS DE

HIDROGEOLOGIA MOVILIZACION

GEOMORFOLOGIA ASENTAMIENTOS

GEOTECNIAY
PENDIENTES

Figura 2.Variables para la Zonificacion Ambiental
Fuente: Elaboracion AUTOR Autor

2. Resultados y andlisis.
Zonificacion del medio abiotico.

Se integraron (3) variables relevantes para el proyecto: estabilidad geotécnica,
susceptibilidad a la erosion y pendientes del terreno. Los valores de los rangos
establecidos para cada variable se indican a continuacion.

Estabilidad geotécnica.



Esta variable tiene una ponderacion superior a las demas, teniendo en cuenta que es
un criterio técnico fundamental para este tipo de proyectos de infraestructura, los
cuales deben garantizar la estabilidad de la obra.

Tabla 1. Rangos De La Estabilidad Geotécnica

Area de influenciaindirecta Area de influencia directa
Area(Ha)  %Area  Area(H)  %Area

Nombre Descripcion

Constituida superficialmente por limos arcillosos y limos arenosos, no consolidados, de
Zonificacion geotécnica nica. |color oscuro por la materia organica que presentan, seguidos de arcillas de consistencia

media a dura, se establece que la zona del proyecto presenta una sola ZONA HOMOGENEA
Fuente. Elaboracién Autor
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Geomorfologia.

Segun el esquema basico de ordenamiento de los municipios se encuentran
Depdsitos Aluviales, Sedimentos depositados por las corrientes, depdésitos de
arcillas, limos, gravas, arenitas, lodolitas y conglomerados. Se encuentran dos fallas
sobre el trayecto segun sismica (INGEOMINAS)

Tabla 2. Rangos De La Estabilidad Geotécnica

Unidad Nomenclatura Descripcion

%

Superﬂueg elongadas,l planas a suavemente onduladas, modelada 10160 07 3706 6937
sobre sedimentos aluviales

Area antrépica AR Avea antropica 23 el 1 1%
Cuerpos en forma de cono o lengua, formados por la acumulacion de
Delta de desborde natural Fdd sedimentos y su origen es dado a causa de la ruptura de diques 15,51 10,79 6,75 12,64
naturales por eventos de alta energia y gran caudal

Superficie de morfologia plana, baja a ondulada, que ha sido inundable.
Generalmente se localiza bordeando los cauces fluviales del rio
Llanura de inundacién Fpi Magdalena y Cimitarra; estan limitados ya sea por las terraza de 24,20 16,34 8,57 16,04
acumulacion, o por antiguos diques naturales que sellan la extension de
los rios en los lapsos de inundacion

Canales de formas irregulares desarrollados por la erosion de las
corrientes perennes, en macizos rocosos o sedimentos aluviales

Terraza de acumulacion Fta

Cauce aluvial 0,04 0,03 0,00

143,72 100,00 53,42 100,00

Fuente. Elaboracion Autor
Hidrogeologia superficial

De acuerdo a las caracteristicas hidrogeoldgicas de los diferentes cuerpos de roca
que afloran a la superficie en una determinada regién, junto con aquellas que son
dadas por la permeabilidad de las unidades litolégicas identificadas, son las que
determinan el grado de captacion o alimentacion de los acuiferos, en concordancia
con el comportamiento superficial del flujo de agua proveniente del ciclo hidrologico.
(DELGADO FELIX) En este caso la hidrologia esta compuesta por una porosidad
primaria y flujo intergranular. Constituye acuiferos libres se encuentra ligada a
llanuras de inundacion y terrazas aluviales.



Tabla 3. Hidrogeologia

: . o AreaIndirecta
Unidad Geologica ~ Nomenclatura Descripcion Z z ;
Area  %deArea  Area

Este complejo hidrogeoldgico se caracteriza por presentar

orosidad primariay flujo intergranular. Constituye acufferos
Complejo hidrogeoldgico p' . d y J. 8 y .

principalmente de tipo libre y en menor proporcion acuiferos

semiconfinados a confinados

Area directa

%de Area

Fuente. Elaboracion Autor

Pendientes de Terreno

Tabla 4. Pendientes del terreno.
Area de influencia directa

Area total % Area

PENDIENTE NOMENCLAT

Area de influenca indirecta
Area total

% Area

Ligeramente plana, 1-3% 24,16 16,81 10,39 19,44
Ligeramente inclinada, 3-7% 1,12 0,78 0,00
1 118,44 82,41 43,04 80,56

143,72 100,00 53,42 100,00,

Fuente. Elaboracion Autor

En la tabla 4, se muestran los rangos empleados, pendientes que corresponden a
relieve plano y ligeramente plano propensas a inundaciones en varias ocasiones del

ano.

Rangos sensibilidad abiotica

Con la integracion de las 3 variables descritas anteriormente se generan los valores

de sensibilidad fisica para el area de influencia del proyecto.

Tabla 5. Sensibilidad Abi6tica

Moderada 2.331278
Muy Alta 141.38828
Total general 143.719558

Fuente. Elaboracion AutorAutor

Mapa de sensibilidad abiética.

En la Figura 3. Se muestra el area de sensibilidad abiotica.
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Zonificacion del medio bidético.

El tipo de cobertura vegetal es una variable que permite establecer las caracteristicas
generales del &rea de influencia del proyecto y sus relaciones con el medio biético, el
cual refleja en gran medida las caracteristicas y los procesos sucedidos en una
determinada &area por la interaccion climatica, geoldgica, geomorfolégica y de
disponibilidad de agua; conformando una unidad ecosistémica bien sea de tipo zonal
0 azonal. Dentro de la zona se encuentran pastos, bosques, cultivos, infraestructuras
sociales.

Cobertura Vegetal
La valoracion de los diferentes tipos de cobertura vegetal permite establecer las

areas sensibles desde el punto de vista bidtico, como son los ecosistemas
estratégicos presentes en el area de influencia del proyecto.

Tabla 5. Sensibilidad Abiotica

COBERTURA Ponderacion
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 16
Cultivos permanentes arbéreos 5
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 5
Tejido urbano discontinuo 3
Zonas pantanosas 12
Pastos limpios 3
Vegetacion secundaria o en transicion 10
Bosque fragmentado 4
Pastos enmalezados 2
Pastos arbolados 3
Arbustal 2

Fuente: Elaboracién Autor
Margenes de corrientes superficiales, cuerpos de agua léticos y lenticos.

Conforme la legislacion ambiental (Codigo Nacional de Recursos Naturales - Decreto
2811 de 1974), el objetivo es no intervenir como norma general la ronda en ambas
margenes de corrientes superficiales (30 m por margen), ni la franja minima de 100
m en manantiales o afloramientos de agua naturales (Articulo 3 de la Ley 1449 de
1977 del Ministerio de Agricultura).

Tabla 6. Margenes de Corrientes Superficiales.

Mérgenes de corrientes superficiales, cuerpos de agua l6ticos y
lenticos 17

Fuente: Elaboracién Autor



Mapa de sensibilidad biotica.

En la Figura 4 se muestra el area de sensibilidad bidtica.
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Zonificacion del medio socioeconomico.

Para representar en el area de estudio las diferentes relaciones sociales y
econOmicas se emplearon (4) variables: zona arqueol6gica potencial arqueolégico
rutas de movilizacion y asentamientos.

Zona arqueoldgica.

Tabla 7. Zona de monitoreo Arqueoldgico

Rango Tipo

3| Zona de Monitoreo Arqueoldgico Magdalena Medio
Fuente: Elaboracién Autor

Rutas de movilizacion.

Los niveles de sensibilidad para componente social en este caso la ruta de
movilizacion es la via existente.

Asentamientos.
Entre los municipios de Cantagallo y San Pablo existen diversos asentamientos

distribuidos alrededor de la via
Tabla 8. Asentamientos

Rango VEREDA Tipo
asentamiento
7| Sin Zona Alta disperso

Fuente: Elaboracién Autor

Mapa de importancia y sensibilidad socioecon6mica.

En la Figura 5. Se muestra el area de sensibilidad socioeconémica para

Tabla 8. Sensibilidad Social

SENSIBILIDAD AREA TOTAL
SOCIAL (HA)
Baja 53,054496
Moderada 0,578464
Muy baja 90,086597
Total general 143,719557

Fuente: Elaboracién Autor
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Figura 5.Mapa Sensibilidad Social
Fuente: Elaboracién Autor

Sensibilidad ambiental
Mediante la superposicion de los tres mapas anteriores se genera la Figura 6, el cual

establece la posibilidad de uso o restriccion de areas para la ejecucion del proyecto
Los rangos de calificacion de sensibilidad ambiental aparecen en la Tabla 9.



Mapa de zonificacién ambiental.

Los resultados de la zonificacion ambiental se pueden observar en la figura 6 y en la
Tabla 9. Sensibilidad Ambiental

tabla 9.

Alta 2.580079]1.79521775
Moderada 81.605338|56.7809557
Baja 59.53414141.4238265
Total general 143.719557 100

Fuente: Elaboracién Autor
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Figura 6. Mapa Sensibilidad Social
Fuente: Elaboracién Autor
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Luego de realizar la zonificacion y para analizar puntualmente la afectacion ambiental que pueden tener las fuentes
hidricas, se realiz6 una proyeccion con los supuestos de actividades en el proceso constructivo e impactos sobre el
recurso. De esta forma se puede relacionar que las actividades afectan de forma directa los cuerpos hidricos
principalmente en los periodos de construccion por la cantidad de material que se desprende y aportara sedimentos sobre

Tabla 9. Identificacion de actividades e impactos que alteran los recursos Hidricos
Fuente: Elaboracion Autor

los Rios Magdalena y Cimitarra.




VALORACION DEL IMPACTO
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el )
Modificacion de los patrones de uso -1 4 1 4 2 2 2 1 1 4 2| |Moderados
Cambio en la calidad fisicoquimica y/o
bacterioldgica del agua -1 4 2 3 3 3 4 4 1[4 |4 2| |Moderados
Cambio en la concentracién de sélidos
sedimentables en los cuerpos de agua -1 8 4 4 2 3 3 a4 14 |4 2| |Severos |
Alteracion de ecosistemas acuaticos -1 8 4 3 3 3 4 4 4 4 2
Alteracién de caudales -1 2 2 4 2 2 2 4 1 4 2| |Moderados
Alteracion de la dindmica fluvial -1 2 2 4 2 2 2 1 1 4 2| |Moderados

Tabla 10. Valoracién de impactos que alteran los recursos Hidricos.
Fuente: Elaboracién Autor

Luego de realizada la identificacion de impactos y actividades se realiza un supuesto de la valoracion de los impactos
ambientales determinado cuales pueden ser severamente afectados si no se tiene un control pertinente del manejo de
actividades. Los cambio en la concentraciéon de solidos sedimentables en los cuerpos de agua y la alteracion de
ecosistemas acuaticos son los de mayor impacto.



CONCLUSIONES

La metodologia utilizada de zonificacion ayuda a visualizar de forma directa
las areas afectadas que se ven intervenidas en cualquier proyecto de
infraestructura vial. Y son un punto soélido para la toma de decisiones ya se en
planes de manejo si se sigue con el proyecto o la alternativa de cambio de
trazado vial.

Gracias a la zonificacion se visualizé que la via que se pretende realizar esta
en partes sobre el Rio y no se esta respetando el margen mayor de 30 metros
de la legislacion ambiental (Codigo Nacional de Recursos Naturales - Decreto
2811 de 1974).

Se encuentra que la via seguira viéndose fuertemente afectada por
inundaciones debido al relieve, y que en la cartografia se evidencia que estas
zonas en algun momento fueron parte de la Rio Magdalena, como ya se
conoce estos causes de rio tienen memoria y podria presentarse afectaciones
mayores a largo plazo.

Luego del andlisis de la evaluacién de impacto ambiental se determiné que las
fuentes hidricas pueden verse directamente afectadas por la construccion de
la via por la cantidad de material sedimentable acumulado en los rios.

Los proyectos viales, aunque traen desarrollo al ser humano pueden afectar
de manera directa los Recursos Naturales, esto conlleva a la no sostenibilidad
ambiental.

En cuanto al area afectada del proyecto se encuentran varias ciénagas,
humedales, quebradas y rios que contienen ecosistemas estratégicos que
sirven de habitats especiales para fauna endémica, gracias a la zonificacion
ambiental se delimitan las areas que requieren un adecuado plan de manejo
ambiental enfatizando las zonas inundables de interaccion entre los rios y las
ciénagas.
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