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RESUMEN

A lo largo del mundo se habla actualmente de la crisis de los polinizadores, este grupo
de organismos que son tan importantes para el mantenimiento del planeta y sobretodo
de los ecosistemas naturales. Los polinizadores cumplen con un servicio ambiental de
aprovisionamiento para los humanos, ya que son los principales polinizadores de
cultivos agricolas. Por otro lado, el mantenimiento de ecosistemas naturales es
primordial para el bienestar de todos los organismos vivos existentes en la tierra, sin
contar el mantenimiento de la temperatura media. Algunas de las principales
afectaciones a los polinizadores son los cambios en la cobertura del paisaje, la
deforestacion, el uso de plaguicidas indiscriminado, la reduccién de ecosistemas
naturales, el cambio climético, entre otros. Colombia es uno de los paises mas
megadiversos y que depende en gran medida de polinizadores como los son las abejas,
ya que son el grupo mas importantes de polinizadores ya que hay mucha falta de
conocimiento de la gran labor que prestan estos organismos. Las abejas silvestres
como las del género Bombus son de las pocas que soportan bajas temperaturas y por
esto son primordiales para conservar ecosistemas frios como lo es el Bosque Alto
Andino. Estas razones llevan a encontrar estrategias de conservacion que sean
aplicables para este género, velando por la preservacion y mantenimiento tanto de las
abejas como la del ecosistema. El conocimiento de la sociedad en cuanto a la
importancia de las abejas es un pilar principal para llegar a generar planes y manejos
estructurados que sean aplicables.

PALABRAS CLAVE: polinizadores, ecosistemas, bosque alto andino, abejas,
conservacion.
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ABSTRACT

Throughout the world there is talk of the crisis of pollinators, this group of organisms that
are so important for the maintenance of the planet and especially of natural ecosystems.
The pollinators fulfill an environmental provision service for humans, since they are the
main pollinators of agricultural crops. On the other hand, the maintenance of natural
ecosystems is paramount for the well-being of all living organisms on earth, not counting
the maintenance of the average temperature. Some of the major impacts on pollinators
are changes in landscape coverage, deforestation, the use of indiscriminate pesticides,
reduction of natural ecosystems, climate change, among others. Colombia is one of the
most megadiverse countries and depends largely on pollinators such as bees, as they
are the most important group of pollinators since there is much lack of knowledge of the
great work that these organisms provide. Wild bees such as those of the genus Bombus
are among the few that tolerate low temperatures and for this reason they are primordial
to conserve cold ecosystems such as the High Andean Forest. These reasons lead to
find conservation strategies that are applicable to this genre, ensuring the preservation
and maintenance of both bees and the ecosystem. The society's knowledge of the
importance of bees is a main pillar in order to generate structured plans and
management that are applicable.

KEY WORDS: pollinators, ecosystems, high andean forest, bees, conservation.

INTRODUCCION

Los mutualismos que se generan entre la interaccion insecto-planta, primordialmente en
cuanto a polinizacion y dispersion de semillas son muy comunes en la naturaleza, como
también son sumamente importantes para supervivencia en tiempo y espacio de las
especies involucradas en dicho mutualismo [26-10-2]. Aproximadamente el 80% de la
vegetacion que presenta flor es polinizada a través de animales ya sean vertebrados,
mamiferos o principalmente insectos [15-38]. Para Colombia se estima que se
encuentran aproximadamente 1000 especies de abejas, las cuales estan agrupadas en
90 géneros y 5 familias [48].

La polinizacién es sumamente importante en términos de produccién alimentaria y en
bienestar humano, se relaciona directamente con ecosistemas naturales y sistemas de
produccion agricola [25]. La disminucion en las poblaciones de especie polinizadoras es
un problema de nivel mundial [43]. Ya que la calidad de vida que se tiene se ve
condicionada por el estado de bienestar en el que se encuentre el planeta, esto se
genera gracias a que los humanos dependen de otras especies tanto animales como
vegetales para su supervivencia [48]. Por otro lado, un tercio de los alimentos
consumidos en el presente existen por la polinizacion, y se estima que la mitad de
animales que polinizan en el tropico son abejas [51].

El bosque alto andino es un ecosistema estratégico para la regulacion hidrica y lo
conforma una numerosa biota de fauna y flora de la que se encuentra en Colombia. Las
diferentes especies que lo componen son primordiales para regular el agua en estos
ecosistemas. Es un area donde se generan muchos impactos antropicos los cuales



ponen en vulneracion dicho recurso y con esto su funcion y los elementos que lo
componen [46].

Los abejorros del género Bombus son polinizadores muy eficientes de una gran
cantidad de plantas cultivadas, por su gran tamafio, su sistema de vibraciéon y
capacidad para forrejear a temperaturas bajas; esto los convierte en uno de los mejores
polinizadores de vegetacién que se encuentra en las regiones alto andinas [48].

Esto hace que sea importante la investigacion y conocimiento biolégico del género
Bombus y el ecosistema para establecer estrategias de conservacion de polinizadores
[1], ya que por medio de ellos se pueden generar planes en pro de la conservaciéon y
reproduccion del ecosistema y como tal de todos los elementos que generan un
bienestar para los seres vivos y la naturaleza [56].

El decrecimiento constante de los polinizadores es un problema a nivel mundial, en el
especial el de las abejas [43]. Segun [3] no solo hay poblaciones de abejas
disminuyendo, si no que hay una red de investigadores a lo largo del planeta
advirtiendo sobre una extensa lista de animales que cumplen esta funcién en los
ecosistemas y sus poblaciones estan en alto riesgo de vulnerabilidad [35-39-37-61-55-
17]. Impactos como la intensificacion agricola, uso de plaguicidas, fragmentacion,
perdida de habitat, parasitos y enfermedad son los principales factores que se han
detectado causantes de las crisis de los polinizadores [15-55-13].

Esto en si con lleva a diversos problemas no solo ecosistémicos, pero también a
problemas en la seguridad alimentaria de los humanos, el acceso a diversos tipos de
frutas, verduras y legumbres se veria reducido [33]. Por ejemplo, si no se da una
polinizacién adecuada la regeneracion de vegetacion natural y como tal la salud de los
ecosistemas, esto en si, generara un deterioro en cuento al bienestar humano y
ecosistémico por empobrecimiento de bosques, los cuales quedan mas expuestos a
plagas y también disminuyen su capacidad de regulacion tanto hidrica como climatica

[71

Otro principal problema que se da en cuanto a los polinizadores es la falta de
conocimiento, en Colombia hay nueve especies del género Bombus las cuales tienen
un alto potencial de polinizacion. Para que se puedan generar estrategias de
conservacion de este y otros géneros de especies, es necesario conocer la biologia de
ellas (de qué manera construyen sus nidos, ciclos de vida, ciclos estacionales), generar
la manera de adaptarlas a nidos artificiales y hacer una seleccion de especies aptas
para diferentes cultivos teniendo en cuenta aspectos como, morfologia y
comportamiento [48].

En Colombia [59] analizé por medio de la distribucion de abejas euglosinas en un area
impactada por deforestacion en un periodo de dos afos; se establecio que las zonas
de bosque gue han sido intervenidas la riqueza y abundancia de este tipo de insectos
se redujo, esto genera efectos sinérgicos como la perdida de diversidad genética que
se da por la polinizacion. Otro impacto importante es la fragmentacion de los bosques,
esto disminuye las areas primordiales para que se genere su reproduccion, la fuente
alimenticia, resguardo, agua y el nimero de poblacion del género [4].



Por esto, el presente estudio pretende encontrar estrategias y métodos de conservacion
de aplicables a abejorros del género Bombus mediante la revision bibliografica robusta
en el tema y asi evaluar cuales son los mas idoneos para su puesta en marcha. Si se
conserva la permanencia de polinizadores como los del género Bombus en los
ecosistemas, también se generara la conservacion del Bosque Alto Andino.

1. MATERIALES Y METODOS

1. 1. ABEJORROS DEL GENERO BOMBUS

Son abejorros que pertenecen al orden Hymenoptera, la familia Apidae y tribu Bombini
en la cual solo se encuentra en género Bombus. Son considerados insectos sociales,
estos son los que viven varios individuos de la misma especie en alguna forma de
organizacion en la que tienen una dependencia unos de otros y tienen una division de
obligaciones y recursos [20]. Se distribuyen més ampliamente en lugares templados
como en Europa y Asia, aunque también estan distribuidos a lo largo de Suramérica
hasta llegar a la Tierra del Fuego, principalmente son mas abundantes en zonas
montafiosas como las cordilleras de Los Andes [29-19].

1. 2. BOSQUE ALTO ANDINO

Son ecosistemas en los que se encuentra parte de la biodiversidad que existe en
Colombia, es el habitat de diferentes especies las cuales cumplen con funciones
importantes, una de las mas importantes la regulacion hidrica. Este ecosistema tiene un
gran impacto por cuenta de actividades antropicas, las cuales generan una afectacion
significativa del recurso hidrico lo cual pone en vulnerabilidad su composicion y funcion
[46]. Por consiguiente es importante la investigacion y conocimiento biolégico del
ecosistema para establecer estrategias de conservacion [1]. Se encuentran en la franja
de 2900 a 3800 metros sobre el nivel del mar (msnm), tienen estratos de arboles y
arbustos que estan en un rango de 3 a 8 metros, predominan las plantas compuestas
[32].

1. 3. POLINIZACION

La funcion ecologica que se relaciona con la reproduccion sexual de las plantas que
tienen flores se llama polinizacién [33]. A lo largo de la evolucidon de las angiospermas
la polinizacion aparece en momentos tempranos, esta establecida en el Cretacico
medio segun evidencia geoldgica [34-40]. Los polinizadores aportan un servicio
ecosistémico primordial el cual es la polinizacién, el 80% de la vegetacion con flor son
polinizadas por medio de animales, vertebrados, mamiferos, pero principalmente por
insectos [56]. Es un proceso determinante para los ecosistemas terrestres, ya sean
naturales o antrépicos. Es un servicio primordial que se genera a partir de las
interacciones insecto-planta, el decrecimiento de estas interacciones por pérdida ya sea
de insecto o de plantas afectara su supervivencia. La polinizacion es sumamente
importante en términos de produccion alimentaria y en bienestar humano, se relaciona
directamente con ecosistemas naturales y sistemas de produccién agricola [25].

1. 4. INTERACCION INSECTO-PLANTA



Las plantas son la principal fuente alimentaria para mas de un millon de insectos dentro
de diferentes grupos taxondémicos, los cuales utilizan varios tipos de estrategias para
obtener los nutrientes de su alimentacién por medio de la plantas, por ejemplo los
escarabajos causan dafios con sus partes bucales, perforan y succionan. En cada una
de [48] las diferentes interacciones que tienen los insectos con las plantas, se envian y
reciben sefiales quimicas las cuales son determinantes para el éxito de la interaccion
[16]. Por otro lado [31] mencionan que segun los registros paleontoldgicos las
interacciones que se dan entre planta-insecto fueron establecidas dentro de los primero
habitantes terrestres, lo cual resulto en transformaciones adaptativas los cual genero
casos de evolucién conjunta. Estas relacion fueron establecidas vista la necesidad de
nutricion, refugio y reproduccion para las planta y también para los insectos.

1. 5. METODOLOGIA

Se realizara articulo de revision de tres diferentes acercamientos o metodologias en las
cuales se den estrategias para conservar polinizadores, y asi destacar componentes
metodoldgicos aplicables para polinizadores del género Bombus en ecosistemas de
Bosque Alto Andino en Colombia. Con enfoque en la importancia del ecosistema y la
conservacion de los abejorros del género Bombus para la preservacion de los procesos
naturales que se dan dentro del ecosistema y generan un bienestar colectivo a los
seres Vvivos.

Se aplicara un enfoque cualitativo y descriptivo en términos de resultados encontrados
por las diferentes metodologias y distinto autores.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1 REVISION BIBLIOGRAFICA DE DOCUMENTOS RELACIONADOS CON
CONSERVACION DE POLINIZADORES

2. 1.1 Iniciativa colombiana de polinizadores (ICPA)

En el presente libro se destaca la Iniciativa Colombiana de Polinizadores, en la que se
busca promover el uso sostenible y la conservacion de polinizadores en Colombia,
teniendo en cuenta las iniciativas que se han dado en diferentes paises. El libro se
enfoca en las abejas, ya que ellas brindan diversos servicios a la poblacion humana,
como lo es la transferencia de polen de los érganos masculinos de las flores a los
organos femeninos conocido como polinizacion; esto hace posible que se generen los
frutos y las semillas en multiples cultivos.

La relacion que se genera entre la biodiversidad, las funciones y los servicios
ecosistémicos son primordiales. La biodiversidad y la sociedad estan inmersas en los
ecosistemas, tanto la demanda como la utilizacion generan el surgimiento de los
servicios. Por esto, la manera en la que los humanos usan la naturaleza causa un
impacto en las funciones y también en los servicios (Fig.1). Podemos identificar por
medio de la figura que la polinizacion es un elemento clave entre la relacién que hay
entre los humanos y la naturaleza, si se genera un balance entre las necesidades
naturales y las sociales se podria llegar a un equilibrio beneficioso para ambas partes
[25-37].
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Figura 1. Marco conceptual: muestra la relacion entre la biodiversidad, las funciones y los servicios de los
ecosistemas.
Fuente: Elaborado por ICPA

La polinizacién es un servicio ecosistémico que se da en la interaccion entre la planta y
el polinizador en la necesidad de la planta por reproducirse y del animal para
alimentarse. En esta interaccion los animales movilizan los gametos masculinos de las
plantas y en cambio las plantas les ofrecen ciertos elementos para la supervivencia
como lo son el alimento, el habitat y lugar para su reproduccion. Se puede afectar la

reproduccion y la supervivencia segun el uso que se les dé a las plantas y a sus
polinizadores (Fig. 2) [64-58-60-47].
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Figura 2. Modelo conceptual de los recursos y elementos involucrados en la interaccion planta-
polinizador.
Fuente: Elaborado por ICPA

En el documento se genera un resumen de un modelo conceptual el cual tiene la
intencion de integrar distintos elementos analizados en la revision y los cuales sean
utiles para estudiar, manejar, mantener, conservar y restaurar la polinizacion (Fig. 3)

Figura 3. Modelo conceptual de los elementos a considerar para el mantenimiento y la restauracion del
servicio de polinizacién en areas con cultivos que aun mantienen remanentes de habitat natural a su
alrededor.
Fuente: Elaborada por ICPA



En cuanto a los factores que se tienen que considerar para la conservacion de los
polinizadores y el servicio que prestan principalmente se tiene que considerar en qué
contexto se encuentra el paisaje en las diferentes escalas en las que se da el servicio.
Esto se refiera a, la composicién y configuracion del paisaje relacionado con tipos de
coberturas de los cultivos presentes y la disponibilidad de remanente vegetales
naturales. Estos remanentes son muy importantes para abejas silvestres como Bombus
ya que ahi pueden encontrar recursos, como lugares y elementos para hacer nidos, y
también refugios que no encuentran en cultivos convencionales. Con esto se pueden
establecer estrategias para mantener los remanentes de vegetacion natural existentes y
generar arreglos espaciales que puedan facilitar la implantacion de corredores para
optimizar una conectividad entre parches remanentes [14].

También es esencial tener un conocimiento riguroso de la composicion de dinamicas
espacio-temporales del género de polinizadores en lugares de cultivos a largo plazo.
Con esto un andlisis demogréfico del género determinado como clave de la mano con
herramientas que simulen los requerimientos del género, de aca se puede establecer
los cambios en la rigueza y abundancia en escala espacio-temporal. A esto se le suman
las dinamicas espacio-temporales de parasitos y enfermedades con el modelamiento de
dispersion de estas [6].

Sumado a lo mencionado previamente también es necesario agrupar la informacion de
las interacciones que se dan entre planta-polinizador por medio de redes interactivas y
herramientas para el andlisis de estas. Esto permite establece el estado del tamafio y la
salud de las poblaciones y comunidades de abejas silvestres y hace poder priorizar
acciones para su manejo y conservacion [8-9].

Establecidos estos parametros, el fin es mejorar, conservar y restaurar tanto la
poblacién de abejas silvestres, como el servicio de polinizacién que prestan y esto
generara un beneficio tanto para los cultivadores como para la naturaleza y su
biodiversidad en lugares con gran transformacion [6-12-44].

2.1.2 Polinizadores y polinizacién como servicio ecosistémico en las politicas
de conservacion y uso sostenible de la biodiversidad (Brigitte Baptiste
M. Sc., Rodrigo Moreno, Ricardo Claro M. Sc.)

De acuerdo con el articulo la polinizacién es un servicio primordial que se da por
diversos animales pero principalmente por las abejas, se plantea que los mecanismos
manuales o robotizados del servicio puede que generen impactos peores. Ya que lo
polinizadores hacen parte de las redes tréficas en cada ecosistema y estos no pueden
ser reemplazados ya sea por humano o robots programados. El papel que desempefian
los polinizadores para mantener la estructura y funcién de los ecosistemas es
primordial, presta un servicio para la reproduccion y por consiguiente, para la evolucion
de diferentes plantas, que estas a su vez producen alimento ya sean semillas o frutos
[21].

Debido al decrecimiento de los polinizadores diferentes paises del mundo iniciaron
estrategias para promover su conservacion. Entre ellas estan, la Iniciativa Internacional
para la Conservacién y Utilizacion Sostenible de los Polinizadores (Ipi), Iniciativa
Africana de Polinizadores (Api), Campafa Norte Americana de Proteccion a



Polinizadores (NAPPC), Iniciativa Europea de Polinizadores (EPI), Iniciativa Brasilera
de Polinizadores (BPI), Iniciativa Oceéanica de Polinizadores (Opi), Iniciativa de
Polinizaciéon (NSERC-Canpolin) y la Iniciativa de Insects Polinizadores del Reino Unido
(UK Ipi) [22-23-24-50Q].

La Ipi generd la iniciativa para promover acciones mundiales para: 1. Hacer un
monitoreo en la disminucion de polinizadores, causas e impactos en los servicios, 2.
Enfocar los vacios de informacion taxondmica de polinizadores, 3. Valorar
econémicamente la polinizacién y el impacto de la reduccién de servicios de la
polinizacién, 4. Incentivar la conservacion, restauracion y uso de la diversidad de
polinizadores en sistemas agricolas y naturales. Por otro lado en Europa se prohibi¢ el
uso de tres insecticidas neonicotinoides que se usaban habitualmente en cultivos de
girasol, algoddén, maiz entre otros [30-41-62].

En el contexto colombiano el articulo hace un andlisis de instrumentos politicos,
normativos y administrativos que existen en el pais para la conservacion y el uso
sostenible de la biodiversidad, el primer problema que establecen que en ninguno de
estos instrumentos se contempla la gestion de los polinizadores y del servicio
ecosistémico de la polinizacion. El Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y los decretos reglamentarios dentro de
él, la Politica para la Gestion Ambiental de la Fauna Silvestre en Colombia, o La Politica
Nacional de Biodiversidad de 1995, en ningin momento se refiere a incluir
especificidades para manejo adecuado de fauna, y tampoco el enfoque de manejo
integral de servicios ecosistémicos [7].

En Colombia se debe cumplir a los mandatos y compromisos en los que se
comprometio en el acuerdo internacional de Convenio de Diversidad Biologica ratificado
mediante la Ley 165 de 1994, de acuerdo con la polinizacion es pertinente que es dicho
acuerdo se incluya el disefio e implementacion de estrategias y planes nacionales para
la conservacion y uso sostenible de los polinizadores y como tal del servicio de
polinizacion que prestan. Recientemente se expidio la Politica Nacional para la Gestion
Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) un gran paso
seria que se generara la implementacién de esta ya que “reconoce el caracter
estratégico de la biodiversidad como fuente principal, base y garantia del suministro de
servicios ecosistemicos, indispensables para el desarrollo del pais, como base de la
competitividad y como parte fundamental del bienestar de la sociedad colombiana” [7].

Hay seis ejes estratégicos establecidos por la PNGIBSE los cuales ofrecen escenarios
Optimos para implementar el manejo y la conservacion del servicio de polinizacion en
instrumentos ambientales dirigidos a gestion, especialmente a los que se enfocan a
planes de accién de conservacion in situ y ex situ, en areas silvestres y en areas que
han sido transformadas, de esta manera mantener poblaciones viables tanto de flora
como de fauna, que los ecosistemas tenga mayor resiliencia a los sistemas sociales y
ecologicos y que al mismo tiempo se genere el suministro de servicios ecosistémicos a
escala nacional, regional, local y en las fronteras, de esta manera incorporar la
biodiversidad y los servicios que presta desde un ambito participativo y de
corresponsabilidad en los programas de conservacion [36]. Esto genera que los planes
de manejo de la biodiversidad en el contexto socio-ecosistémico lo asuma y lo perciba



socialmente la comunidad como un beneficio que no se puede reemplazar el cual
mantiene y mejora la calidad a escala no solo local sino nacional [27-28].

Los Planes Nacionales de Desarrollo son otro tipo de escenarios aptos para incorporar
gestiones sostenibles de los polinizadores y el servicio de polinizacién. Se conoce de la
importancia de conservar la biodiversidad y el préstamo de servicios ecosistémicos, con
el fin de generar el crecimiento y competitividad nacional primordialmente en el sector
agropecuario, esto establece un espacio trascendental para el posicionamiento del
manejo y la conservacion del servicio de polinizacion [7].

2.1.3 Iniciativa Colombiana de Polinizadores con Enfasis en Abejas (Guiomar
Nates-Parra M. Sc., Angela T. Rodriguez-Calderén M. Sc., Fermin J.
Chamorro M. Sc., Paula Montoya cPh.D., Nedy Ramirez M. Sc., Diana
Obregon M. Sc.)

En el PNGIBSE se recalca la importancia de la proteccion de la biodiversidad y lo como
tal de los ecosistemas, aunque no tiene delimitado el servicio de polinizacién y los
factores que causan la pérdida o descrecimiento de los polinizadores, existe la
posibilidad de generar propuestas puntuales sobre la proteccién y conservacion de los
polinizadores y las interacciones que estas tienen con las plantas. Un eje de estos se ve
relacionado con “el fortalecimiento y fomento de la gestién del conocimiento y la
informacion para orientar y sustentar la toma de decisiones respecto a la Gestion
Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos, asi como para incrementar
su valoracién integral (econémica y no econémica) por parte de sectores econémicos,
ambientales y sociales” el cual es el objetivo de la Iniciativa Colombiana de
Polinizadores [33] haciendo un énfasis en abejas, ya que estas son las principales
polinizadores en ecosistemas.

Los objetivos de la ICPA son, en términos generales esta de acuerdo con lo postulado
por la Iniciativa internacional y propende por generar e incentivar el conocimiento, la
divulgacién, manejo uso sostenible y la conservacion de los polinizadores en Colombia
enfocado en abejas. Como objetivos especificos tienen, 1. Procesos de sensibilizacién
de diversos actores sociales en cuanto a la problematica que esta relacionada con los
polinizadores en Colombia y dar a conocer el papel que juegan los polinizadores en el
desarrollo econdémico, social y ambiental en Colombia, 2. Incluir iniciativas de
polinizadores en las politicas o planes nacionales sobre la Biodiversidad y haces una
gestion para su implementacion, generacion de leyes relacionadas con manejo y uso de
hébitats, como también la interaccién que se da entre el polinizador y la planta, 3. Tener
conocimiento, conservar y dejar establecido cual es la importancia de lo polinizadores
en cuanto a los cultivos que se tienen hoy en dia, a parte de la reproduccion de
vegetacion en ecosistemas naturales y también saber y promover los procesos
primordiales que se dan en la polinizacion los cuales pueden hacerse por medio de
desarrollo sostenible y la conservacion de la biodiversidad, 4. Dar un posicion a los
polinizadores como imprescindibles para mantener la biodiversidad y la seguridad
alimentaria, 5. Establecer practicas donde se de el uso y el manejo sostenible de
polinizadores, como también se implementen estrategias de conservacion y
restauracion en torno a la polinizacion de los ecosistemas naturales, 6. Valor
econOmicamente a los polinizadores en la produccion agricola y el 7. Incentivacion y



divulgacion del conocimiento cientifico y tradicional de la polinizacién y los polinizadores

en Colombia [58-7-53-37].

El desarrollo del Plan de Accién tuvo la participacion de representantes de diferentes
instituciones como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Minnisterio de
Agricultura y Desarrollo Rural e investigadores de distintas instituciones de educacion
superior e institutos de investigacion. Con un trabajo conjunto se pudo llegar la
formulacion de del PA-ICPA en lo que se establecieron cuatro lineas de accion (Fig. 4)

y también los objetivos de la iniciativa y las acciones (Anexo. 1).

Linea 1

Conocimiento,

polinizacidn

Generacitn y
CONOCTIEnt
acerca de la
funcidn de la
polinizacidn y sus
COmpOTEntes.

I objetivos

) )

&) )
Meta 2

Conservacion de
la funcidn de la
polinizacion

1 objetivo

] * ]

Meta 3

Restauracitn de
la funcidn

5 [lobjetvo

Linea 2
Uso y manejo
de polinizadores

Meta 1

Uso y manejo
adecuado de los
polinizadores
en relacidn
con los paisajes
circundantes

2 objetivos

Linea 3
Valoracion
d

de F-i.'lhn

Meta 1

Valorar
integralmente
el servicio de la
polinizacitn en
sistemas agricolas
v naturales

3 objetivos

Linea 4
Educacicn,

Meta 1
Generar

conciencia
en todas las
poblaciones de
Colombia sobre
la importancia de
la alimentacion
para la seguridad
alimentaria, la
conservaciin de
la biodiversidad
y la identidad
cultural

4 objetives

Figura 4. Plan de Accion de la Iniciativa Colombiana de Polinizadores, énfasis abejas (PA-ICPA), Con su
lineas y metas.
Fuente: Elaborada por ICPA



Las estrategias y planes de conservacion de polinizadores previamente mencionados
se relacionan en la intencion de promover y conocer la labor tan primordial que estos
prestan; la integracion entre estos es lo que se muestra en el numeral 2. 1. 3. Nos da
una vision amplia y detallada de las estrategias que se pueden hacer para conservar;
sin embargo, la aplicabilidad de estas sigue en veremos solo unos cuantas acciones
realmente se han llegado a realizar [49]. Por otro lado, no se encontr6 como tal una
estrategia bien planteada para la conservacion del género Bombus aplicada en
Colombia, lo cual nos indica que no hay interés suficiente en el momento por este
género de abejas silvestres siendo estas trascendentalmente importantes para la
conservacion de ecosistemas con bajas temperaturas ya que son las principales
polinizadoras de estos lugares [48-53-63].

Se encontraron ciertos estudios de desarrollo de colonias de la especie Bombus atratus
en cautiverio durante su etapa subsocial para implementar en cultivos de invernadero,
esto no muestra la viabilidad de establecer colonias de la especie y del género. Las
metodologias mencionadas previamente pueden ser un buen comienzo de
implementacion para el género Bombus. Aunque se debe implementar conocimiento de
su relacion con otro tipo de abejas, cudles son las plantas que polinizan, realizar un
seguimiento de las poblaciones de la especie en el ecosistema y monitorea los cambios
de temperatura que se presentan [45-42].

3. CONCLUSIONES

Si bien se encuentra informacién de conservacion de polinizadores, la literatura se
centra principalmente en una especie como lo es Apis mellifera; para esta se generan
diversos planes y estrategias de conservacion que pueden ser igualmente aplicables a
distintos géneros uno de ellos Bombus.

Se recomienda para trabajos futuros:

1. Aplicar estas estrategias de conservacion al género Bombus en Colombia.

2. Estudiar estrategias de conservacion por medio de formacion de colonias y nidos
de Bombus.

3. Hacer campafias de sensibilizacion reales en comunidades asentadas en
ecosistemas de Bosque Alto Andino, dandoles a conocer la importacion de
conservacion de los polinizadores.

4. Generar estrategias de buenas practicas agricolas que sean amigables con los
polinizadores.

5. Implementar planes de manejo de polinizadores en los planes ambientales.
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jas en ambientes urbanos y
rurales de Bogors.
Reporte, Inventario y
seguimiento de nidos de
abejas solitarias presentes
en el Jardin Botdnico de
Bogoté para implementar
estaciones de observacién,
estudio y socializacién
sobre la historia nacural de
estas abejas.
Linea | Meta Objetivo Acciones Cumplimiento
2 Disesiar y escable- iﬁﬂ:’ﬁﬁ;&;ﬁ;‘m‘
cer planes de e En la Hep se estd avanzan-
que P"'“‘,““d“ 1‘:‘ Identificacién, estudio y es- | do en conocer las abejas,

2 | |yprotcciinde tablecimiento de esquemas | las plantas (inventario,
polinizadores y los bi alendario floral) ¢ integrar
o prestan este conocimiento con el
el respective manejo de los sistemas pro-
pasae ductivos y de conservacién.

En desarrollo: Ensayos de
uso de nidos rampa (meli-
poninos, y abejas solitarias)
y de erfa, reproduccion y
manejo en abejas del géne-
Estudios de crfa y manejo | ro Frieseomelitca, en HER
de polinizadores a nivel | Recopilacion de informa-
local y regional cidn sobre uso de abejas so-
lirarias y establecimiento de
2. Disefiar y esta- nidos trampa. Ver capitulos
blecer planes 7,8, 10y 13 de esta obra.
de manejo que Ademds, Pinilla y Aguilar
permizan el usoy (2016).
2 1 proteccién de los | Disefio de instrumentos.
polinizadoresy | legales que permitan
los servicics que | regular la crfa y manejo de
prestan en el res- | polinizadores
pecrivo paisaje Disefo de instrumentos
legales que incentiven
pricticas agricolas para la
proteccién de los poliniza-
dores, su diversidad y los
servicios que prestan.
Integrar diferentes acto-
res en la construceién y
ejecucién de los planes de
manejo.
Elaboracién de una base de
| Determingeel | 42E0s nacional e inemacio- | En desarrollo: Se hizo la
e lde | mal de estudios de valora | valoracién de los servicias
i g | cibn del servicio de Ia poli- | de polinizacidn en tres cul-
e o ser, | mizacitn, con sus principales | tivas promisorios siguiendo
3 1 vicios ecosistémi. | POTESY metodologias. los protocolos esnablemd:}s
e Coleonbin y | ocluendo documentos | por la Fao (Ver bibliografia
S nphcacidna Ja. | 3cadémicos, experiencias | Rodriguez (2014); Rodri
polinizacicn comunitarias, institucio- | guez et l. 2015); Garibaldi
nales, métodos , escalas, | et al.(2016)).

niveles de incidenci




Linea | Meta Objetivo Acciones Cumplimiento
2. Realizar un andlisis |Identi de i
de los diferentes | geograficos, sociales y pro-
instrumentos ductivos prioritarios para la
existentes para va- | valoracién del servicio de
lorar el servicio Je |polinizacién en Colombia.
polinizacionysu |1 de herrami
posible aplicacién | e instrumentos para la valom-
en los escenarios | ci6n del servicio en diferentes
lombi s nacionales
T P rea Y| desarrallo. Se enanyorns
3 1 i —— | mecodologias para valoracicn
© ProfOCOOs | ) cervicio de polinizacion
de valoracién en escenarios i
3. Desarrollar proto- | o e | e mes paisafes colombiancs
colos diferencia-  |© diferentes (ver bibliografia)
dos por escenarics | Desarrollo de protocolos
devaloracion  |especificos para cada esce-
del servicio de la | nario nacional
polinizacidn Aplicacién de protocolos
de valoracién en escenarios
prioritarios y ajuste segin
ia de aplicacion
Desarrollo de un recori-
do interpretativo para el
F - campus del Jardin Botdnico
‘omentar el conocimiento e . la partici-
sobre la polinizacién enel | °° Bogadd, con la partict
oy pacién de estudiantes de
Ia Universidad Pedagégica
Nacional y la Universidad
Nacional de Colombia
Crear la semana de los Poli-
1. Dara conocer la | nizadores a nivel nacional
importancia dela | Vincular los medios de En desarrollo: Se han
polinizacién para la | comunicacién como perid- | presentado entrevistas en
4 1 |seguridad alimenta- |dicos, revistas, noticieros, | TV (Canal 1) y en medios
ria, la i6n | boletin del idor con | escritos sobre polinizacisn
de la biodiversidad y |el tema de la polini: ¥
la identidad cultural. |Establecer una agenda de
contactos de los medios
de comunicacién para que
participen como invitadas
en los eventos de la 1cra.
Elaborar un documental sobre
1a polinizacién en Colombia,
Acivar la parricipacicn
de empresas de alimentos
(indicar el polinizador)
Linea | Meta Objetivo Acciones Cumplimiento
Crear herramientas de
comunicacién para la red
de actores involucrados en
la icpa.
Crear un comité para la
2. Garantizar que el | presentacién de la IcPa,
conocimiento que |ante diferentes tipos de
se genere a través | piiblico.
de la 1cpa llegue y Organizacién de la semana
sea accesible para de los insectos en su prime-
cada uno de los ra versién en noviembre de
renglones de la 2015, con actividades lddi-
sociedad. Pigina Web y espacios de | cas, académicas y de se
discusion sibilizacion en las que los
insectos polinizadores, en
Ia cual las abejas ocuparon
un papel relevante (Jardin
Botdnico de Bogord).
- Desarrollo parcial.
3.Involucraralas | Rescatar el conocimienta |0
, v fer Estrada (2012),
comunidades den- | tradicional Roso-Londofo (2013}
tro del proceso " -
de formulacién, “Trabajo conjunto con lider
e y " .
4 |1 efecticién, evalua- |Identificar y formar lideres | *biensal Quan Caicedo)

cién y monitorea
de los proyectos
de investigacidn

Icp

locales en el tema de la po-
linizacién e incluirlos en la
formulacién de proyectos.

en la zona del Chicé en
Bogoti quien adelanta una
estrategia de disefio de
zonas verdes funcionales en
dreas urbanas.

. Fortalecer la

educacién formal
¥ no formal (nivel
universidad, nivel
colegio, nivel
turistico)

Elaborar guias y juegos
sobre Polinizacién para
piiblico de todas las edades.

Parcial: Folleto divulgativa
sobre las abejas de un sector
del Quindio (Guriérrez y
Zakala, 2015).

Elaboraci6n de una guia de
abejas del Jardin Botdnico
de Bogot con datos genera-
les sobre las abejas presentes
en la ciudad y elementos
iitiles para la educacin
tant del ciudadano comiin
como para estudiantes inte-
resados en el tema (Rodri-
guez et al. 2015)

‘Que los PRAES incluyan
proyectos de investigacin
en la Polinizacién y su im-

portancia en la vida diaria.




Meta Objetiva

Acciones

Cumplimiento

4. Fortalecer la
educacién formal
y no formal (nivel
universidad, nivel
colegio, nivel
turistico)

Que los libros de biologia
incluyan un capitulo de

linizacién y su importan-
cia en ln vida diaria.

Dictar cursos libres de
polinizacion (escuclas,
universidades...)

Dentro de la programacion
de la Ciitedra Manuel
Ancizar de la Universidad
Nacional de Colombia, se
desarroll6 una sesi6n sobre
polinizacion y polinizadores
con invitada internacio-
nal (Prof. Dra Blandina F
Viana- Brasil)

Instalar meliponarios en
colegios y escuelas rurales

En desarrollo. Hay Melipo-
narios instalados en varias
instituciones educativas
como: San Mareo, (Boya-
ca), Universidad de Cundi-

namarca (Fusagasugs)

Incluir en los cursos de

biologia para todas las

carreras profesionales un
: v

Asignatura electiva sobre
Biologfa y Comporta-
miento de abejas (Dpto.
de Biologfa, Uy idad
Nacional de Colombia,
Bogori) abierto a toda la
ag

y su importancia en la vida
diaria

a parciculares que descen
inscribirse en ¢l
Programa de postgrado
en la U, Militar Nueva
Granada

Generar una red entre los

grupas de investigacion

que trabajen con grupos
polinizadores

Fuente: Elaborado por ICPA




