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7. O Comprobante de pago por reivindicacian de prioridad.

8. O Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en |a publicacién.

19. Comprobante de pago por 8 reivindicaciones adicionales a 10 por
$288.000
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DISPOSITIVO PARA SUJECION DE MULTIPLES TRANSDUCTORES EN ENSAYOS DE

LOSAS.

1. CAMPO DE LA INVENCION.

La presente invencién se refiere a un dispositivo para sujecién de
miltiples transductores en ensayos de losas gque comprende un brazo
de sujecibébn que registran los desplazamientos en ocho sitios
diferentes de una losa. El dispositivo propuesto se puede utilizar

en ensayos de losas cuadradas de 600 mm, 500 mm y 400 mm de lado.

En particular, la presente invencién se refiere a un brazo de
sujecion multiple que esta apoyado directamente a los extremos de
la losa vy, de esta manera, se permite registrar el desplazamiento
relativo de la losa sin incluir el desplazamiento asociado a una
posible deformacién del marco de carga vy evitando la inclinacidn
de los transductores para mantener la verticalldad en relacidn con

el desplazamiento del vastago del equipo de carga.

2. ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

En el estado de la técnica se conocen dispositivos para medir
deformaciones en losas con transductores para colocar entre una
pila y un martilleo vy asi proporcionar una sefial proporcional a la
fuerza impuesta sobre la pila por el martilleo. Asimismo, se
conocen dispeositivos que comprenden un cuerpce © estructura para
sujetar dichos aparatos de medicién. Estos dispositivos son
comunmente utilizados para medir pequefias deformaciones de cargas
verticales cuasi estaticas. Estos sistemas tilenen ventajas vy
desventajas, a menudo también el costo y complejidad de
funcionamiento juegan un papel 1importante en la decisidén del
sistema adoptado.

En los ensayos a flexidn de especimenes tipo losa, usualmente la
lectura del desplazamiento se registra en un solo sitio localizado
en la parte inferior de la losa, y el transductor de
desplazamiento es colocado per medic de una base magnética anclada
al marco de carga. Si se ubica el transductor en la parte inferior
del espécimen, se impide la realizacidén del ensayo hasta la falla,

debido a que podria generarse un dafic del transductor al momento



del colapso del espécimen. Adicionalmente, el punto de referencia
del desplazamiento se encuentra localizado fuera de la placa (base
magnética anclada al marco de carga) vy, por tanto, a partir de
esta configuracién se registra el desplazamiento absoluto; es
decir, no s6lo se registra el desplazamiento de la losa, sino
también algun desplazamiento del marco que sirve de apoyoc al
actuador que produce la carga. Esta configuracidén de medicidn de
los desplazamientos podria generar interpretaciones incorrectas de

los desplazamientos reglstrados.

En el caso de equipos de ensayo, la limitacidn principal es el
numero de transductores o sensores del equipo, pues la mayoria de
las alternativas ofrece un numerc de transductores inferior al
necesario en ensayos especiales para procesos de investigacidén o
extensién. La evaluacidén del dispositivo se realiza a partir del
analisis de las observaciones y los resultados medidos durante el
ensayo de losas de concreto reforzadas con fibras de acero y malla

electrosoldada.

A partir de la revisién bibliografica de diferentes fuentes
cientificas, se encontrdé que existen sistemas para deformaciones
de losas bajo cargas cuasl estaticas. Asi, se encuentra una amplia
cantidad de patentes dirigidas al wejoramiento de la técnica de
los dispositivos de deformaciones de losas bajo cargas cuasi
estaticas. Los documentos del estado de la técnica ¥y dgue se
seflalan a continuacién divulgan en general dispositivos de
mediciéon de deformaciédn para determinar la cantidad de fuerza de
sujecién o© presién desarrollada en una maquina a partir de la
pequeria cantidad de movimiente lineal, pero ninguno de ellos
revela un aparatc para medir deformaciones en losas bajo cargas
cuasi estaticas lineales con multiples transductores. A
continuacioén se presentan las caracteristicas principales y sus
diferencias mas significativas frente al dispositive para sujeciodn
de miltiples transductores en ensayos de losas que comprende un

brazo de sujecidn. Veamos:

La solicitud de patente US4174625 describe un transductor para
colocar en la parte superior de una pila para indicar la fuerza
impuesta sobre la pila por el martillo. El transductor incluye un

cuerpeo hecho de un material de un mdédulo de elasticidad conocido.



El cuerpo tiene areas superficiales paralelas en lados opuestos de
la misma. Una de las areas de superficie comprende las superficies
de co-cepilladora de una pluralidad de elementos de flexidn
separados que estan espaciados hacia afuera desde la superficie
adyacente del cuerpo. Su principal diferencia frente a la presente
solicitud es gque dicho documento no ensefia brazos para situar los
transductores. En cambio, el dispositivo comprende una placa plana
en la cara superior y una placa plana en la cara inferior unida al
cuerpo en lados opuestos. Los transductores se ubican en pequenos
huecos de la placa. Asimismo, el documento Dl no describe cargas
verticales cuasi estaticas, en cambioc describe medicidén mediante

golpes proporcionados por un martillo.

La solicitud de patente US4825701 describe un dispositivo de
medicién de la deformacidn para determinar la cantidad de fuer:za
de sujecion o presidén desarrcllada en una magquina a partir de la
pequefia cantidad de movimiento lineal que resulta de la tensidn en
una parte predeterminada de la maquina, tal como una barra de
uniéon. El dispositivo de medicidén de la deformacidén cuenta con un
braze alargado que pivotard en respuesta a dicho movimiento ¥y
amplificard o aumentara la cantidad de este movimiento. Su
principal diferencia frente a la presente solicitud es que dicho
documento no ensefia la medicién en deformaciones de losas ni
comprende brazos para situar los transductores. Este documento
tampoco emplea mediciones en multiples sitios del marco, no
menciona transductores de desplazamiente ni describe lectura en la

parte inferior de la losa.

De otro lado, la solicitud de patente US3504532 describe un
circuito de retardo gue se ajusta hasta que se produce un retraso
exactamente igual al tiempo requerido por el sonido para viajar
desde el transductor transmisor al transductor de recepcion.
Entonces, el retrasoc se lee como una indicacion de la velocidad
del sonido en el articulo, y por lo tanto las caracteristicas del
articulo. El retraso puede ser leido en un medidor digital o un
osciloscopio. Su principal diferencia frente a la presente
solicitud es que dicho documento no ensefia un dispositivo para
| sostener transductores para apoyarlo sobre la losa de ensayo ni
menciona la lectura en la parte inferior de la losa. Tampoco

menciona una base magnética, mediciones en miltiples sitios del

e,



marco ni comprende brarzos para situar los transductores. En

contraste, mide caracteristicas soénicas.

En particular, es relevante mencionar gue ninguna de las
anterioridades sefialadas reporta resultados experimentales que
demuestren el efecto de incorporar estas configuraciones del
aparato de multiples transductores para deformacidn de losas. Por
lo tanto, en la presente solicitud se presenta la ventaja de
ubicar un marco metalico con mdédulo de elasticidad conocide con
medios de sujecidn para registrar el desplazamiento relativo de 1la
losa en ocho posiciones cuando estd configurado para una losa de
diferentes tamafios, preferentemente, de 600 mm de lado. Asimismo,
el dispositivo permite ajustar la compresién inicial del eje del
transductor de desplazamiento para asegurar el contactoc con la

losa.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION.

Segun los problemas que se han logrado identificar en el estado de
la técnica, la presente solicitud proporciona un dispositivo para
medir deformaciones en maltiples sitios durante ensayos de
especimenes de losas bajo cargas verticales cuasi estaticas. En
particular, se disefi® un dispositivo para sujecién de multiples
transductores en ensayos de losas gque comprende un brazo de
sujecidédn que estd apoyado directamente a los extremos de la losa
y, de esta manera, se permite registrar el desplazamiento relativo
de la lesa sin incluir el desplazamiento asoclado a una posible
deformacién del marco de carga. En general, el desplazamiento
registrado con este dispositivo es relativo debido a que el punto
de referencia o de apoyo del transductor de desplazamiento
(extremos de la losa) se mueve simultdneamente con la losa.
Adicionalmente, el dispositivo se disefid para que la lectura del
desplazamientce se realice por medio de  transductores de
desplazamiento ubicados en la parte superior de la losa y, de esta
manera, evitar el dafic de alguno de los transductores en el
momente de presentarse la falla o el colapso de la losa durante el

ensayo.

El disefio mecanico del dispositive propuesto se desarrolld con el

fin de dar solucién a las dos principales desventajas presentes en



dispositivos empleados comunmente en los ensayos a flexidn de
especimenes tipo losa: (i) 1la lectura del desplazamiento se
registra en la parte inferior de la losa lo cual no permite llevar
la losa hasta la falla o colapso debido al riesgo de dafio del
transductor, y (ii) la colocacidén del transductor o transductores
de desplazamiento por medio de una base magnética anclada al marco
de carga, lo cual ocasiona que el punto de referencia del
desplazamiento se encuentra localizado fuera del espécimen de
ensayo y, por tanto, a partir de esta configuracién se registra el
desplazamiento absoluto; es decir, no soélo se registra el
desplazamiento de la losa, sino también algun desplazamiento del
marco que sirve de apoyo al actuador que produce la carga. Esta
configuracién de medicidédn de los desplazamientos podria generar

interpretaciones incorrectas de los desplazamientos registrados.

Por lo tanto, la presente invencidén 1lustra un dispositivo
novedosc mediante el cual un sistema medicidén de deformaciones en
miltiples sitios durante ensayos de especimenes de losas bajo
cargas verticales cuasi estaticas busca resolver las falencias que

existen en los ensayos de lectura de deformaciones de losas.

4. BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

La Figura 1 muestra el dispositivo para sujecién de maltiples

transductores en ensayocs de losas de concreto.

La Figura 2 muestra el pistén de carga.

La Figura 3 muestra el dispositivo de fijacién con los

transductores de deformacion.

La Pigura 4 muestra el montaje del dispositive sobre la losa.

La Figura 5 muestra el transductor de desplazamiento.

5. DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

La presente invencién se refiere a un dispositivo para sujecidn de
multiples transductores en ensayos de losas que comprende un brazo

de sujecién gque esta apoyado directamente a los extremos de la

e



losa y, de esta manera, se permite registrar el desplazamiento
relativo de la losa sin inclulr el desplazamiento asociado a una
posible deformacidén del marco de carga y evitando la inclinacién
de leos transductores para mantener la verticalidad en relacién con

el desplazamiento del vastago del equipo de carga.

En los ensayos a flexidn de especimenes tipo losa, usualmente la
lectura del desplazamiento se registra en un solo sitio localizado
en la parte 1inferior de 1la losa, y el transductor de
desplazamiento es colocado por medio de una base magnética anclada
al marco de carga. 31 se ubica el transductor en la parte inferior
del espécimen, se impilde la realizacién del ensayo hasta la falla,
debidc a que podria generarse un dafio del transductor al momento
del colapso del espécimen. Adicionalmente, el punto de referencia
del desplazamiento se encuentra localizado fuera de la placa (base
magnética anclada al marco de carga) vy, por tanto, a partir de
esta configuracién se registra el desplazamiento absoluto; es
decir, no s6lo se registra el desplazamientoc de la losa, sino
también algin desplazamiento del marco gue sirve de apoyo al
actuador que produce la carga. Esta configuracién de medicidédn de
los desplazamientos podria generar interpretaciones incorrectas de
los desplazamientos registradoes. En general, el desplazamiento
registrado con este dispositivo es relativo debido a que el punto
de referencia o de apoyo del transductor de desplazamiento
(extremos de la losa) se mueve simultaneamente con la losa.
Adicionalmente, la presente invencion se refiere a la lectura del
desplazamiento por medio de transductores de desplazamiento
ubicados en la parte superior de la losa y, de esta manera, evitar
el dafo de alguno de les transductores en el momento de

presentarse la falla o el colapso de la losa durante el ensayo.

El dispositivo de la presente invencidédn puede utilizarse
preferentemente, en ensayos de losas cuadradas de 600 mm, 500 mm vy
400 mm de lado. Sin embargo, el disefic del dispositivo puede
adaptarse para la medicién de desplazamientos durante el ensayo de
losas de cualquier tamafio. El1 dispositivo permite registrar el
desplazamiento relativo de la losa en ocho (8) posiciones cuando
estd configurado para una lcosa de 600 mm de lado, y en cuatro (4)

posiciones en ensayvos de losas de 500 mm vy 400 mm de lado.




En la Figura 1 se aprecia el dispositivo para sujecién de
maltiples transductores en ensayos de losas de concreto y en dicha
figura se aprecia los transductores de deformacion (1) vy el

dispositivo de fijacidn (2) de los transductores de deformacidén en

losas de concreto.

Asimismo, en la Figura 2 se aprecla el pistén de carga (3) siendo
este el que produce la deformacion sobre la losa (4) la cual esta
montada sobre la base de apoyo (6). En dicha figura se muestra la
base para apoyar la losa, la losa de ensayo, el dispositivo para
sujecidén de multiples transductores en ensayos de losas que
comprende un brazo de sujecidén colocade en los dos ejes para
permitir la lectura del desplazamiento en ocho puntos de la losa
de 600 mm de ladeo, v el cubo donde se apoya el extremo del
actuador que genera la carga vertical sobre la losa. E1l
dispositivo para sujecidén de multiples transductores en ensayos de
losas que comprende un brazo de sujecidén cuenta con libertad de

movimiento en los apoyos para evitar la rigidizacidén de la losa de

concreto durante el ensayo.

La Figura 3 muestra el dispositivoe de fijacidén (2) con los
transductores de deformacién (6). El peso liviano del dispositivo
no genera carga adicional a la losa. Su configuracién geométrica
logra rigidez suficiente para soportar el peso de los

transductores, lo cual evita pandeos que pueden originar lecturas

incorrectas.

De la misma manera, en la Figura 4 se observa el montaje del

dispositivo sobre la losa, observéndose el pistdédn de carga (3), la
losa (4), la base de apoyo (5 vy los anclajes de fijacién del
dispositivo (7). Teniendo en cuenta la simetria de la losa, los

desplazamientos se registran en la mitad de la longitud de la losa

en cada direccidn

Finalmente, la Figura 5 muestra el transductor de desplazamiento
(8) y el dispositivo para sujecidn de multiples transductores en
ensayos de losas que comprende un brazo de sujecidén. E1 espécimen
tipo losa se debe ubicar en el centro del marco de carga, de tal
manera gque el lado mas rugoso de la superficie de la losa esté

localizado en la parte inferior.
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Para no generar angulos de inclinacién de los transductores, lo
cual ocasionaria la lectura de una de las componentes del
desplazamientoe vy neo el desplazamiento real, se restringen los
movimientos transversales (horizontales) de los transductores por
medio del perfil propuesto. De esta manera, en el ensayo se
mantiene el Lransductor de desplazamiento en una posicidén paralela

al sentido de desplazamiento del eje del actuador.

A partir de los resultados medidos vy observados durante el ensayo
de los especimenes, se ha demostrado que las principales wventajas
del dispositivo propuesto son: (i) Medicién del desplazamiento
relativo en cuatro puntos de la losa durante ensayos hasta la
falla, (ii}) eliminacién del riesgo de dafio de los transductores
aun con la losa totalmente colapsada, {aiges) edicién del
desplazamiento paralelo del vastago de los transductores con el
vastago del actuador de carga, (iv) al tener extremos libres, el
dispositive no opone resistencia a la deformacidén de la losa vy
evita deformaciones o posibles dafics y (v) reduccioéon significativa
del peso del dispositivo, lo cual ©permite facilidad de

manipulacién al momento de su instalacion.

REIVINDICACIONES

1., Un dispositive para sujecidén de multiples transductores en
ensayos de losas que comprende:
(a) un brazo de sujecidn multiple gque estd apoyado
directamente a los extremos de la losa;
(b) transductores de desplazamiento ubicados en la parte

superior de la losa:;

(<) base para apovar la losa;
() anclajes de fijacidén del dispositivo;
(e) un piston de carga vertical cuasi estatica.
2. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado

porgue comprende al mencs un brazo de sujecidn.

3. El sistema de acuerdo a la reivindicacidn 2 caracterizado

porgque comprende cuatre brazos de sujecidn.
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4. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado

porque comprende al menos un transductor de deformaciodn.

5. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 4 caracterizado

porque comprende cuatro transductores de desplazamiento unidos a

los brazos de sujecién.

6. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque los transductores de desplazamiento por medic de una base

magnética anclada al marco de carga.

7. El sistema de acuerde a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque el punto de referencia del desplazamiento se encuentra

localizado fuera de la placa.

8. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 7 caracterizado
porque el punto de referencia del desplazamiento se encuentra

localizado en la base magnética anclada al marco de carga.

9. El sistema de acuerde a la reivindicaclién 8 caracterizado

porque, registra el desplazamiento absoluto.

10. El1 desplazamiento absoluto de acuerdo a la reivindicacion 9
caracterizado porque incluye el desplazamiento de la losa y algun

desplazamiento del marco que sirve de apoyo al actuador que

produce la carga.

il il El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque el desplazamiento del transductor en los extremos de la

losa se mueve simultaneamente con la losa.

12. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque la lectura del desplazamiento por medio de transductores de

desplazamiento se ubica en la parte superior de la lcsa.

1.3 El sistema de acuerdo a la reivindicaclién 1 caracterizado

porque se puede utilizar en ensayos de losas cuadradas de 400 mm

de lado.
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14. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque se puede utilizar en ensayos de losas cuadradas de 500 mm

de lado.

15. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque se puede utilizar en ensayos de losas cuadradas de 600 mm

de lado.

16. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque puede adaptarse para la medicién de desplazamientos durante

el ensayo de losas de cualguier tamano.

17. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado
porque permite registrar el desplazamiento relativo de la losa en
ocho posiciones cuando esté configurado para una losa de 600 mm de

lado.

18. El sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado
porque permite registrar el desplazamiento relativo de la losa en

cuatro posiciones en ensayos de losas de 500 mm y 400 mm de lado.
19. El sistema de acuerdo a la reivindicacidén 1 caracterizado

porque el pistdén de carga produce la deformacidn sobre la losa la

cual estd montada sobre la base de apoyo.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un dispositiveo para sujecidn de
miltiples transductores en ensayos de losas gque comprende un brazo
de sujecidn que esta apoyado directamente a los extremes de la
losa. El dispositivo propuesto puede utilizarse en ensayos de
losas cuadradas de 600 mm, 500 mm y 400 mm de lado. Sin
embargo, el disefio del dispositivo puede adaptarse para la
medicién de desplazamientos durante el ensayo de losas de
cualguier tamario. El dispositive permite registrar el
desplazamiento relativo de la losa en ocho (B) posiciones

cuando estd configurado para una losa de 600 mm ce lado, y en



cuatro (4)

de lado.
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NUEVA GRANADA
RECTORIA CESION

‘ LINIVERSIDAD MILITAR

Los suscritos, WILMER JULIAN CARRILLO LEON., identificado con la CC 80.231.445 de
Bogota, domiciliado en Conjunto Badalona Casa 47, Variante Chia-Cajica, Cundinamarca;
FELIPE ALEJANDRO RIVEROS ENCISO, mayor de edad, identificado con la CC
1.010.175.450 de Bogota, domiciliado en la Calle 5A No 69F32 Piso 2 erf la ciudad de Bogota
DC: y LUIS EDUARDO LLANO SANCHEZ, mayor de edad, identificado con la CC
19.266.097 de Bogota, domiciliado en la Av. 19 No. 154-19, Int. 2 en la ciudad de Bogota, DC.,
declaramos bajo juramento ser unicos y verdaderos inventores de la invencion “DISPOSITIVO
PARA SUJECION DE MULTIPLES TRADUCTORES EN ENSAYOS DE LOSAS”,

Declaramos asi mismo que cedemos vy transferimos, sin limitacion, a favor de la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, constituida y existente de conformidad con las
leyes de la Republica de Colombia, domiciliada en Carrera 11 No. 101-80 en Bogota D.C.,
Colombia, todos los derechos y privilegios inherentes a la referida invencién, pudiendo por
consiguiente la citada compania, considerarse como unica duefia, explotarla como cosa propia
o disponer de ella como mejor convenga a sus intereses.

El fresente documento se suscribe para ser presentado por CAVELIER ABOGADOS, en la
solicitud de patente de Invencién anteriormente indicada ante la Superintendencia de Industria
y Comercio.

Dado y firmado la giudad de Bogota, D.C.,

WILMER JULJA CARRILLO LEON
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MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUCION NO 12975/82
(23 de julio)

Por la cual se recoroce instituciona Imente como Universidad ] Centro Universitario Mifitar
“Nueva Granada”,

EL MINISTRO DE EDUCACION NACIONAL

En uso de sus atribuciones legales y en especial de lag que le cenfigre el artfoulo 90 (o)
Decreto 2747 de 1980, v

CONSIDERANDD

Que el General Luis Carlos Camacho Leywa, Ministro de Defensa Nacional, sollcitd al
Ministerio de Educacién Nacional el reconocimlento Institucional como Urlversidad, del
"Centro Universitario Militar Nuava Granada”, unidad administrativa especial, adscrita a
este Ministerio;

Que de-zeuerdo con el Articulo 92 del Decrato 2747 de 1989 (octubre 14), la Junta
Diractiva del Instituto Calombiano para el Fomento de {a Educacién Superior —ICFES-,
previo estudio de fa decumantacién pertinente emitio of sigulente concepto:

"1, El Decreto Legislativa 84 de 1980, por el cual se cred una Unldad Administrativa
Especial adscrita al Ministerlo de Defensa Nacional, que agrupé los programas de
educacién post-secundarla que venia adelantando dicho Ministerio, se apartd de las
nommas establecidas por el Decreta Legislativo 89 de 1980, para las instituciones de
educacidn supariar, particularmente de su articulo 55, que disgone que éstas deberan ser
creadas como establecimientos plitlicos, con la excepcidn prevista en el mismo Decreto
para les Unidades Administrativas Eepeciales o las Unidades Docentes dependientes del
Ministerip de Educacion. ;

2. El cardcter excepcional del acto sdministrativo con que nacié a {2 vida juridica la Unidad
Administrativa Especial creada por el Decreto Legislativa 84 de 1980 fue confirmada por su
(timo  Decreto reglamentario, el 754 de 1982, que le da un nuevo nombre, fa  define
como institucidn universitaria, con autorizacidn de adefantar programas egrresgondlentes
a las Ciencias de la Salud, Ingenierfa, Econamia, Derecho y aquellos otras que considera
conveniente el Consejo Directivo v le sefiala reglas de organizacion y funcienamiento-
diferentes de las prescritas por el Decrato Leglstaltivo 80 de 1080,

3. £l procedimiento. para el reconocimiento institucional como universidad, a que se
reflere ol articulo 47 del Decreto Legislativa 80 de 1980, v los articulos 7 y siguientes del
Decreto reglamentario 2747 del mismo afio, se sigue por el ICFES Gnicamenta cuando se
trata de entidades ¢readas de canformidad con |as disposiciones del tantas veces
mencionado Decreto Legislative 80 de 1980, este ¢5, aquellas dotadas de personerfa
juridica y autonemfa administrotiva y patrimenial. Como el Centro Universitario Militar
Nueva Granada constiluye un caso de excepeion, no se ve la justificacidn para aplicarle el
procedimienta ordinerio prescrito por los decretos anteriormente sefialadas.

4. No obstante lo anterior, el ICFES considera que es de sU competencia pronunciasse en
tados los casos sobre el valor académico de los pragramas que ofrecen las instituciones de
educacién supetior. Al respecto, he aceptado el Informe rendide por la Comisidn de
Rectores Universitarios que evalud la calidad académica de los programas que ofrece ¢f
Centro Universitario Militar Nueva Granada Y quc cenduyd reconociends que ellos
cumplen con los requisitos que usualmente se exigen para recenccer el cardcter de
universidad a las instituciones de educacion supefior.




5. En base a las censideraciories anleriores, fa Junts Directiva del ICFES estima que las
normas de excepcion que creamn y regulen ef funcienamlenta del Centra Universitario
Militar Nueva Granada o eximen de la aplicacion del procedimiento ordinario que uliliza e
ICFES para el reconocimientu institucional coma universidad, en le que se relaciona con
I requlsitos juridicos y administrativos que deben lenar las instituciones de educacion
superior”,

Que analizadas las anteriares consideraciones Y dadas las caracterfsticas que enderra el
Centro Universitario en mencién,

RESUELVE

ARTICULD 10 Reconceer  institucionalmente  como UNIVERSIDAD @l Centro
Universitaric Militar “Nueva Granada”,

ARTICULO 2v La Presente Reselucidn rige a partir Je la fecha de su expedidon.
COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santafé de Bagold, a 23 de julio de 1982

Fdo, CARLOS ALBAN HOLGUIN, Ministro de Educacign Madonal

Humberto Velasquez Galarza, Secretarfo General
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(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais

(61) Int Cl:

(71)Solicitante(s) ~ UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

(72) Inventor(es)  WILMER JULIAN CARRILLO LEON
Y OTROS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(94) Titulo:

DISPOSITIVO PARA SUJECION DE MULTIPLES TRANSDUCTORES EN ENSAYOS DE LOSAS.

Resumen:

La presente invencion se refiere a un dispositivo para sujecion
de multiples transductores en ensayos de losas que
comprende un brazo de sujecion que estd apoyado
directamente a los extremos de la losa. El dispositivo
propueste puede utilizarse en ensayos de losas cuadradas de
600 mm, 500 mm y 400 mm de lado. Sin embargo, el disefio
del disposiive puede adaptarse para la medicion de
desplazamientos durante el ensayo de losas de cualquier
tamafio. El disposilivo permile registrar el desplazamiento
relalivo de la losa en ocho (8) posiciones cuando esta
configurado para una losa de 600 mm de lado, y en cuatro (4)
posiciones en ensayos de losas de 500 mm y 400 mm de lado.
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