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RESUMEN

Este trabajo contiene informacion concerniente al apoyo de las veedurias
ciudadanas en el municipio de La Vega — Cundinamarca en donde se
construyeron obras de mitigacion de riesgos al margen del rio lla, se capacito
a los veedores ciudadanos de la vega para revisar la contratacion, los
materiales los procesos constructivos los presupuestos y la calidad en

ejecucion de la obra..



INTRODUCCION

En Colombia la manera como se concursa para licitaciones con el estado,
resulta ser una oportunidad para que las empresas privadas trabajen con
recursos del estado. Los concursos de licitacion se abren donde el Estado
vea conveniente invertir dinero para realizar obras civiles, ya sea de
mejoramiento, mantenimiento o mitigaciéon. Muchas de estas licitaciones no
se pueden dar a conocer a los beneficiarios, debido al precario acceso a los
medios de comunicacién, esto genera inconformidad con los ciudadanos al
momento de enterarse de las obras que se planean, dado que no fueron

tomados en cuenta para decidir qué obras realizar ni donde hacerlas.

Ante esta realidad, y los constantes desfalcos realizados a los contratos
celebrados con el estado, es necesario investigar y conocer la evolucion de
cada uno de los proyectos ejecutados con recursos publicos. Es una
necesidad que como ingenieros civiles préximos a trabajar por el desarrollo
de la infraestructura, conozcamos las pautas constructivas de los proyectos y
conocer la manera como se realiza la contratacion publica, para evitar los

problemas descritos anteriormente.
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1. GENERALIDADES

La manera en la que actualmente se previenen desfalcos en los proyectos
civiles resulta ser poco efectiva, pues generalmente el tiempo de entrega de
los proyectos se retrasa por diferentes circunstancias y ademéas de esto no
se cumplen los objetivos para los cuales han sido disefiados, por descuido,
por omisidn o por corrupcion y también porque en ocasiones carecen de

integracion en cuanto a lo social, técnico, administrativo, politico y juridico.

El municipio de La Vega cuenta actualmente con una poblacién aproximada
de 4.351 habitantes en la parte urbana. Quienes habitan la ronda del rio lla,
se encuentran en grave riesgo, pues las crecientes ocasionan inundaciones,
socavacion del cauce del rio y transporte del material que provoca
avalanchas. Estos fenémenos en la actualidad ya han arrastrado varias

casas y animales.

Para prevenir desastres, las entidades del gobierno han contratado la
adecuacion hidraulica y de obras civiles en el margen del rio lla municipio de
La Vega — Cundinamarca, sin embargo para efecto de control, se establecio
un grupo de personas ciudadanas de La Vega, que haran seguimiento a la

obra, unificadas en un grupo denominado veeduria.

Las politicas actuales permiten que los ciudadanos de La Vega puedan hacer
seguimiento de las obras que se realizan a lo largo del rio, sin embargo ellos
no cuentan con el conocimiento que les permitiria saber si lo que se esta
realizando es adecuado o cumple con los requisitos, por lo tanto es
necesaria la intervencién de estudiantes de ultimos semestres, que aporten
su conocimiento técnico a la comunidad y preparen a los veedores de La

Vega.
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1.1 LOCALIZACION

El municipio de la Vega, esta ubicado en la Republica de Colombia, a 54km
Al noroccidente de Santa fe de Bogot4, se encuentra ubicado en la provincia
del Gualivad del Departamento de Cundinamarca, cuenta con una extension
de 15.352 ha (153.52km?) de las cuales 94 ha corresponden al &rea urbana
de acuerdo al plano politico — administrativo obtenido de la digitalizacién de
las planchas prediales escala 1:10.000 del IGAC, su cabecera municipal se
halla a 1.230msnm (metros sobre el nivel del mar) y cuenta con una

temperatura promedio de 22°C.

Limita Al norte con los municipios de Vergara y Nocaima, Al sur con el
municipio de Facatativa, Al occidente con el municipio de Sasaima y Al
oriente con los municipios de Supata y San Francisco (ver figural). (Alcaldia
de La Vega, 2013).
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GOBERNACION DE CUNDINAMARCA
SECRETARIA DE PLANEACION

Figura 1. Ubicacién La Vega — Fuente
http://mapas.cundinamarca.gov.co/mapas
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Figura 2. Ubicacién obra, color azul — Fuente Google Earth on line

1.2 ANTECEDENTES

La participacion de la comunidad en el control de las pequefias obras que se
realizan en Colombia resulta muy dificil debido a que éstas no tienen
conocimiento de la normativa ni de los procedimientos de construccion. Por
otra parte, en algunos municipios existen conflictos de intereses, entre la
persona encargada de tomar las decisiones y el constructor, ya que se
genera corrupcién por exigencias de sobornos para poder otorgar las
licitaciones y ello conlleva que las obras se ejecuten con menos dinero del
presupuestado y por consiguiente los materiales sean de menor calidad y la

durabilidad de estas obras no se garantiza.
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Con el propdsito de disminuir estos problemas, se han creado entidades
como La defensoria, La Procuraduria, La Fiscalia y la Contraloria General de
la Republica. En la actualidad la Contraloria coordina un plan piloto en busca
de reducir la corrupcién, que lleva el nombre de “Control fiscal participativo a
obras de infraestructura ejecutados con recursos del estado”. El plan
actualmente hace referencia a las veedurias, que estan conformadas una
parte por las personas que viven en el municipio donde se planea hacer la
obra y otra parte por estudiantes de Ingenieria Civil que actualmente cursan
sus ultimos semestres, quienes aportan el conocimiento técnico para que de

esta manera se pueda hacer el control fiscal de una manera muy completa.

La Vega es un municipio bordeado por el rio lla, que presenta muchos
problemas en épocas de invierno, avalanchas, socavacion del cauce del rio y
arrastre de material. Por ello se requieren obras de mejoramiento de su

capacidad hidraulica y proteccion de los taludes.

1.3 JUSTIFICACION

Con el animo de hacer mas efectivas las formas de verificacion, control y
seguimiento, en la supervision de pequefias obras de mitigacion de
inundaciones, se plantea una metodologia, haciendo participe a los
ciudadanos, de tal manera que se organicen en veedurias asesoradas por
estudiantes y docentes de la Universidad Militar Nueva Granada, con el fin
de hacer un acompafamiento de las obras, en la parte de procesos de

construccion y en el campo financiero.

Las comunidades son las mas indicadas para hacer el seguimiento de las
obras de su region, por lo cual a través de las veedurias se capacitaran para

evaluar las obras desde el punto de vista técnico y economico.

Se pretende generar competencias en el campo practico, basandose en el

conocimiento tedrico ya adquirido en la catedra. Ademas de eso, hacer un
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acercamiento con las comunidades y lograr un vinculo donde los veedores
se apoyen en los estudiantes de Ingenieria Civil y nosotros como alumnos
apoyarnos en los docentes para eventos que surjan y no tengamos

conocimiento al respecto.

1.4 OBJETIVOS

General: Verificar y controlar que la adecuacion hidraulica y las obras civiles
que se realizardn en el margen del rio lla en el municipio de La Vega —
Cundinamarca, cumpla con las especificaciones suscritas en el contrato
adjudicado al contratista CONSORCIO URCA INGENIERIA.

Especificos

e Presentarse ante las autoridades municipales y los ciudadanos de La
Vega para conformacion de la veeduria.

e Visitar periédicamente la obra en construccién y realizar mesas de didlogo
donde se ponga al tanto de la obra a cada uno de los veedores.

e Reconocer errores en el transcurso de la obra, con el fin que sean
corregidos y evitar contratiempos y pérdidas econémicas.

e Conocer las pautas constructivas en un proyecto de mitigacion de
inundaciones y con base en la teoria obtener un conocimiento mas
completo.

e Realizar informes periédicos acompafiados con registro fotografico, con
los avances hecho en obra.

e Elaborar un informe que se entregara a la Contraloria y a la Universidad

Militar Nueva Granada.
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1.5 METODOLOGIA

Consiste en la recoleccion de informacion orientada a la emision de un juicio
respecto a un sujeto, objeto o intervencion. La validez de este tipo de
investigacion se demuestra por la credibilidad al momento de mejorar lo

evaluado. Para desarrollar la metodologia se seguiran los siguientes pasos:

e Recoleccion de informacién geografica del municipio La Vega, que
permitan tener conocimiento previo antes de ir al campo.

e Presentacibn con las autoridades municipales: Alcalde, Personero,
Director de planeacion, Ingeniero a cargo de la obra, reconocimiento de
los sectores en los que se deben realizar las obras.

e Presentacion con los veedores, y conformacion de las veedurias.

e Asistir a la capacitacion brindada por la Contraloria con el fin de
informarnos respecto a las leyes de contratacién estatal ley 80 del
1993, ley 1150 del 2007 y el decreto 2474 del 2008, la conformacion de
las veedurias ciudadanas y explicacion del proyecto piloto en
Cundinamarca.

e Visitas periddicas a la obra con el objeto de verificar que la cantidad y
calidad de los materiales empleados cumplan los requisitos en el contrato
suscrito.

e Informar en asambleas como se esta llevando a cabo la obra, que
inconvenientes se han presentado y el estado de avance.

e Elaboracion de informes periédicos acompafiados con registro fotogréfico,
con los avances hechos en la obra.

e Correcciones del informe por parte del tutor al avance del proyecto.

e Realizacion de informe final, presentado a la Contraloria General de la
Republica y sustentacion en la Universidad Militar Nueva Granada.
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2. MARCO TEORICO

Segun la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA) de la ciudad de México, “El muro de contencién es
una estructura sdlida hecha a base de mamposteria y cemento armado que
esta sujeta a flexion por tener que soportar empujes horizontales de diversos

materiales, soélidos, granulados y liquidos.”

Colombia tiene una vasta superficie inundable, equivalente a cerca del 10%
de su territorio y distribuida en sus diferentes regiones. Una parte esta en la
region andino — Caribe, pero la mayoria esta en la Orinoquia y la Amazonia,
y una parte menor en el Pacifico. En estas ultimas zonas las inundaciones
rara vez tienen efectos muy criticos, pues la poblacién, no muy densa, esta
mejor adaptada a ellas; la deforestacion no ha avanzado tanto y no se han
emprendido obras de control significativas que desestabilicen el entorno. Los
problemas suelen presentarse con mayor intensidad en el interior del pais y
en la planicie costera Caribe, donde todos estos factores si estan presentes.

(Marquez, German, 2012).

En este capitulo se presenta una clasificacion de los muros de contencion,
definiciones importantes de los muros de contencion, definiciones
importantes para la participacién ciudadana, clasificacion de las obras de
dragado, fases de construccién de muro de contencion de hormigdén armado
y los aspectos legales que habra que tener en cuenta para la realizacion del

trabajo.
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2.1 CLASIFICACION DE LOS MUROS DE CONTENCION.

Segun, (Das, Braja M., 2001) los muros de contencion convencionales se
clasifican como: muros de retencion de gravedad, muros de retencion de
semigravedad, muros de retencion en voladizo, muros de retencién en contra

fuertes.

Muros de retencion de gravedad: se construyen con concreto simple o con
mamposteria (ver figura 3). Dependen de su peso propio y de cualquier suelo
gue descanse sobre la mamposteria para su estabilidad. Este tipo de

construccion no es econdémico para muros altos.

En muchos casos, una pequefia cantidad de acero se usa para la
construccion de muros de gravedad, minimizando asi el tamafio de las
secciones del muro, denominados generalmente Muros de semigravedad

(ver figura 4).

simple -
D5

de piedra

e

Figura 3. Muro de gravedad
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Figura 4. Muro de semigravedad

Muros de retencion en voladizo: estan hechos de concreto reforzado y
constan de un tallo delgado y una losa de base (ver figura 5). Este tipo es

econdémico hasta una altura aproximada de 25 pies (8m).

Refuerzo

Figura 5. Muro de retencion en voladizo
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Muros de retencion con contrafuertes: son similares a los muros en
voladizo (ver figura 6). Sin embargo, a intervalos regulares éstos tienen losas
delgadas de concreto conocidas como contrafuertes que conectan entre si el
muro con la losa de la base. El propésito de los contrafuertes es reducir la

fuerza cortante y los momentos flexionantes.

Contrafuerte

(d) Muro con contrafuertes

Figura 6. Muros con contrafuerte

2.2 DEFINICIONES IMPORTANTES EN LOS MUROS DE CONTENCION

En esta parte se explican definiciones importantes a tener en cuenta en el
disefio de muros de contencidon, como: excavacion, drenajes, juntas,

encofrado, hormigonado, armados de muros de contencion y dragado.
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Excavaciéon: proceso de excavar y retirar volumenes de tierra u otros
materiales para la conformacién de espacios donde serdn alojados
cimentaciones, tanques de agua, hormigones, mamposterias y secciones
correspondientes a sistemas hidraulicos o sanitarios segun planos de

proyecto.

Drenajes: medio por el cual se da direccion a las aguas que generan
empujes sobre el muro de contencion, el drenaje se puede hacer en el pie
del muro o con Barbacamas (ver figura 7). En la practica se ha observado
que los muros de contencion fallan por una mala condicion del suelo de
fundacibn y por un inadecuado sistema de drenaje. Determinar
cuidadosamente la resistencia y compresibilidad del suelo de fundacién, asi
como el estudio de tallado de los flujos de agua superficiales y subterrdneos
son aspectos muy importantes en el proyecto de muros de contencion.
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Devma i de lon muros de Contencion con Barbacs s

Tubo de drenal — e
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Figura 7. Tipo de drenaje
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Juntas: Existen dos tipos de juntas; de construccion y de dilatacion (ver
figura 8). Las juntas de construccion se deben a que durante la realizacion de
los muros de contencion, el gran volumen de concreto requerido no se puede
colocar en una sola fundida, este proceso hay que hacerlo por etapas,
generando juntas de construccion verticales y horizontales, que deben ser
previstas. En este caso la superficie que deja la junta de construccién debe
ser rugosa, con salientes y entrantes, de tal manera que se incremente la
friccion e los planos de contacto, procurando garantizar la continuidad del
material y las de dilatacion, se deben a cambios de temperatura que originan
dilataciones y contracciones que hacen que el concreto se fisure y agriete.

T

Juntas & T
Comtrnixckon

Junta &
Commitrmomn

Jumtas &¢
Dilstacion

1>2%em %

Figura 8. Tipos de juntas
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Encofrado: El encofrado es un molde que consiste principalmente en dar
una forma definida deseada al hormigdn, protegerlo de temperaturas
externas, de golpes, evitar la pérdida de agua y asegurar su estabilidad como
hormigon fresco. Una vez endurecido el hormigon se procede a retirar el
armazon quedando asi lo que se denomina hormigén armado el cual resulta
ser un bloque compacto. El uso que se la da al encofrado tiene diversas
aplicaciones como por ejemplo dar a al hormigén la forma de escalones,

vigas, pilares, muros, etc.

Hormigonado de muros de contencion: ElI hormigonado de muros de
contencién se realiza rellenando el encofrado con hormigdn que luego sera el
futuro muro de contencién. El vertido de hormigén, por lo general se realiza
con cubilote o con bombeo. Solo podrd hacerse desde camion si el muro
tiene poca altura y posibilidad de acceso y maniobra para el camién.

Armados de muros de contencidn: El armado de los muros de contencién
puede ejecutarse con barras corrugadas o mallas electrosoldadas. Los
elementos de armado (acero) se miden en Kg. En caso en que se utilicen
barras corrugadas, para medir las longitudes de las barras, usamos la

cuadrilla de armado para hacer el despiece de todas las barras.

Dragado: Una obra de dragado se define como el conjunto de operaciones
necesarias para la extraccion, el transporte y el vertido de materiales

situados bajo el agua, ya sea en el medio marino, fluvial o lacustre.

Estas tres etapas son fundamentales en toda obra de dragado y deben
analizarse con detenimiento para optimizar la operacién. El primer paso
consiste en extraer el material del fondo, y para ello se requiere una

maquinaria especifica, las dragas.
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Como veremos mas adelante, existen numerosos equipos de dragado, que
se diferencian principalmente en la forma de realizar la excavacion. A
continuacion se debe efectuar el transporte del material desde el punto de
extraccion hasta la zona de vertido. El tipo de transporte dependera también
de la draga utilizada, pudiéndose efectuar con la misma embarcacion, con

ganguiles de carga, o mediante tuberias.

Finalmente, se debe seleccionar el lugar de vertido y el método para
realizarlo, siendo lo mas usual el vertido mediante descarga por el fondo o
por bombeo a través de tuberia. En la actualidad, la reutilizacion y el
aprovechamiento de los materiales procedentes de dragado es cada vez mas

frecuente.

El dragado es una operacion necesaria para el desarrollo y el mantenimiento
de las infraestructuras en el medio marino y fluvial, y de su realizacién
depende el desarrollo de los puertos y del trafico maritimo. Sin embargo, a
pesar de su importancia en las obras maritimas y su vinculacion al desarrollo
econdémico Yy social, las técnicas de dragado siguen siendo una de las ramas

mas desconocidas de la ingenieria civil.

2.3 DEFINICIONES IMPORTANTES DE PARTICIPACION CIUDADANA

Es deber de los ciudadanos velar por el cumplimiento de las obras de
infraestructura, realizadas en el pais con recursos del estado. En esta parte
del presente trabajo, se mencionara y se explicara qué organismos y qué
métodos son usados para realizar la participacion ciudadana en las obras de
infraestructura del pais, como el control fiscal, los entes de control fiscal y las

veedurias ciudadanas.
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Control fiscal: el control fiscal es una funcion publica, la cual vigila la gestion
fiscal de la administracion y de los particulares o entidades que manejen
fondos o bienes del Estado en todos sus Ordenes y niveles. Este sera
ejercido en forma posterior y selectiva por la Contraloria General de la
Republica, las Contralorias departamentales y municipales, conforme a los
procedimientos, sistemas y principios que se establecen en la presente. (Ley
42 de 1993).

Segun la Ley 42 de 1993, la vigilancia de la gestion fiscal del Estado se
fundamenta en la eficiencia, la economia, la eficacia, la equidad y la
valoracion de los costos ambientales, de tal manera que permita determinar
en la administracion, en un periodo determinado, que la asignacién de
recursos sea la mas conveniente para maximizar sus resultados; que en
igualdad de condiciones de calidad los bienes y servicios se obtengan al
menor costo; que sus resultados se logren de manera oportuna y guarden
relacion con sus objetivos y metas. Asi mismo, que permita identificar los
receptores de la accién econ6mica y analizar la distribucion de costos y
beneficios entre sectores econdémicos y sociales y entre entidades
territoriales y cuantificar el impacto por el uso o deterioro de los recursos
naturales y el medio ambiente y evaluar la gestion de proteccion,

conservacion, uso y explotacion de los mismos.

La vigilancia de la gestion fiscal de los particulares se adelanta sobre el
manejo de los recursos del Estado para verificar que estos cumplan con los

objetivos previstos por la administracion (ver figura 9).
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Figura 9. Vigilancia de la gestién fiscal. Fuente: http (Defensoria del pueblo)

Entes de control fiscal: Los entes encargados de realizar el control fiscal se

muestran en la figura 10.

e Contraloria General de la Republica.
e Contralorias Territoriales entre las cuales estan, Contralorias Municipales,

Distritales y Departamentales.
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Figura 10. Entes encargados del control fiscal. Fuente: (Defensoria del

4

pueblo)
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Contraloria General de la Republica: Segun (Contraloria General de la
Republica) la Contraloria General de la Republica es el maximo 6rgano de
control fiscal del Estado. Tiene la misién de procurar el buen uso de los
recursos, bienes publicos y contribuir a la modernizacion del Estado,
mediante acciones de mejoramiento continuo en las entidades publicas. La
Constitucion Politica de 1991, en su articulo 267, establece que: “el control
fiscal es una funcion publica que ejercera la Contraloria General de la
Republica, la cual vigila la gestion fiscal de la administracion y de los

particulares o entidades que manejan fondos o bienes de la Nacion”.

Contralorias territoriales: El articulo 272 de la Constitucion vigente,
consagra “La vigilancia de la gestion fiscal de los departamentos, distritos y
municipios donde haya contralorias, corresponde a éstas y se ejercera en
forma posterior y selectiva. La de los municipios corresponde a las
Contralorias departamentales, salvo lo que la ley determine respecto de

Contralorias municipales”.

Contralorias municipales: La Ley 136 de 1994 fij6, entre otras, las

competencias de las Contralorias Municipales, asi:

e Articulo 154. “El régimen del control fiscal de los municipios, se regira
por lo que dispone la Constitucion, la ley 42 de 1993, lo previsto en
este capitulo y demas disposiciones vigentes”;

e Articulo 155. “Las contralorias distritales y municipales son entidades
de caracter técnico, dotadas de autonomia administrativa y
presupuestal...”;

e Articulo 156. “Creacién y supresion de contralorias distritales y
municipales. Articulo modificado por el articulo 21 de la Ley 617 de
2000: Unicamente los municipios y distritos clasificados en categoria
especial y primera, y aquellos de segunda categoria que tengan mas

de cien mil (100.000) habitantes, podran crear y organizar sus propias
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Contralorias. Las contralorias de los municipios y distritos a que se
refiere el inciso anterior deberan suprimirse cuando se establezca la
incapacidad econdmica del municipio o distrito para financiar los
gastos de funcionamiento del érgano de control fiscal, refrendado por
la Contaduria General de la Nacién. Paragrafo. En los municipios o
distritos en los cuales no haya Contraloria municipal, la vigilancia de la
gestion fiscal correspondera a la respectiva Contraloria departamental.
En estos casos no podra cobrarse cuota de fiscalizacion u otra
modalidad de imposicidén similar a los municipios o distritos...”

e Articulo 165. “Atribuciones. Los contralores distritales y municipales,
tendran ademas de lo establecido en el articulo 272 de la Constitucion
Politica, las siguientes: 3° Exigir informes sobre su gestion fiscal a los
servidores publicos del orden municipal y a toda persona o entidad
publica o privada que administre fondos o bienes de la respectiva

entidad territorial. ”

Veeduria ciudadana: De acuerdo con la Constitucion Politica de Colombia
en el articulo 270, “La ley organizara las formas y los sistemas de
participacion ciudadana que permitan vigilar la gestién publica que se cumpla

en los diversos niveles administrativos y sus resultados”.

“Se entiende por Veeduria Ciudadana el mecanismo democratico de
representacion que le permite a los ciudadanos o a las diferentes
organizaciones comunitarias, ejercer vigilancia sobre la gestion publica,
respecto a las autoridades, administrativas, politicas, judiciales, electorales,
legislativas y organos de control, asi como de las entidades publicas o
privadas, organizaciones no gubernamentales de caracter nacional o
internacional que operen en el pais, encargadas de la ejecucion de un
programa, proyecto, contrato o de la prestacion de un servicio publico. Dicha

vigilancia, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 270 de la
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Constitucion Nacional, se ejercera en aquellos dmbitos, aspectos y niveles
en los que en forma total o parcial, se empleen los recursos publicos, con

sujecion a lo dispuesto en la presente Ley.”

2.4 CLASIFICACION DE LAS OBRAS DE DRAGADO

De acuerdo con (Técnicas de dragado) las obras de dragado estan
especialmente relacionadas con la construccién 0 mantenimiento portuarios y
con la regeneracion de playas, aunque sus aplicaciones son mucho mas
diversas. De esta manera, se pueden clasificar las obras de dragado en

funcién de su objetivo o destino.

Por otro lado, las condiciones en que se desarrolla el dragado son también
muy distintas en funciébn del emplazamiento de la obra y de las
caracteristicas del terreno a dragar. Estos dos factores permiten también

clasificar las obras de dragado.

Segun objetivo o destino de dragado: estas obras permiten mantener o
ampliar los cauces de los rios, y mejorar su capacidad de desagie. Las
explotaciones de materiales para la construccion y minerales en medio
marinos pasan por un dominio de las técnicas de dragado a fin de obtener un

rendimiento 6ptimo.

Otro destino cada vez mas comun del material dragado es su uso como
material de relleno o de sustitucidon. En diversos tipos de obra se requieren
rellenos con tierra, como puede ser el trasdosado de muelles, en bases de
carreteras, en aeropuertos, o bien la sustitucion de terrenos de mala calidad,
para mejorar las condiciones geotécnicas en cimentaciones de muelles o de
cualquier otro tipo de estructura. El dragado también permite excavar zanjas

para tuberias o cables.
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Segun el posicionamiento: Las condiciones en que se desarrollan las obras
de dragado son también muy distintas en funcion del posicionamiento de la
obra respecto a la linea de costa, pudiendo realizarse en mar abierto, en la
zona costera, 0 en aguas abrigadas, ya sea en el interior de un puerto, un rio

o un lago.

Segun las caracteristicas del terreno: Los terrenos a dragar pueden ser de
naturaleza muy diversa, desde rocas duras hasta fangos, por lo que el
comportamiento frente a la excavacion, al transporte y al vertido es diferente
en cada caso. La naturaleza del material a dragar condiciona pues en gran

medida la draga y la técnica de dragado utilizada.

2.5 FASES DE CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION DE
HORMIGON ARMADO

Las fases de construccion de un muro de contencién de hormigébn armado

seran las siguientes:

- Replanteo

- Excavacion y Movimiento de Tierras

- Ejecucion del Hormigdn de Limpieza

- Colocacién de la Armadura de la zapata, dejando esperas.
- Hormigonado de la zapata.

- Ejecutar el encofrado de la cara interior del muro (intradds).
- Colocacion de la armadura del muro de contencion.

- Encofrado de la cara exterior (extradés)
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- Puesta en obra y vibrado del hormigén.
- Desencofrado.

Es importante tener en cuenta la disposicion correcta de las armaduras, de
acuerdo al disefio de la zapata en relacion al empuje de las tierras. Para
mejorar la estabilidad, en lugar de construir un muro macizo y grueso, de
seccion uniforme, se ejecuta el muro con una seccion trapezoidal. Cuando
las condiciones de edificacion lo permiten, conviene que la parte exterior del
muro forme un plano inclinado (escarpa), de esta manera se aumenta el
ancho de la base asegurando la estabilidad del conjunto y se baja el centro

de gravedad.

2.6 ASPECTOS LEGALES

La veeduria ciudadana tiene su fundamento en los articulos 40, 103 y
270 de la Constitucion Nacional y en diferentes desarrollos normativos,
que se presentan en la siguiente tabla (CASTANEDA RAMOS, KATERIN
JULIETH; CASTELLANOS LEON, JOSE ALEXANDER; RIVERA
CALDERON, CINDY LORENA; SANCHEZ VILLAMIL, JUAN DAVID;
ALVAREZ GAITAN, JULIAN ANDRES, 2014)

Tabla 1. Articulos normativos de la Constitucién Politica de Colombia

Ley 87 de [Establece las normas para el ejercicio del control interno
1993 en entidades y organismos del estado.

Se reestructuran y fusionan entidades y dependencias de

El Decreto o . . . _
2132 la administracion nac_lonal, en su articulo 24 _establece.
de 1992 Para el 29 manejo de los recursos del sistema de

cofinanciacion.
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En el articulo 159, numeral 5 establece: la participacion
de los afiliados al sistema individualmente o en sus

organizaciones en todas las instancias de asociacion,

Ley 100 de representacion y veeduria de_las entidades_ rectoras,

1993 de promotoras y prestadgras del sistema de seguridad _soual

Seguridad en sa_lud.” En el art|Cl_JIC_> 21_31 estat?lece ‘con eI_ _fln de

Social garantizar cobertu_ra_l, ef|C|enC|a y call_dad de Servicios, la

prestacion de servicios mediante el régimen de Subsidios en

salud ser4 objeto de control por parte de veedurias

comunitarias elegidas popularmente, de acuerdo con la
reglamentacion que se expida para el efecto.

La Ley 80 de Dispone que el control social o ciudqd_ano y Ig vigilancia

1993 o de los contratos estatales deben recibir especial apoyo y

Estatuto de
Contratacion

colaboracion de las autoridades y estas deberan entregar
oportunamente los documentos o la informacién necesaria
para ejercer ese control.

El decreto
2170 de 2002

El cual se reglamenta la Ley 80/93 en su capitulo Il
denominado de la participacion ciudadana en la
contrataciéon estatal se estipula que las veedurias
ciudadanas “podran desarrollar su actividad durante la
etapa pre contractual, contractual y pos contractual de los
procesos de contratacion, haciendo recomendaciones
escritas y oportunas ante las entidades que administran y
ejecutan el Contrato y ante los organismos de control del
Estado En el articulo 66 de la Ley 80 de 1993, se
contempla que “las entidades estatales deberan convocar
veedurias ciudadanas para realizar control social a
cualquier proceso de contratacion.

En el articulo 100 establece que las organizaciones civiles

Lev 134 de ‘podran constituir veedurias ciudadanas o juntas de
y1994 vigilancia a nivel nacional y en todos los niveles territoriales,
con el fin de vigilar la gestion publica, los resultados de la

misma y la prestacion de los servicios publicos”.
Documento Contiene la politica gubernamental para desarrollar los
CONPES de postulados de la democracia participativa, sefala que
mavo de cada una de las entidades del Estado debe promover la
123/95 constituciébn de comités de veeduria ciudadana bajo los

principios de autonomia e independencia.
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En los articulos 34 y 35 establece la obligacion de las
entidades y organismos de la Administracion Puablica de
prestar el apoyo requerido a los ciudadanos que decidan

Ley 489 de [constituir mecanismos para ejercer el control social a la
1998 administracion, en especial a las veedurias ciudadanas vy
define aspectos que deben tener en 30 cuenta las
entidades para garantizar el ejercicio de dichas
organizaciones sociales.
Define lo que se entiende por veedurias ciudadana y la
facultad y procedimientos de constitucion de las mismas; la
Ley 850 de |. N T ,

2003 inscripcion para su reconocimiento ante Iqs Cémaras de
Comercio las personerias municipales o distritales y en caso
de las comunidades indigenas ante sus propias autoridades.

Lev 42 de Trata sobre la organizacion del sistema de control fiscal
31/993 financiero y los organismos que lo ejercen. La norma
fundamental esta Contemplada en su articulo 26.
Ley 134 de |Se dictan normas sobre mecanismos de participacion
1994 ciudadana.
. Consagré la participacion administrativa es un derecho
Articulo 99, ! .
Ley 134 de de las Personas. No obstante, consagré normativamente

1994 las VEEDURIAS CIUDADANAS, con posibilidades de ejercer
control y vigilancia ciudadana a los recursos publicos.
Desarrolla el articulo 88 de la Constitucion Politica de

Ley 472 de | . 9 L )

1998 Colombia en relacion con el ejercicio d_e. las acciones
populares y de grupo y se dictan otras disposiciones.

Ley 136 de [Establece normas tendientes a  modernizar la

1994 organizacion y el funcionamiento de los municipios.

Ley 850 de |(Por medio de la cual se Reglamentan las Veedurias

2003 Ciudadanas.
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3. CONTROL FISCAL PARTICIPATIVO

Este capitulo da a conocer la descripcion del proyecto, que incluye la
contratacion, y el costo econdémico que tiene cada una de las areas a
ejecutar, conformacion de la veeduria, obligaciones del apoyo técnico,
control y seguimiento a la ejecucion de la obra, calidad de la obra y

materiales, responsabilidad social y civil y un cronograma de actividades.

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y CARACTERISTICAS BASICAS

El sector urbano del municipio de La Vega Cundinamarca colinda con
el rio lla el cual en época de invierno representa una amenaza para
los habitantes de las riberas del rio, ya que su fuerte caudal y crecientes
subitas socavan las orillas arrastrando material rocoso importante
debilitando los taludes y obras de proteccion existentes. Para poder
mitigar los dafios que este rio causa en época de invierno se realizaron
estudios hidrolégicos, hidraulicos, geotécnicos y estructurales para la
construccion de obras civiles, razén por la cual se realiz6 el Convenio
Interadministrativo de Asociacion 0552 de 2012 entre el municipio de La
Vega y la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca CAR cuyo
objeto es: construccion de obras de mitigacion para prevenir inundaciones en
el rio lla en el municipio de La Vega Cundinamarca, por lo anterior la
Administracion municipal del municipio de La Vega Cundinamarca adelant6
el proceso de licitaciéon publica 006 de 2012,por el cual adjudicé el contrato
de obra No. 020 de 2012 al Consorcio URCA Ingenieria para realizar
la “construccion de obras de mitigacion para prevenir inundaciones en el rio

lla en el municipio de La Vega Cundinamarca”.

Las obras a ejecutar en este contrato contemplan la construccion de
un muro de contencién en concreto reforzado en el Sector El Cural, el

cual representa alrededor del 80% del total del presupuesto asignado; y el
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20% restante es destinado a la intervencion en el Rio ILA para la
realizacion de actividades de dragado y movimiento y adecuacion de bolos
en cinco sectores: La Juanita, Gaitan, Villa del Rio, ElI Cural y Hotel Don

Juan.

La intervencion en dichos sectores tiene por objeto el dragado en el rio ILA

para mejorar la capacidad hidraulica del cuerpo hidrico (Hidraulicas, 2013).

3.1.1 Contratos suscritos

Para la construccion de obras de mitigacidén para prevenir inundaciones en el
rio lla en el Municipio de La Vega la alcaldia suscribe un contrato de obra y

uno de interventoria.

La descripcion de ambos contratos como, numero de contrato, objetivo, valor
inicial del contrato, valor de anticipos, contratista, duracion, fecha de
iniciacion, fecha de terminacion, entidad contratante y supervisor del contrato

se da a conocer a continuacion:

Tabla 2. Descripcion del contrato de obra

Contrato de obra No. 020 de 2012
Construccién de obras de mitigacion para
Objetivo prevenir inundaciones en el rio lla en el
municipio de La Vega Cundinamarca
Valor inicial del contrato | $ 1.539.219.069,00
Valor anticipos $ 0,00
Contratista Consorcio URCA Ingenieria
Duracion 6 meses
Fecha de iniciacion 09 de Julio de 2013
Fecha de terminacion 09 de Enero de 2014
Entidad contratante Alcaldia de La Vega - Cundinamarca
Supervisor del contrato | Ing. Edwin Aldana

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012
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Tabla 3. Descripcion del contrato de interventoria

Contrato de interventoria No.

009 de 2012

Objeto

Interventoria técnica, administrativa y financiera a la obra
construccion de obras de mitigacion para prevenir inundaciones
en el rio lla en el municipio de La Vega Cundinamarca

Valor inicial del contrato

$ 107.745.069

Valor del contrato modificado

$ 87.339.021

Contratista

Consorcio Interventorias Hidraulicas

Duraciéon

7 meses

Fecha de iniciacion

09 de Julio 2013

Fecha de terminacion

09 de Febrero de 2014

Entidad contratante

Alcaldia de La Vega - Cundinamarca

Supervisor del contrato

Ing. Edwin Aldana

Fuente: Contrato de interventoria No 009 de 2012

3.1.2 Costo total del proyecto

El valor total del proyecto se presenta en la tabla 4. En la parte principal de la
tabla se especifica el valor a ejecutar por sector y luego se muestra el valor

total del proyecto:

Tabla 4. Resumen del proyecto

item Descripcion
1 Costo total del proyecto Valor total
1 Intervencion sector La Juanita $ 48.903.168
2 Intervencion sector Gaitan 49.911.366
3 Intervencion sector Villa del Rio 28.643.154
4 Intervencion sector Cural 1.010.277.507
5 Intervencion sector Hotel Don Juan $ 93.640.057

$ 1.231.375.254
209.333.793
36.941.257

Costo directo de obras civiles

Administraciéon 17%

Imprevistos 3%
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Utilidad 5%

61.568.762

Interventoria 7%

86.196.267

Costo total proyecto (directos + indirectos)

$ 1.625.415.335

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

El aporte de la Corporacion CAR (Corporaciéon Autonoma Regional) es de
$1.317.571.523 pesos y el aporte del municipio es de $ 307.843.812 pesos,
para un total de $ 1.625.415.335 pesos.

3.1.3 Descripcién del presupuesto en los sectores intervenidos

A continuacién describimos el presupuesto de las actividades a realizar en

cada uno de los sectores contratados dentro del Contrato 020 de 2012.

Sector la juanita: En la tabla 5 se presenta las actividades realizadas en el

sector La Juanita, unidad, la cantidad, valor unitario y costo total de la

actividad.

Tabla 5. APU sector La Juanita

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012
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item Descripcion
1 Preliminares unidad Cantidad valor unitario valor total
1.1 | Localizacién — replanteo m?2 2700 $1.908 $5.151.600
sub - total $5.151.600
2 Excavaciones y dragado
Dragado mecanico en
material granular menor
2.2 |a0,40 m (Incluye m3 3304 $13.242 $ 43.751.568
traslapeo y conformacion
de jarillén).




En la tabla 6 se presenta los costos directos en el sector La Juanita, los

costos directos de obras civiles, seran el

anteriormente con un valor de $48.903.168.

sub - total

Tabla 6. Costos directos de obra civiles sector La Juanita

Costos directos de obras civiles $ 48.903.168
Administracion 17% 8.313.538
Imprevistos 3% 1.467.095
Utilidad 5% 2.445,158

$61.128.960

presentado

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

SECTOR GAITAN: En la tabla 7 se presenta las actividades realizadas en el

sector Gaitan, unidad, la cantidad, valor unitario y costo total de la actividad.

Tabla 7. APU sector Gaitan

item Descripcion
1 Preliminares unidad Cantidad valor unitario valor total
1.1 [ Localizacién - replanteo m? 3150 $1.908 $6.010.200
sub — total $6.010.200
2 Excavaciones y dragado
Dragado mecanico en
material granular menor a
2.2 0,40 m (incluye traslapeo m3 2286,40 $13.242 $30.276.508
y conformacién de
jarillon).
Movimiento y adecuacion
de bolos y rocas
2.3 |superioresa 1.0 m m3 571,60 $23.836 $13.624.657
(incluye traspaleo y
adecuacion del material).
sub - total $49.911.366

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012



En la tabla 8 se presenta los costos directos en el sector Gaitan, los costos
directos de obras civiles, serén el sub — total presentado anteriormente con

un valor de $49.911.366.

Tabla 8. Costos de directos de obras civiles sector Gaitan

Costos directos de obras civiles $49.911.366
Administracién 17% 8.484.932
Imprevistos 3% 1.497.340
Utilidad 5% 2.495.568

$ 62.389.208

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

Sector villa del rio: En la tabla 9 se presenta las actividades realizadas en el

sector Villa del Rio, unidad, la cantidad, valor unitario y costo total de la

actividad.

Tabla 9. APU sector Villa del Rio

item | Descripcion
1 Preliminares unidad cantidad valor unitario valor total
1.1 |Localizacién — replanteo m2 4200 $1.908 $8.013.600
sub - total $8.013.600
2 Excavaciones y dragado
Dragado mecanico en
material granular menor a 3
22 |o40m (incluye traslapeo y m 1074,40 $13.242 $14.227.204
conformacion de jarillon).
Movimiento y adecuacion
de bolos y rocas
2.3 | superiores a 1.0 m (incluye m3 268,60 $23.836 $6.402.349
traspaleo y adecuacion del
material).
sub - total $28.643.154

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012



En la tabla 10 se presenta los costos directos en el sector Villa del Rio, los

costos directos de obras civiles, serdn el sub - total presentado

anteriormente con un valor de $28.643.154.

Tabla 10. Costos directos de obras civiles sector Villa del Rio

Costos directos de obras civiles $28.643.154
Administracion 17% 4.869.336
Imprevistos 3% 859.294
Utilidad 5% 1.432.157

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

Sector Cural: En la tabla 11 se presenta las actividades realizadas en el

sector Cural, unidad, la cantidad, valor unitario y costo total de la actividad.

Tabla 11. APU Sector EIl Cural

ftem Descripcion
1 Preliminares unidad cantidad valor unitario valor total
1.1 |localizacién — replanteo m2 12000 $1.908 $22.896.000
sub - total $22.896.000
2 Excavaciones y
dragado
Excavacion manual en
21 |Mmaterial comun incluye m? 112,19 $59.937 $6.724.332
(incluye apuntalamiento
y tablestacado)
Dragado mecanico en
material granular menor
2o |20:40m (incluye m3 3242,70 $13.242 $42.939.833
traslapeo y
conformacion de
jarillén).
2.3 | Movimiento y m3 111 $23.836 $2.645.796




adecuacion de bolos y
rocas superiores a 1.0
m (incluye traspaleo y
adecuacion del
material).

sub — total

$52.309.961

Rellenos

3.1

Colocacién de relleno
con material
proveniente de la
excavacion (material
granular y bolos)
tamafio maximo: 0,50
m

m3

2243,70

$13.310

$29.863.647

3.2

Suministro y colocacién
de base granular de
espesor15cmy
tamafio maximo 1"

m?3

45

$21.498

$967.410

sub — total

$30.831.057

Concretos

41

Concreto para
elevaciones muros de
contencion y cabezales
(210 kg/cm”2)

m3

660,47

$645.319

$426.213.839

4.2

Concreto para zarpa de
muro de contencién
(210kg/cm”2)

m3

333

$573.945

$191.123.685

4.3

Concreto (175kg/cm”2).
(soleras, cuneta,
estructura escalonada y
placa huella)

m?2

47,85

$441.301

$21.116.252

4.4

Concreto ciclopeo
tamafio maximo
material granular 10 cm
para placa huella

m?2

31,50

387.305

$12.200.107

sub — total

$650.653.885

Aceros

51

Suministro e instalacién
de acero de refuerzo fy:
4200 (kg/cm”2)

Kg

72849

$3.456

$251.766.144

5.2

Suministro e instalaciéon
de malla concremalla
g6 (diam: 6.5 mm x 15
cm x 15 cm)

m?2

38,50

$3.280

$126.280

sub — total

$251.892.424

Suministro e instalacion
de tuberia en concreto
reforzado para
alcantarilla 36"
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Suministro e instalacién
6.1 |de tuberiaen concreto M 5 $338.836 $1.694.180
reforzado para
alcantarilla 36"
sub — total $1.010.277.507

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

En la tabla 12 se presenta los costos directos en el sector El Cural, los costos

directos de obras civiles, seran el sub — total presentado anteriormente con

un valor de $1.010.277.507.

Tabla 12. Costos directos de obras civiles sector El Cural

Costos directos de obras civiles

$1.010.277.507,71

Administracion

17%

$171.747.176,31

Imprevistos

3%

$30.308.325,23

Utilidad

5%

$50.513.875,39

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

Sector Hotel Don Juan: En la tabla 13 se presenta las actividades

realizadas en el sector Hotel Don Juan, unidad, la cantidad, valor unitario y

costo total de la actividad.

Tabla 13. APU sector Hotel Don Juan

ftem Descripcion
1 Preliminares unidad cantidad valor unitario valor total
1.1 |localizacién — replanteo m?2 2700 $1.908 $5.151.600
sub - total $5.151.600
2 Excavaciones y dragado
2.2 | Dragado mecanico en m3 3772,30 $13.242 49.952.796




material granular menor
a 0,40 m (incluye
traslapeo y conformacion
de jarillon).

Movimiento y adecuacion
de bolos y rocas

2.3 |superioresa 1.0 m m3 1616,70 $ 23.836 $38.535.661
(incluye traspaleo y
adecuacion del material).
sub - total $93.640.057

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

En la tabla 14 se presenta los costos directos en el sector Hotel Don Juan,

los costos directos de obras civiles, seran el sub — total presentado

anteriormente con un valor de $93.640.057.

Tabla 14. Costos directos de obras civiles sector Hotel Don Juan

Costos directos de obras civiles $93.640.057

Administraciéon 17% 15.918.809
Imprevistos 3% 2.809.201
Utilidad 5% 4.682.002
$117.050.072

Fuente: Contrato de obra No 020 de 2012

Caracteristicas especificas muro de contencion sector El Cural

En la figura 11 se presenta el plano del muro de contencion que se planea

realizar en el sector ElI Cura del municipio de La Vega. En la tabla 15 se

muestran las dimensiones que tendra el muro de contencion.
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Figura 11. Esquema general del muro de contencion

Tabla 15. Dimensiones muro de contencion

Dimensiones
Longitud del muro 40 m
Altura del muro 9m
Ancho del muro 1m

Pdélizas vigentes
En la tabla 16, se relaciona el listado de pdlizas actualizadas y vigentes del

contratista de obra y en la tabla 17 las pélizas vigentes de la interventoria.
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Tabla 16. Relacion de pdlizas vigentes contratista

9 desde hasta

R.C.E La previsora S.A

1012902 16/11/2012 | 09/05/2014
Cumplimiento La previsora S.A

3005616 09/07/2013 | 09/09/2014
Pagos de salarios, .
prestaciones sociales La previsora S.A

3005616 09/07/2013 | 09/05/2017
Estabilidad de obra la previsora S.A

3005616 09/07/2013 | 16/11/2013

Fuente: (Consorcio Interverntorias, 2013)

Tabla 17. Relacion de pdélizas vigentes interventoria

Pélizas no compafiia vigencia
aseguradora desde hasta
Cumplimiento 3005982 | 12 prg‘gsora 09/07/2013 | 09/10/2014
Pago de salarios, la previsora
prestaciones 3005982 P sa 09/07/2013 | 09/06/2017
sociales '
Calidad del servicio 3005982 | ' prg‘gsora 09/07/2013 | 11/03/2014

Fuente: (Consorcio Interverntorias, 2013)

3.1.4 Actividades ejecutadas por la interventoria

Las Actividades relacionadas a continuacion corresponden al seguimiento

realizado por la interventoria durante el transcurso de la obra.

Trabajo administrativo: se solicita al contratista la programacion de obra

ajustada con respecto al avance de los trabajos.
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Trabajo social: informacion a la Comunidad del area de influencia
directa del proyecto sobre el inicio de las obra para cada frente de obra, se
verifico la instalacion de la valla informativa del proyecto y se hizo el
acompafamiento en recorridos y reuniones con comités de veeduria, la

Contraloria y la Corporacion autonoma regional CAR.

Seguridad industrial y salud ocupacional: verificacion de afiliaciones al
sistema de salud de los trabajadores, verificacion de pagos parafiscales,
revision de utilizacién de implementos de proteccion personal y verificacion

diaria de personal en obra

Actividades técnicas: se realiza el replanteo y ubicacion de las obras
en cada uno de los sectores, revision del presupuesto de las obras,
revision de los disefios y cantidades en cada uno de los sectores a
intervenir, visita al sector de las obras, replanteo topografico y localizacién
del proyecto, seguimiento a programaciéon de obras, instalacion de
sefalizacion provisional para obras, elaboraciébn de informes y realizar
reevaluacién del presupuesto con respecto a los cambios en el disefio

propuestos por el disefiador.

3.2 CONFORMACION DE VEEDURIA

El dia 4 de Abril de 2013 en el municipio de La Vega Cundinamarca, se
realiz6 la primera reunion con los ciudadanos del municipio, que querian
participar en las veedurias ciudadanas para el control fiscal participativo,
dada su vecindad con estas. A esta reunion ademas de los ciudadanos,
asistieron los sefiores Diego Andrés Zambrano, Ing. Liliana Amaya, Ing.
Edwin Aldana por parte del contratante; Milton Turriago por parte del
contratista; el Ing. Alexander Garcia por parte de la interventoria (ver figura
12).
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Figura 12. Primera reunion, conformacion veeduria

La ejecucion del control fiscal se logra llevar a cabo gracias a la oportuna
capacitacion brindada a los veedores en cuanto a las funciones que tienen
ellos como veedores, los métodos de actuacion juridica que existen para
denunciar cualquier irregularidad, los medios por los cuales ellos pueden
realizar intervenciones si fuese necesario, por parte de la Contraloria General

de la Republica.

Como Ingenieros Civiles, es nuestra labor apoyar a los veedores,
garantizando que las obras realizadas, se ejecuten como esta estipulado en
los contratos de obra asi estos proyectos estén dentro de los parametros
establecidos por la Ley.

Conforme avanzo la reunion se hizo un recorrido en el que presentan los
lugares de ejecucion de las obras por parte del Ingeniero Edwin Aldana (ver
figura 13).
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Figura 13. Primera reunion, lugares a intervenir

3.3 OBLIGACIONES DEL APOYO TECNICO POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES DE LA UMNG (UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA)

- Verificar que los documentos como polizas, cantidades de obra, actas de
inicio, planos, técnicas constructivas y hasta materiales, estén en regla y

sean acordes con el proyecto a ejecutar

- Cerciorarse en qué lugar se realizaran las obras y que se cumpla con las

medidas de seguridad necesarias, como cerramiento y sefializacion

- Verificar que el contratista cumpla con el contrato, que las cantidades de

obra y los materiales estipulados sean los que se estan usando

- Mantener informados a los veedores del avancé de la obra, y dar
explicacion de lo que se esta ejecutando

- Realizar visitas periodicas donde se evidencie que el contratista esta

cumpliendo con el plazo de ejecucion de las obras
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- Capacitar a los veedores para que puedan ejercer un juicio critico en las
obras que se llevan a cabo al margen del rio lla.

3.4 CONTROL Y SEGUIMIENTO A LA EJECUCION DE LA OBRA

El seguimiento que se hizo a la ejecucion de la obra, serd presentado a
continuacion cronolégicamente, apoyado de un registro fotografico realizado
por el estudiante de ingenieria Civil de la universidad Militar Nueva Granda.
Cada dia y visita especificada, estard acompafiado de una descripcion
detallada en las actividades ejecutadas.

Visita numero 1

El contratista ubica y construye su campamento en el sector el Cural en la
finca de la Familia Bonilla con autorizacion de los propietarios (ver figura 14).
El contratista realiza el replanteo y localizacion de las obras en los
diferentes sectores, una vez realizados los traslados de coordenadas se
ubica y se referencia en terreno el sector en donde se construird el muro

de contencion del sector El Cural.

Figura 14. Campamento sector Cural
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Visita niumero 2

En la figura 15 se muestra el comienzo de la excavacion en el sector Cural,
para la disposicion del muro. Es necesaria la realizacion de un sendero

peatonal para que no se vea afectada la movilidad de los peatones que

transitan por esta zona.

Figura 15. Excavacion para el muro sector Cural
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Visita numero 3

En el transcurso de la excavacion se evidencian problemas de infiltracion del
agua del rio lla, por lo que es necesario comenzar labores de bombeo.
Después de 20 dias se finaliza, la excavacion y la conformacién del jarillon

que protegera la obra mientras se lleva a cabo la construccion del muro de

contencion se finaliza (ver figura 16).

Figura 16. Conformacion de Jarillébn y excavacién terminada

Visita numero 4

Se observa gue ya se ha ejecutado la excavaciéon para el dentelldon del muro
de contenciéon y se ha dado inicio al acomodamiento de los bolos que
mejoraran la capacidad hidraulica del rio lla, disminuyendo los riesgos de

socavacion mas debajo de rio (ver figura 17).
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Figura 17. Excavacion para el dentellon del muro y acomodamiento de bolos

Visita numero 5

Se presencia el tablestacado del dentellon y los trabajos de mejoramiento del
piso de fundacion para iniciar labores de vertimiento del concreto para la
zarpa del muro de contencién en concreto reforzado. Ademas se visualiza
como la maquina retroexcavadora termina la conformacion del jarillon que da
al frente del muro de contencién y por ultimo se visualiza como es vertido el

concreto ciclépeo (ver figura 18).

53



Figura 18. Fundicion zarpa y conformacion de jarillones

Visita numero 6

Se realizan trabajos de amarre en el muro, con el fin de adelantar trabajo y
mas continuamente poder fundir el cuerpo del muro. Se avanzan
observaciones y trabajos en el sector Gaitan para la movilizacion de los bolos

y conformacion de los jarillones (ver figural9 y figura 20).
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Figura 19. Trabajo de amarres para el dentell
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Figura 20. Sector Gaitan, antes, en el momento y despues de realizar los
jarillones
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Visita numero 7

Llega una retroexcavadora Kamatsu pc200 para apoyar las labores en el
sector Hotel Don Juan, la topografia realiza replanteo demorando los cortes
correspondientes segun el disefio (ver figura 21).

Figura 21. Labores de corte y movimiento de bolos sector Hotel Don Juan
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Visita numero 8

Se culminan las actividades de construccion de jarillones, dragado,
movimiento y adecuacion de bolos en el sector Hotel Don Juan y se inicial

labores de replanteo en el sector La Juanita (ver figura 22 y figura 23).

Figura 22. obras terminadas en el sector Hotel Don Juan
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Figura 23. replanteo sector La Juanita

Visita numero 9

Se culminan las labores de construccion de jarillones, dragado, movimiento y
adecuacion de bolos en el sector La Juanita y comienzan labores dragado en
el sector de Vila del Rio. Comienza la fundicion de la zarpa del muro en el
sector Cural (ver figura 24 y figura 25). En este punto se ha culminado el
20% del contrato.
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Figura 24. Sector Villa de Rio labores de dragado y adecuacion de bolos
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Figura 25. Fundicién de la zarpa del muro de contencion
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Visita niumero 10

Dia 31 de octubre, el cuerpo de muro esta avanzado en un 38%. La

interventoria realiza cilindros para fallarlos y certificar que el concreto tiene

las caracteristicas especificadas en el contrato (ver figura 26).

Figura 26. Cuerpo del muro y cilindros
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Visita numero 11

Se realiza una visita a todas las obras terminadas, acompafiado de un

veedor de La Vega (ver figura 27).

Figura 27. Acompafiamiento a las obras con un ciudadano de La Vega

63



Visita niumero 12

La construccion del muro de contencion en el sector Cural ya va mas del

60% ejecutado y comienzan labores de relleno (ver figura 28).

Figura 28. Muro de contencion sector Cural.
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Visita numero 13

10 de diciembre, se quitan las formaletas y son colocadas en la parte
superior del muro para poder realizar la ultima fundicion, contindan trabajos
de relleno (ver figura 29).

Figura 29. Proceso de desmonte y colocacion de formaletas
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Visita niumero 14

La construccion del muro de contencion llega a su fin, rellenando los
espacios delante y detras del muro, haciendo uso del material tomando
retirado al inicio del proyecto (ver figura 30).

Figura 30. Culmina proceso constructivo del muro de contencion en el sector
Cural

3.5 CALIDAD DE LOS MATERIALES

En este capitulo se demuestra la calidad de los materiales usados, que para
esta obra fueron el concreto y las barras de acero corrugado. Gracias a la
informacion suministrada de manera oportuna por el fabricante, ARGOS para
el concreto y GERDAU DIACO para las barras de acero corrugado.
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La calidad del concreto se evalUa con la resistencia en obra y la resistencia
en planta de acuerdo a la NTC — 673 y la calidad del acero se evalla con su

composicién quimica y su resistencia a la traccion NTC 2289.

3.5.1 Calidad del concreto utilizado

En la tabla 18 se presenta los valores correspondientes a la resistencia a

compresion del concreto en obra.

Tabla 18. Ensayo resistencia a la compresion de obra

NTC - 673

Ensayo de resistencia a la compresién

Caédigo del producto C210200000
Consorcio URCA Ingenieria
Fecha Muestra |R3D |R7D |R28D
muestra namero |Mpa | Mpa |Mpa

18/09/2013 7929 195 28 | 37,6
19/09/2013 7939 2151238 | 343
19/09/2013 104 21,4278 | 36,8
01/10/2013 8047 16,3 ] 25 | 33,6
15/10/2013 8157 17,71 25 --
21/10/2013 8207 12,8 | 19,6 --
31/10/2013 8303 209 | -- --

Fuente: Reporte de resistencias Obra ARGOS

Se observa que tan solo en el tercer dia se obtiene la resistencia estipulada
en el contrato y en el dia 7 y 28 es superada por completo la resistencia en
obra.

En la tabla 19 se muestra los valores obtenidos de resistencia a la

compresion en planta.
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Tabla 19. Ensayo resistencia a la compresion de planta

NTC - 673

Ensayo de resistencia a la compresion

Cadigo del producto | C210200000

Consorcio URCA Ingenieria
Fecha Muestra |R3D |R7D |R28D
muestra ndmero | Mpa | Mpa | Mpa

13/09/2013 7893 16,1 | 25,1 | 33,2
13/09/2013 14244 119,8 258 | 31,5
18/09/2013 7929 195 28 | 37,6
19/09/2013 7939 2151238 | 34,3
19/09/2013 104 21,4 27,8 | 36,8
20/09/2013 7946 11,9 1184 | 25,7
21/09/2013 18854 | 14,4215 31,8
23/09/2013 18856 | 14,91 20,7 | 30
23/09/2013 18861 | 15,6 | 20,6 | 31,3
27/09/2013 18889 | 20,1 | 28,4 | 344
01/10/2013 8047 16,3 | 25 | 33,6
04/10/2013 8072 19 | 258 | 339
07/10/2013 18948 | 25,3 | 34,1 | 43,7
11/10/2013 18975 | 109 | 18 --
15/10/2013 8157 17,7 | 25 --
21/10/2013 8207 12,8 | 19,6 -
28/10/2013 9332 18,3 | 23,7 --
28/10/2013 19067 ]151]21,1 -
28/10/2013 14961 | 21,3 | 23,8 --
31/10/2013 8303 20,9 -- --

Fuente: Reporte de resistencias planta ARGOS

Los valores presentados en la tabla 19 muestran como el concreto en planta
alcanza la resistencia esperada en tan solo 7 dias. Esto nos da la confianza

de que el concreto utilizado, cumple las especificadas en el contrato de obra.
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3.5.2 Calidad de las barras de acero utilizadas

La calidad de las barras corrugadas de acero, fue entregada por el
proveedor, donde especifica la composicion quimica y las propiedades
mecanicas de cada barra certificadas por la empresa fabricante GERDAU
DIACO. Como las varillas se fabrican en distintos lotes, a continuacion se

presentan las tablas de certificacion de calidad para cada lote. Ver tablas 20,

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31y 32.

Tabla 20. Certificado de calidad barras de

Tabla 21. Certificado de calidad barras de
acero 3/8"

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012
Didmetro 3/8"

Especificacion NTC 2289

Peso 866 Kg
Lote 1718771903

Composicion guimica

Carbono 0,280%
Manganeso 0,980%
Fosforo 0,016%
Azufre 0,027%
Silicio 0,140%

Propiedades mecéanicas

Resistencia a la

acero 3/8"
Certificado de calidad
Cliente Contrato 020 de 2012
Didmetro 3/8"
Especificacion NTC 2289
Peso 168 Kg
Lote 1718738112
Composicion guimica
Carbono 0,280%
Manganeso 0,940%
Fosforo 0,022%
Azufre 0,032%
Silicio 0,160%
Propiedades mecanicas
;l?ue:rl]itiznma ala 460 MPa
pesstendaai s |uea
Alargamiento 18,4 mm

- 421 MPa
fluencia
ReS|§t,enC|a ala 702 MPa
traccion
Alargamiento 15,05 mm




Tabla 22. Certificado de calidad barras de
acero 3/8"

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012
Didmetro 3/8"

Especificacion NTC 2289

Peso 604 Kg
Lote 1718770704

Composicién quimica

Carbono 0,270%
Manganeso 1,010%
Faésforo 0,018%
Azufre 0,034%
Silicio 0,170%

Propiedades mecéanicas

ReS|st_enC|a ala 452 MPa
fluencia

Resistencia a la

traccién 694 MPa
Alargamiento 16,43 mm

Tabla 24. Certificado de calidad barras de
acero 1/2"

Tabla 23. Certificado de calidad barras de
acero 1/2"

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012
Diametro 1/2"

Especificacion NTC 2289

Peso 572 Kg
Lote 1718770303

Composicién quimica

Carbono 0,270%
Manganeso 1,000%
Fésforo 0,019%
Azufre 0,036%
Silicio 0,150%

Propiedades mecanicas

ReS|st_enC|a ala 457 MPa
fluencia

Resistencia a la

traccion 628 MPa
Alargamiento 17,77 mm

Tabla 25. Certificado de calidad barras de
acero 1/2"

Certificado de calidad

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012 Cliente Contrato 020 de 2012
Diametro 1/2" Diametro 1/2"

Especificacion NTC 2289 Especificacion NTC 2289

Peso 298 Kg Peso 453 Kg
Lote 1718770104 Lote 1718710209
Composicion quimica Composicion quimica

Carbono 0,300% Carbono 0,280%
Manganeso 0,970% Manganeso 0,970%

Fosforo 0,018% Fosforo 0,019%

Azufre 0,039% Azufre 0,029%

Silicio 0,170% Silicio 0,160%
Propiedades mecanicas Propiedades mecanicas

fFlzljaesri]itizncia ala 458 MPa fFlzueg,ri]::,:titzlncia ala 441 MPa
Alargamiento 17,99 mm Alargamiento 19,39 mm
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Tabla 26. Certificado de calidad barras de
acero 3/8"

Tabla 27. Certificado de calidad barras de
acero 7/8"

Certificado de calidad

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012 Cliente Contrato 020 de 2012
Didmetro 3/8" Diametro 7/8"

Especificacion NTC 2289 Especificacion NTC 2289

Peso 94 Kg Peso 283 Kg
Lote 1718771903 Lote 9910537107
Composicion quimica Composicion quimica

Carbono 0,280% Carbono 0,300%

Manganeso 0,980% Manganeso 0,920%

Fosforo 0,016% Fosforo 0,010%

Azufre 0,027% Azufre 0,027%

Silicio 0,140% Silicio 0,200%
Propiedades mecanicas Propiedades mecéanicas

}l?lje:ri]itizncia ala 421 MPa ]I:;’Lle:rilsctieancia ala 470 MPa
Alargamiento 15,05 mm Alargamiento 16,5 mm

Tabla 28. Certificado de calidad barras de
acero 7/8"

Tabla 29. Certificado de calidad barras de

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012
Didmetro 7/8"
Especificacion NTC 2289

Peso 4.295 Kg
Lote 1718728103
Composicion guimica

Carbono 0,270%
Manganeso 0,940%

Fosforo 0,022%

Azufre 0,029%

Silicio 0,230%
Propiedades mecanicas

fFlzlja::]scﬁzan|a ala 480 MPa
Alargamiento 16 mm

71

acero 7/8"

Certificado de calidad
Contrato 020 de

Cliente 2012
Diametro 7/8"
Especificacion NTC 2289
Peso 292 Kg
Lote 0000182016
Composicién guimica
Carbono 0,290%
Manganeso 0,990%
Fosforo 0,015%
Azufre 0,026%
Silicio 0,200%
Propiedades mecénicas
Resistencia a la fluencia | 499 MPa
Resistencia a la traccion | 670 MPa
Alargamiento 16 mm




Tabla 30. Certificado de calidad barras de

Tabla 31. Certificado de calidad barras de

acero 7/8" acero 1/2"
Certificado de calidad Certificado de calidad
Cliente Contrato 020 de 2012 Cliente Contrato 020 de 2012
Diametro 7/8" Diametro 1/2"
Especificacion NTC 2289 Especificacion NTC 2289
Peso 418 Kg Peso 17 Kg
Lote 0000182015 Lote 1718783905
Composicion quimica Composicion quimica
Carbono 0,290% Carbono 0,270%
Manganeso 0,990% Manganeso 0,930%
Fosforo 0,015% Fosforo 0,025%
Azufre 0,026% Azufre 0,037%
Silicio 0,200% Silicio 0,160%
Propiedades mecéanicas Propiedades mecéanicas
}l?lje:ri]itizncia ala 499 MPa ]I:;’Ltla:rilsctieancia ala 457 MPa
Alargamiento 16 mm Alargamiento 17,82 mm

Tabla 32. Certificado de calidad barras de acero 1/2"

Certificado de calidad

Cliente Contrato 020 de 2012
Diametro 1/2"
Especificacion NTC 2289

Peso 3 Kg
Lote 1718775803
Composicion quimica

Carbono 0,260%
Manganeso 0,990%

Fosforo 0,026%

Azufre 0,034%

Silicio 0,150%
Propiedades mecanicas

;l?ueesrl]sctiznma ala 480 MPa
Alargamiento 16,68 mm

72




3.5.3 Analisis de datos

Los valores registrados en los certificados de calidad de GERDAU DIACO de
la composicion quimica y las propiedades mecanicas de las barras de acero,
pueden ser comparados con la (NTC 2289, Instituto Colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion, 2007)

A continuacién se muestra la tabla de analisis de verificacion en producto
tomada de la (NTC 2289, Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion, 2007) para comprar los valores de composicion quimica de

cada una de las barras de acero.

Tabla 33. Analisis de verificacion para producto terminado

Analisis de verificacion para producto terminado

Elemento Porcentaje maximo
Carbono 0,33
Manganeso 1,56
Fosforo 0,043
Azufre 0,053
Silicio 0,55

Fuente: (NTC 2289, Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion, 2007)

Comparando los valores de carbono, manganeso, fésforo, azufre y silicio con
los del fabricante, se tiene que todas las barras cumplen la normatividad

pues estan debajo del porcentaje maximo admisible por la NTC 2289, 2007.
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Las propiedades mecéanicas dadas por el fabricante serdn comparadas con
los requisitos mecéanicos en la tabla A.2 requisitos de traccion de la (NTC

2289, Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2007).

Tabla 34. Requisitos de traccion

Requisitos de traccion

MPa | kgf/mm?

Resistencia a la traccion minima 550 56
Resistencia a la fluencia minimo 420 42
Resistencia a la fluencia maximo 540 55

Fuente: (NTC 2289, Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion, 2007)

Los valores de resistencia a la traccibn minima y resistencia a la fluencia
minima y maxima, cumplen para todas las barras suministradas por el

proveedor y cumple con los valores especificados en el contrato de obra.

3.6 INFORME PARA LA CONTRALORIA

En este capitulo se dara a conocer la manera en que se pudo llevar a cabo el
informe presentado a la contraloria desde las reuniones de apoyo, reuniones
en la contraloria y presentacion del informe final en la audiencia publica el

dia 11 de diciembre.

3.6.1 Reunién de apoyo a los veedores

El dia 7 de septiembre de 2013 se realiza una reunion con los habitantes de
La Vega que integran la veeduria. Se presenta inconformidad por parte de

algunos veedores, los cuales viven en la parte baja del rio. Ellos expresan su
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desacuerdo, debido a que ellos no los han tomado en cuenta en el proyecto
ni en el momento en el que se dio a conocer la licitacion (Ver figura 31).

Figura 31. Reunidén con los veedores 7 de septiembre de 2013

En la reunion se manifiesta la existencia de un puente, el cual no esta en

condiciones 6ptimas (Ver figura 32).

Figura 32. Puente caido sector La Juanita
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Este se encuentra ubicado en la parte baja del proyecto, en el sector La
Juanita (Ver figura 33).

Sector Don Juan.

Sector El Cural,

Sector Villa del Rio. : O

Sector El Gaitan. O
Sector La Juanita : O

Figura 33. Ubicacion de los sectores a intervenir

Los veedores manifiestan los riesgos que conlleva dejarlo en ese lugar. Sin
embargo el retirarlo no hace parte del proyecto ni del contrato, por lo que el
Alcalde de La Vega propone tomar las medidas necesarias para que de
alguna sea retirado el puente después de ser terminadas las obras de

mitigacion en el margen del rio lla.
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3.6.2 Reunién 15 de noviembre, Contraloria General de la Republica

El dia 15 de noviembre, en el edificio de la Contraloria General de la
Republica, se llevo a cabo una reunion donde se presentaron todas las
veedurias, que hacen parte del plan piloto de control fiscal participativo en el
departamento de Cundinamarca.

En esta reunion se dieron a conocer todos los proyectos y se estudiaron las
fortalezas y debilidades que cada veeduria presentaba (Ver figura 34).

Figura 34. Reunién de veedurias

El resultado de esta reunidén permitié6 detectar y unificar las falencias que
presentaban todas las veedurias, capacitar a los veedores que seran los que
hable en la audiencia publica del dia 11 de diciembre del 2013 y por ultimo
organiza todos los informes y realizar un solo formato de presentacion ante

las autoridades.
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3.6.3 Audiencia publica, hotel Tequendama

El dia 11 de diciembre de 2013, se realizo la audiencia publica, esta tuvo
lugar en el hotel Tequendama de la ciudad de Bogota. El objetivo de la
reunion es que con la asistencia de los directores del INVIAS, la ANI, la CAR
y Colombia Compre Eficiente, se evalué la problematica que algunas obras
de infraestructura presentan.

Figura 35. Audiencia publica hotel Tequendama

Los aspectos mas relevantes en la audiencia publica fueron:

- La comunidad no dispone del conocimiento, acceso ni de la cobertura de
los diferentes medios de informacidén y comunicacion previstos por el Estado

para hacer seguimiento a la ejecucion de procesos contractuales.
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- En muchos de los proyectos la demora en la asignacion del interventor de
obra por parte del INVIAS, lo cual genera: retraso en los cronogramas de
ejecucion, incumplimiento en los plazos de ejecucion y entrega de las obras y

muchas prorrogas a los contratos.

- Se adjudican los contratos de obra sin antes poseer los permisos

necesarios para poder llevarlas acabo.

- La falta de planeacion y estudios previos en las obras, lo cual sugiere una

modificacion en los contratos de obra y de interventoria.

Sin embargo, en el transcurso de la reunion e ir finalizando cada informe, se
plantean soluciones para las problematicas presentadas en cada uno de los

municipios.

Al finalizar la audiencia publica se reconoce el gran trabajo prestado por las
veedurias, dado que esto sirve identificar las principales problematicas que
tienen los municipios y la contratacion en ellos, para que en el futuro sean

corregidos.

Figura 36. Finalizacién audiencia publica

79



3.7 PRESUPUESTO

En la tabla 35 se presenta los costos asumidos por el estudiante y los costos

aportados por la universidad Militar Nueva Granada.

Tabla 35. Presupuesto por estudiante de la universidad Militar Nueva Granada

PRESUPUESTO TENTATIVO DE: “CONTROL FISCAL PARTICIPATIVO EN LA ADECUACION
HIDRAULICA Y OBRAS CIVILES EN EL MARGEN DEL RIiO ILA MUNICIPIO DE LA VEGA -
CUNDINAMARCA”

COSTOS

DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD V. UNITARIO V. TOTAL
(pesos) (pesos)

Transporte Pasaje 28 10.000,00 280.000,00
Papeleria (carpetas de presentacion,
encuadernacion, resma de papel, etc.) Global 1 50.000,00 50.000,00
Fotocopias Unidad 100 50,00 5.000,00
Impresiones blanco y negro Unidad 100 200,00 20.000,00
Impresiones a color Unidad 50 500,00 25.000,00
Hospedaje Noche 8 20.000,00 160.000,00
Comida (Desayuno Almuerzo y cena) | ynidad 14 8.000,00 112.000,00
Subtotal $ 652.000,00
COSTOS SUBSIDIADOS POR LA UMNG
Licencia de programas de computo
proporcionados por la UMNG Afio  [50% $ 3.000.000,00 $ 1.500.000,00

Subtotal

$ 1.500.000,00

COSTO TOTAL

$ 2.152.000,00

3.8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En la tabla 36 se da a conocer el cronograma llevado a cabo por el

estudiante de la universidad Militar Nueva Granada en el transcurso del

trabajo de grado.
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Tabla 36. Cronograma de actividades del estudiante de la universidad Militar Nueva

Granada

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

iTE 1Mes | 2Mes | 3Mes | 4 Mes | 5 Mes | 6 Mes

ACTIVIDADES
M 1]12]3]4]112]3]4{1]2|3]4]1|2]3]4]1]2]3]4|1]2] 3|4

Recoleccion de informacién geogréfica del
municipio La Vega.

2 |Presentacién con las autoridades municipales.

Presentacion con los veedores y conformacion
de las veedurias

Asistir a la capacitacion brindada por la
4 |Contraloria con el fin de informar respecto a las
leyes de contratacion

5 |Visitas periodicas a la obra.

Realizacion de asambleas para dar
informacion de la obra

Presentacion de informes con los veedores
sustentados con fotografias de la obra

Visita al sector el Cural. Vaciado de concreto
para el muro.

9 |Realizaciar informe para la Contraloria

10 |Correccioén informe por parte de la contraloria

11 |Presentar informe a la Contraloria

12 |Realizacion de informe final

13 |Correccion informe final

14 |Presentacion informe final
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4. CONCLUSIONES

Por medio de este trabajo, se pudo vincular la comunidad con las
autoridades encargadas de suministrar los recursos para la ejecucion de
las obra.

Gracias a las constantes visitas técnicas en la obra se conocieron las
pautas constructivas de la construccion de obras de mitigacion, muros de
contencion, jarillones y ademas de esto se identificaron los posibles
contratiempos que una obra de estas puede tener.

Se identificaron las falencias que perjudicaron la ejecucion de la obra. La
apresurada adjudicacion del contrato el dia 16 de noviembre del afio 2012
y que solo hasta el dia 19 de febrero la CAR otorgé el permiso de
ocupacion del cauce del rio lla. Siendo el contrato adjudicado el dia 16 de
noviembre del afio 2012, se firmo el acta de inicio el 9 de julio del afio
2013. Dada la deficiente planeacion, se tuvo que modificar el contrato de
obra, debido a que el calculista no tuvo en cuenta el movimiento de tierras
en el sector El Cural para la adecuacion del muro de contencién.

El presente trabajo aterriz6 los conocimientos adquiridos en la academia,
y permitié ponerlos en practica y ejercer un juicio critico de lo que se esta
llevando a cabo en obra.

Un estudio previo y muy bien detallado, pudo reducir los problemas
presentados en sector El Cural y mas aun un error tan grande como el de
movimiento de tierras.

La conciencia de hacer una obra certificada por parte del constructor se
reflejo en la adquisicion de materiales certificados, dando la seguridad de

gue la obra se construye con las mejores caracteristicas.
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5.RECOMENDACIONES

Llevar siempre una bitacora de las actividades realizadas por el
contratista y la interventoria, ademas de las observaciones hechas por el
estudiante.

Tener sus respectivos implementos de seguridad, pues somos ejemplo de
seguridad industrial dentro de la obra, ademas de garantizar para
nosotros mismos nuestra seguridad.

Apoyarse siempre con la comunidad, para solicitar siempre al contratista,
la interventoria o la alcaldia los documentos que sean necesarios para la
ejecucion del control fiscal participativo.

Consultar trabajos anteriores relacionados con el tema, para poder tener

una idea clara de qué se debera mejorar y qué no se debe hacer.
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