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RESUMEN

A través de la revision de impactos ambientales y sociales generados por la construccién de centrales
hidroeléctricas en el pais determinados en los estudios de impactos, aquellos manifestados por las
comunidades y los identificados en la evaluacién dreas sensibles con la herramienta Tremarctos, se
establecid que las implicaciones de la construccién de estas obras incurren en afectaciones sociales como el
desplazamiento, el cambio en las dindmicas poblacionales, en la economia local y regional y finalmente se
constituyen en mayores perjuicios que beneficios para quienes reciben directamente las consecuencias.
Adicionalmente generan efectos irreversibles para los ecosistemas y sus componentes en el largo plazo.

Palabras clave: Impactos ambientales, impactos sociales, hidroeléctrica El Quimbo, hidroeléctrica Ituango,
Hidroeléctrica Porce IV, Hidroeléctrica Sogamoso.

ABSTRACT

Through the revision of environmental and social impacts generated by the construction of hydroelectric
centrals in the country determined by the impacts studies, those expressed by the communities and they
identified by the evaluation with Tremarctos tool, was established that the implications of construction of
those works incur social threats such as displacement, change of demographic dynamic, local and regional
economy and, finally constitute further damage than benefits for those who directly receive consequences.
Additionally, it generates irreversible effects for the ecosystems and their components in the long term.

Key words: Environmental impacts, social impacts, hydropower “El Quimbo”, hydropower “Ituango”,
hydropower “Porce IV”, hydropower “Sogamoso”.

1. INTRODUCCION

La instalacion de grandes centrales hidroeléctricas
en el pais hace parte del desarrollo econdmico y
social que permite mejorar la calidad de vida de Ia
poblacién. Estos proyectos han tenido un auge
debido a las condiciones propias del relieve que

favorecen su implementacién y a la disponibilidad
del recurso hidrico del pafis.

Como es conocido, la construccién de proyectos
estos proyectos tiene efectos significativos sobre
el ambiente debido a las grandes 3dreas de
intervencidn y el uso intensivo del recurso hidrico,
a la destruccion de habitats que genera



desplazamiento de fauna, a la tala de arboles que
aumenta los procesos denudativos y a los demas
dafios que interrumpen el ciclo normal de los
ecosistemas. Adicionalmente, existen efectos que
no son dimensionados, ya sea porque se
presentan a largo plazo o porque no se esperaba
que ocurrieran. Estos efectos, se traducen
principalmente en el deterioro y en la disminucidn
o pérdida de bienes y servicios ambientales, que
no son de facil recuperacién y que incurren en el
desmejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad, contrario a lo que se propone con la
construccién de los mismos.

A través de la Ley 99 de 1993 y sus decretos
reglamentarios, se ha establecido la obligacién de
realizar Estudios de Impacto Ambiental para estos
grandes proyectos, toda vez que estos se
constituyen en un instrumento para la toma de
decisiones que permitan la realizacién de un
proyecto y al mismo tiempo se establezcan
medidas de prevencién, control, mitigacion vy
compensacion para los impactos generados.

Se ha evidenciado a través de procesos de
manifestacion ciudadana, la inconformidad por los
efectos generados a corto, mediano y largo plazo
de la operacion e hidroeléctricas sobre el
ambiente y la sociedad, haciendo insuficiente la
evaluacién de impactos previa a la instalacién del
proyecto y requiriendo una evaluacidn posterior
que permita tomar medidas para los actuales y
futuros proyectos.

Mediante la revisién de los impactos previstos y
generados por la construccion de hidroeléctricas
en el pais se pretende establecer sus implicaciones
en las dindmicas ecosistémicas y sociales, dando
como resultado una caracterizacion de estas y
unas recomendaciones de actuacién para la
implementacién de dichos proyectos en todos sus
componentes de intervencion.

2. MATERIALES Y METODOS

La revisién de impactos ambientales y sociales
generados por la construccion y operacidon de
hidroeléctricas en diferentes regiones del pais, se
realizé en tres etapas:

2.1 Revision documental

Consistié en la buisqueda y recopilacién de la
siguiente informacion:

LR

“=wlicencias ambientales adjudicadas por el hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS o por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales - ANLA para los
proyectos, Hidrosogamoso, Pescadero -
ltuango, El Quimbo y PORCE IV.

TS Cartografia de clasificacion de dreas sensibles
segun Tremarctos para las dreas de influencia
de los proyectos.

©5wActos  administrativos de  investigacion
ambiental, de imposicién de sanciones o
relacionados con el incumplimiento de Ila
normatividad.

TSwNoticias, articulos, comunicados y demas

fuentes informativas que reflejen

manifestaciones sociales 'y actuaciones
institucionales.

2.2 Procesamiento de la informacion

Una vez se obtuvo la informacién listada, se
realizé el estudio de la misma teniendo en cuenta
los siguientes parametros:

TS ldentificacion  del estado  actual de
implementacidén del proyecto.

TSwDeterminacion de las dreas de influencia
directa e indirecta para cada proyecto
mencionado.

“5Delimitacién oficial de dreas de sensibilidad
ambiental establecidas por Tremarctos en las



zonas donde se establecieron los proyectos: A
través de la superposicion tematica de las
dreas de influencia licenciadas para la
construccion de las hidroeléctricas y las dreas
de sensibilidad determinadas por Tremarctos
con el software ArcGis. De esta manera se
pudo calcular un drea de intervencidn.

TSwCaracterizacion de Impactos ambientales y
sociales identificados en las licencias
otorgadas.

S (lasificacion de los impactos identificados
tanto de las licencias como de las dreas de
sensibilidad por recurso y medio.

“5wRevisiéon de medidas sancionatorias aplicadas
por el incumplimiento de las obligaciones
registradas en el Plan de Manejo Ambiental,
de la normatividad nacional y/o dafos
ambientales.

5w Referenciacion de manifestaciones sociales

generadas durante las diferentes etapas de los

2.3 Andlisis de la informacion

Contempld la evaluacidon de los resultados de la
superposicion temadtica, la identificacion de
impactos ambientales y sociales mencionados en
las licencias ambientales, el diagndstico obtenido
de la busqueda de referencias y los procesos de
seguimiento llevados a cabo por la autoridad
ambiental. Este andlisis permitid determinar las
incidencias de la construccidon de las grandes
hidroeléctricas

centrales construidas y

proyectadas en el pais.
3. RESULTADOS

3.1 Generalidades

Se tomaron como referencia cuatro proyectos
licenciados en diferentes regiones del pais que se
encuentran en diversas etapas de desarrollo, de
modo que se visibilizaran los efectos en varias
etapas de la implementacion:

Tabla 1. Estado actual de los proyectos

proyectos.

Proyecto Departamento
HIDROSOGAMOSO Santander
PORCE IV Antioquia
HIDROITUANGO Antioquia
EL QUIMBO Huila

Licencia Ambiental
Resoluciéon N° 0476 del 17 de
mayo de 2000.

Resolucion N° 2462 del 29 de
diciembre de 2008.
Resoluciéon N° 0155 del 30 de
enero de 2009.
Resoluciéon N° 0899 del 15 de
mayo de 2009.

Fuente: Autor

Estado Actual [1]
Entra en operacién en
diciembre de 2014.
Suspendida la  construccion
indefinidamente.
Entra en operacidn el segundo
semestre de 2014.
Entra en funcionamiento en
mayo de 2014.

Estos proyectos fueron declarados de utilidad
publica’, por cuanto la instalacién de estas plantas
le permitiria al pais entrar en los mercados de
exportacion de energia y aumentando Ia
confiabilidad en la prestacién del servicio a los

! Declarados de utilidad publica mediante: Resolucion N°
317 de 2008 - Hidroituango; Resoluciéon N° 260 de 2008 -
Hidrosogamoso; Resolucién N° 321 de 2008 -
Hidroeléctrica EI Quimbo; Resolucién N° 316 de 2008 -
Porce IV. Ministerio de Minas y Energia.

sectores industrial y doméstico. Adicionalmente
se considera que, al no usar como materia prima
de generacién de energia el Carbén o los
Combustibles fdsiles, se reducirdn los impactos
ambientales y el costo de produccidn.

Se espera que, con la construcciéon de estos
proyectos, el pais pase de generar 14.000Mw a
18.000Mw [2].



3.1.1  Localizacién

Para los efectos del anadlisis del presente
documento, se tomara como darea de influencia
del proyecto los municipios en los cuales, ademas
de haberse otorgado la licencia, se previeron
impactos por la operacién de la planta y por la
alteracion de las dindmicas de los cuerpos de agua
intervenidos.

De acuerdo a la Tabla 2 y teniendo en cuenta las
dreas de los municipios, se considera un drea de
intervencién indirecta de 1"368.443,78Ha.

El proyecto con mayor afectacién en términos de
ndmero de municipios involucrados corresponde a
Hidroituango, seguido de El Quimbo e
Hidrosogamoso.

3.1.2  Descripcidn de los proyectos
> PorcelV

El proyecto Porce IV estaba localizado en el
departamento de Antioquia, en jurisdicciéon de los
municipios de Anori y Amalfi, sobre la cordillera
central, aproximadamente 150 km al noreste de la
ciudad de Medellin.

El sitio de presa del proyecto Porce IV se
encuentra proyectd aprox. 31 km aguas abajo del
sitio de descarga del proyecto Porce Ill. La central
tendrfa una capacidad instalada de 400 MW, con
dos (2) unidades de generacién, turbinas tipo
Francis.

La presa seria en enrocado con cara de concreto
(CFRD), con 193 m. de altura. El vertedero seria de
tipo canal abierto localizado en el margen
derecho, con capacidad de 8.658 m?/s controlado
por cuatro compuertas radiales. Energia firme
base para el cargo por confiabilidad (ENFICC) 1.923
GWh /afo [3].

» Hidrosogamoso

El conjunto de obras que conforman el Proyecto
Hidroeléctrico Sogamoso se localizan en el
departamento de Santander, en el cafién donde el
rio Sogamoso cruza la serrania de La Paz, 75
kildmetros aguas arriba de su desembocadura en
el Magdalena y 62 kilémetros aguas debajo de la
confluencia del Sudrez y Chicamocha. La presa y el
embalse se ubican en jurisdiccion de los
municipios de Betulia, Girén, Zapatoca, San
Vicente de Chucuri, Los Santos y Lebrija, que junto
con los municipios de Barrancabermeja, Puerto
Wilches y Sabana de torres, ubicados aguas abajo
del sitio de presa, conforman el drea de influencia
del Proyecto, el cual consiste en la utilizacidon de
las aguas del rio Sogamoso para la generacién de
energia eléctrica, mediante la construccion de una
presa de gravas con cara de concreto e instalacién
de tres unidades de generacion ubicadas en una
central subterranea. Tendra una capacidad
instalada de 820 MW y una generacién media
anual de 5.056 GWh [4].

» Hidroituango

El Proyecto Hidroeléctrico Ituango se localiza
sobre el rio Cauca, en el llamado “Cafién del
Cauca”, tramo en el cual este rio, que nace en el
sur del pais, corre a través de profundos cafiones y
desciende unos 800 m.

El proyecto esta situado en el noroccidente del
departamento de Antioquia, a unos 170 kilémetros
de la ciudad de Medellin. Ocupa predios de los
municipios de ltuango y Bricefio, en donde se
localizan las obras principales, y de Santafé de
Antioquia, Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga,
Toledo, Olaya, San Andrés de Cuerquia, Valdivia y
Yarumal, que aportan predios para las diferentes
obras del proyecto.



Tabla 2. Area de influencia de los proyectos

Proyecto Departamento Municipio(s) Area municipios (Ha)
HIDROSOGAMOSO Santander Bucaramanga, Barrancabermeja, Zapatoca, Los 316.509,03
Santos, San Vicente de Chucuri.
PORCE IV Antioquia Anorf, Almafiy Zaragoza. 371.977,40
HIDROITUANGO Antioquia Liborina, ituango, Toledo, San Andrés de Cuerquia, 520.366,27

Yarumal, Briceflo, Valdivia, Buritica, Olaya,
Sabanalarga, Peque.
EL QUIMBO Huila Garzon, Gigante, El Agrado, Paicol, Tesalia y Altamira. 159.591,08
Fuente: Autor
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Figura 1. Localizacién de los proyectos
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La presa estara localizada a unos 8 km aguas abajo
del puente de Pescadero, sobre el rio Cauca, en la
via a ltuango, inmediatamente aguas arriba de Ia
desembocadura del rio Ituango al rio Cauca.

En el sitio del proyecto, el rio tiene un caudal
medio de 1 010 m?/s. El Proyecto estd conformado
por una presa de 225 m de altura y 20 millones de
m? de volumen, y una central subterranea de 2 400
MW de capacidad instalada y 13 930 GWh de
energia media anual [5].

» El Quimbo

El proyecto Hidroeléctrica El Quimbo, considera
un embalse sobre el rio Magdalena mediante una
presa de tierra localizado unos 1.300 m aguas
arriba de la confluencia del rio Pdez con el rio
Magdalena en el arriba de la confluencia del rio
Paez con el rio Magdalena , en el departamento
del Huila, Colombia, con una potencia instalada de
420 MW.

Las obras de aprovechamiento hidroeléctrico
consisten en una presa, un dique auxiliar de cierre,
un sistema de desviacién, un desagiie de fondo,
un vertedero, un sistema de conduccién y una
casa de mdquinas de pie de presa. El embalse
tendria una casa de maquinas de pie de presa.

El Embalse tendria una longitud de 55 km al nivel
maximo normal de operacién (cota 720 msnm), un
ancho maximo de 4 km y un ancho promedio de
1,4 km. El drea de inundacién seria de 8.250 ha y el
volumen total del embalse de 3.215 hm3 [6].

1.1.1 Descripcidn del uso del suelo 'y
actividades productivas

Las actividades econdmicas de los habitantes de
los municipios mencionados en la Figura 1, giran
en torno a la extraccién minera artesanal de los
rios Porce, Cauca, Sogamoso y Magdalena,
ademas de la pesca, entre otros aspectos. Estas

actividades mencionadas forman parte de la
economia de las familias, los municipios y la
region, vinculada a la seguridad alimentaria y a los
circuitos de comercializacién agropecuaria.

Previo a la construccién de las hidroeléctricas, los
usos predominantes correspondian a cultivos de
pancoger, ganaderia y piscicultura. Tan solo en el
caso del Quimbo se tuvo que hacer sustraccion de
la reserva forestal de la Amazonia, sin embargo y
de acuerdo a la licencia ambiental* “Aunque el
drea a ocupar por el embalse se encuentra dentro
de la reserva forestal, la misma estd siendo utilizada
para actividades agropecudrias y de vivienda. Dado
el uso actual, se establece que la mayoria de los
suelos en el drea que ocupard el embalse pertenecen
a las clases Il y IV, correspondientes a tierras aptas
para agricultura, seguida de suelos para ganaderia
y/o cultivos permanentes, y suelos para
conservacion y recuperacion de la naturaleza. Esta
clasificacidn indica que el drea tiene fuerte vocacién
agropecudria”. Lo anterior no obstante el conflicto
de uso generado al cambiar el estado de
proteccidn con la construccion del embalse.

En adicion a lo anterior, los planes de
ordenamiento territorial de los municipios
debieron entrar en modificacién teniendo en
cuenta el drea a afectar, los cambios en uso del
suelo y las nuevas dindmicas socioecondémicas.

1.1.1 Caracterizacion de ecosistemas

Como es bien sabido, los bosques en general
cumplen con una serie de funciones que son el
sostén para el equilibrio de los ecosistemas. De
esa manera, prestan una serie de y bienes
ambientales que se listan a continuacion:

Secuestro de carbono. Los sumideros cumplen un
rol de importancia al absorber el carbono
atmosférico, actividad de importancia frente al
calentamiento global.

2 Resolucién Minambiente 0899 del 15 de mayo del 2000



Conservacion de la biodiversidad. Asociado a la
preservacion de las diversas formas de vida

Proteccién de cuencas hidrogrdficas. Los bosques
son una fuente importante para regular los flujos
hidricos y mantener la calidad del agua asi como en
la reduccién de la sedimentacion favorecida por la
erosion de los suelos desnudos luego del desmonte.

Belleza escénica y patrimonio cultural. Los bosques
brindan esparcimiento a la poblacién y ademds de
valor estético, histérico y cultural, asociado en
muchos casos a las comunidades originarias que los
habitan [7].

De acuerdo a lo consignado en las licencias

ambientales, los  principales  ecosistemas
intervenidos corresponden a las zonas de vida
segun Holdridge de Bosque seco tropical (Bs - T),
Bosque humedo tropical (Bh — T) y Bosque muy

humedo tropical (Bmh - T).

Las caracteristicas de estos sistemas naturales y
los bienes y servicios ambientales que son
otorgados por los mismos se presentan a
continuacion:

¢ Bosque Seco Tropical:

Los bosques secos tropicales son importantes por
la oferta de bienes y servicios ambientales que
generan, partiendo del uso como combustible
para la coccién de alimentos, la extraccidon de
madera y lefia como material de construccion, la
tala para el establecimiento de cultivos, Ia
obtencidn de fibras, planas ornamentales y todos
los subproductos de donde se obtienen quimicos
como resinas, alcaloides, entre otros. De igual
manera, estos bosques cuentan con una alta
diversidad de especies y son parte del mosaico
agricola y ganadero en amplias zonas del pafs.

¢ Bosque Himedo Tropical y Bosque muy
Hdmedo Tropical:

presentes en los bosques, como de los recursos
genéticos aun desconocidos.

El Bosque Humedo Tropical es el bioma mds
complejo de la tierra en términos de su estructura y
diversidad de especies. Ocurre bajo condiciones
ambientales dptimas para la vida: Disponibilidad de
calor durante todo el afio, abundante precipitacién

[8].

Estos bosques contribuyen a la regulacion del clima
mundial y al sostenimiento de los regimenes de
lluvias. La enorme diversidad de estos ambientes es
un banco genético para la seguridad alimentaria y
para la produccién de medicinas. Adicionalmente,
son el sustento material de culturas ancestrales [9].

Este ecosistema es famoso por su exuberancia y por
poseer una de las mayores diversidades de plantas y
animales en el mundo. La perpetua humedad y el
calor favorecen un rdpido reciclaje de los nutrientes:
hongos, microorganismos e insectos descomponen
con rapidez los materiales muertos y los vuelven a
integrar a la cadena de nutrientes que toman las
plantas. También hay hongos, conocidos como
micorrizas, que viven asociados a las raices de
muchos drboles aumentando su superficie de
absorcién; estas micorrizas han sido de gran ayuda
para permitir que grandes extensiones de bosque
crezcan ahora sobre suelos muy pobres en
nutrientes, como por ejemplo los suelos arenosos
de gran parte de la cuenca amazénica [10].

1.2 Identificacion de impactos establecidos por
el Estudio de Impacto Ambiental

La identificacion de impactos se realizé con base
en la evaluacidn de impacto ambiental ejecutada
para cada proyecto, teniendo en cuenta que se
incluyeron los impactos con mayor relevancia y
aquellos sobre los cuales la autoridad ambiental
tuvo mayor consideracién en el momento de
otorgar la licencia ambiental correspondiente.
Todo lo siguiente se enmarca dentro de los



impactos previstos, causados por la construccién
y operacidn de las hidroeléctricas, sobre los cuales
se establece el plan de manejo ambiental de cada
proyecto.

1.2.1 Afectaciones al medio bidtico

Los principales efectos generados en este
componente y que son comunes para las cuatro
licencias, hacen referencia a la pérdida de
cobertura vegetal debido a la remociéon de
grandes dreas de bosques y otras coberturas; la
afectaciéon a la fauna terrestre a causa de la
intervencion en sus habitats y a la fragmentacion
de ecosistemas, en conexiéon con el impacto
anterior; la alteracion de las comunidades
hidrobioldgicas, en términos de pérdida de
variedad y la abundancia ictiolégica, la pérdida de
zonas de desove y la alteracién en las dindmicas
reproductivas de algunas comunidades de peces.

1.2.2  Afectaciones al medio abidtico

Debido a que el los proyectos se fundamentan en
la intervencion directa a los cuerpos de agua, los
impactos se ven reflejados de la misma manera.
En ese orden de ideas, los impactos mads
relevantes sobre el componente abidtico
corresponden a los cambios morfoldgicos del
cauce y degradacién de los lechos de los rios
Sogamoso, Porce, Ituango y Magdalena y la
alteracion de la calidad y cantidad de agua de los
mismos.

Teniendo en cuenta que zonas de valle, de ladera
y de montafa son convertidas en un cuerpo de
agua artificial, se eliminan coberturas boscosas, de
cultivos o pastizales y se instala una
infraestructura ajena a los sistemas naturales, el
paisaje también sufre modificaciones
considerables y esto influye en la calidad de vida y

el bienestar de la sociedad.

1.2.3  Afectaciones al medio socioecondmico

De acuerdo a lo registrado en las licencias
ambientales, el componente social es, sino el mas
importante, si aquel sobre el cual recae la mayor
presidon desde la etapa de pre construccién. Esto
se traduce en impactos sobre las actividades
productivas (pesquera, agropecuaria, minera),
cambio en las dinamicas poblacionales, presidon
migratoria, desplazamiento y reasentamiento,
reduccion de dreas de predios, incremento de
enfermedades causadas por la enfermedad
relativa o por el deterioro en la calidad el agua,
pérdida de la conectividad entre comunidades,
afectacion de los espacios de interaccién de la
comunidad con el entorno social y ambiental,
deconstruccion del tejido social, cambio de usos
del suelo que se refleja en la afectacion a la
economia familiar, entre otros.

1.2.4 Mecanismos de participacion
empleados

Si bien la gama de mecanismos de participacién es
amplia en lo que a intervencién en proyectos de
este tipo se refiere, en la etapa de licenciamiento
solo se considerd el programa de informacién y
participacion de los planes de manejo para las
etapas de pre construccién y construcciéon. Dos
casos particulares se presentaron, el primero para
el proyecto Hidroituango, en donde el Procurador
Judicial Agrario de la Procuraduria judicial Agraria
de Antioquia solicitd la realizacion de una
Audiencia Publica Ambiental y, el segundo, para el
proyecto El Quimbo en el cual, ademds de la
Audiencia Publica Ambiental solicitada por la
Corporacién Auténoma Regional del Alto
Magdalena CAM, se realizaron mesas de
concertacion con representantes del Congreso,
administraciones municipales, la gobernacién del
Huila y la comunidad interesada.



En ninguno de los casos se requirié consulta
previa pues tanto el Ministerio del Interior como el
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
INCODER certificaron la no presencia de
comunidades étnicas en las areas de influencia del
proyecto.

1.3 Andlisis de sensibilidad Tremarctos

La herramienta Tremarctos? permite identificar a
través de los sistemas de informacion geografica y
de una base alimentada por las principales
instituciones del pais, las alertas tempranas en
biodiversidad, haciendo visibles y espacializando
las dreas de importancia estratégica en términos
ambientales, sociales y culturales a nivel regional
(Ver Anexo 2).

Una vez realizada la localizacién geografica de los
municipios del drea de influencia, se
superpusieron con la herramienta y se obtuvo un
reporte por cada proyecto. En ese orden de ideas,
la caracterizaciéon de las dreas sensibles seguin
Tremarctos se expone en la Tabla 3.

En total se obtuvieron 27 especies en estado de
vulnerabilidad (VU) principalmente anfibios; 5 en
peligro critico (CR) especialmente aves vy
mamiferos; 13 casi amenazadas (NT)
en peligro (EN)
primariamente anfibios y aves, 22 de preocupacidon

prioritariamente aves; 23

menor (LC) primordialmente anfibios y 8 con
datos insuficientes (DD) encabezando la lista los
anfibios.

1.4 Revision de referencias

Con el fin de evidenciar las manifestaciones
ciudadanas en torno al desarrollo de los proyectos
y sus posibles implicaciones en la dindmica y
economia de las comunidades directamente

3 La herramienta se puede consultar en

participantes, se realizd una revision de las
noticias principales publicadas en diferentes
medios de comunicacion.

Las obras de construccion de Hidrosogamoso
revelan una serie de implicaciones en el medio
ambiente que repercute en las actividades
humanas. Las diferentes afirmaciones de los
habitantes de las areas de influencia del proyecto
sefialan la ocurrencia de las afectaciones que se
mencionan a continuacion:

¢ Conflictos sociales como desplazamiento
forzado y desapariciones.

¢ Detrimento cultural de las comunidades
indigenas, pescadoras, afrocolombianas y
campesinas.

¢ Acrecentamiento de los cinturones de
miseria de las grandes ciudades a causa de
la migracion.

¢ Violacién de derechos ambientales debido
al deterioro y contaminacién de los
recursos naturales.

¢ Falta de informacién oportuna y de
consulta a la comunidad.

¢ Uso de informacién desactualizada y no
verificada del componente bidtico.

& Interrupcién del corredor biolégico que
conforma el rio Sogamoso para fauna que
transita hacia la Serrania de los Yariguies.

¢ Impacto sobre tierras agricolas
productivas.

¢ Afectacion de comunidades pesqueras
aguas abajo del sitio de presa.

¢ Falta de andlisis de las redes econémicas y
cadenas productivas a nivel regional.

¢ Interrupcién de los procesos de titulacion
de baldios por declaracion de utilidad
publica de cerca de 21.000 Ha.

¢  Manejo hallazgos
arqueoldgicos y falta de plan de manejo
arqueoldgico preventivo.

inadecuado de


http://www.tremarctos.org/

¢ Falta de correspondencia de lo que se & Despojo y privatizacién del agua para las
sacrifica en comparacién con lo que se comunidades.
retribuye. ¢ Aparicidon de problemas sociales como
¢ Desintegracion territorial debido a que prostitucién, embarazos en adolescentes,
algunos municipios se dividen en dos microtrafico, brote de enfermedades.
zonas sin conexion. ¢ Violacién de la legislacion y los derechos
¢ Pérdida de biodiversidad y de especies de laborales.

faunay flora endémicas. ¢ Pérdida y reduccién de fuentes de empleo.

¢ Destruccién del rio Sogamoso como via de
comunicacién y de produccidn ictica.

Tabla 3. Andlisis de sensibilidad de Tremarctos

Hidrosogamoso *Intervencidn de dreas protegidas como el Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies, el Distrito de
Manejo Integrado Serrania de los Yariguies, Distrito de Manejo Integrado del humedal San Silvestre, el
Parque Natural Regional Cerro la Judia y el Area Protegida Regional de Bucaramanga.
*Intervencidn de la Reserva Forestal del Rio Magdalena.
*Hallazgos arqueoldgicos en los municipios de Los Santos, Barrancabermenja y Bucaramanga.
*Un total de 124 especies reportadas, discriminadas en 17 especies de anfibios, 95 especies de aves, 5
especies de mamiferos y 7 especies de reptiles.

2 especies de aves (Crax alberti 'y Thryophilus nicefori) y 2 especies de mamiferos (Ateles hybridus y Saguinus
oedipus) en Peligro Critico.

En el grupo de especies En Peligro se encuentran 5 aves (Amazilia castaneiventris, Capito hypoleucus,
Macroagelaius subalaris, Odontophorus strophium y Scytalopus rodriguezi); 3 especies de anfibios
(Hyloscirtus denticulentus, Pristimantis bacchus y Pristimantis merostictus) y una especie de mamifero (Ateles
belzebuth).

Como especies vulnerables se encuentran los mamiferos Aotus lemurinus y Aotus griseimembra; las aves
Cephalopterus penduliger, Coeligena prunellei, Dacnis hartlaubi, Dendroica certlea, Hapalopsittaca
amazonina y el Odontophorus atrifrons. El grupo de los anfibios estd conformados por las especies
Cochranella daidalea, Hyalinobatrachium ibama, Pristimantis bicolor y Rulyrana adiazeta y como ultimo se
encuentra el reptil Crocodylus acutus.

Hacen parte de las especies clasificadas como casi amenazadas las aves Chauna chavaria, Contopus
cooperi, Pyrilia pyrilia, Vermivora chrysoptera, Habia gutturalis y Harpyhaliaetus solitarius; y los anfibios

Hyloscirtus callipeza y Pristimantis miyatai.

Los anfibios Bolitoglossa lozanoi, Pristimantis ixalus y Pristimantis lutitus, se encuentran clasificados como
sin informacidn suficiente.

*Intervencion de la Reserva Forestal del Rio Magdalena y el drea de Proteccién Regional del Rio Nechi -
Bajo Cauca.

*Hallazgos arqueoldgicos en el municipio de Amalfi.

* Presencia de comunidades negras en El Aguacate, Porce medio, Pueblo Nuevo y Bocas de Cana.

*129 especies registradas, dentro de las cuales se encuentran 71 especies de aves, 32 de anfibios, 17 de
reptiles y 9 de mamiferos.

Porce IV

15 de estas especies se encuentran clasificadas como vulnerables. Este grupo esta conformado por 1 reptil
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Proyecto Aspectos relevantes

(Crocodylus acutus); 2 mamiferos (Aotus griseimembra y Aotus lemurinus); 3 aves (Bangsia melanochlamys,
Chlorochrysa nitidissima y Crypturellus kerriae) y 9 especies de anfibios (Centrolene robledoi, Cochranella
savagei, Cryptobatrachus fuhrmanni, Gastrotheca dendronastes, Nymphargus rosada, Pristimantis penelopus,
Ranitomeya opisthomelas, Rulyrana susatamai y Strabomantis necopinus).

Clasificadas como En Peligro se encuentran 4 especies de mamiferos (Ateles belzebuth, Ateles geoffroyi,
Balaenoptera borealis y Saguinus leucopus); 3 especies de aves (Capito hypoleucus, Hypopyrrhus
pyrohypogaster y Lipaugus weberi) y 5 especies de anfibios (Pristimantis suetus, Pristimantis fallax,
Pristimantis Iémur, Pristimantis helvolus y Rhinella macrorhina).

En Peligro Critico se agrupan los mamiferos Ateles hybridus y Saguinus oedipus y el ave Crax alberti.

Hacen parte del grupo de especies casi amenazadas los anfibios Centrolene antioquiense, Colostethus
fraterdanieli y el Hyloscirtus bogotensis, y las aves Chauna chavaria, Contopus cooperi, Habia gutturalis,
Odontophorus hyperythrus, Pyrilia pyrilia y Vermivora chrysoptera.

De las especies de anfibios Atelopus sanjosei, Bolitoglossa lozanoi, Nymphargus chami y el mamifero
Proechimys magdalenae, no se cuenta con datos suficientes.

Ituango *Intervencion en la zona de Reserva Forestal del Pacifico.
*Hallazgos arqueoldgicos en el municipio de Buritica.
*Presencia de las etnias Katio y Embera - Katio.
*Reporte de 111 especies, distribuidas en 16 especies de anfibios, 67 especies de aves, 6 especies de
mamiferos y 22 especies de reptiles.

En estado de vulnerabilidad se encuentran el mamifero Tremarctos ornatus; las aves Bangsia melanochlamys,
Chlorochrysa nitidissima y Dendroica cerulea; y los anfibios Centrolene peristictum, Cryptobatrachus
fuhrmanni y Ranitomeya opisthomelas.

El reptil Dermochelys coriacea y el mamifero Saguinus oedipus se encuentran en Peligro Critico.

Catalogadas como En Peligro se encuentran 2 especies de aves (Diglossa gloriosissima y Hypopyrrhus
pyrohypogaster); 2 especies de anfibios (Pristimantis parectatus y Rhinella nicefori) y 2 especies de
mamiferos (Saguinus leucopus y Tapirus bairdir).

5 especies de aves (Contopus cooperi, Habia gutturalis, Odontophorus hyperythrus, Spizaetus isidori %
Vermivora chrysoptera) y un anfibio (Colostethus fraterdanieli) se encuentran catalogados como Casi
Amenazados.

Finalmente y catalogadas como especies sin datos suficientes se encuentran el mamifero Lontra longicaudis
y el anfibio Rhinella ruizi.
El Quimbo *Intervencidn directa con el drea de la Reserva Forestal de la Amazonfa.
*Reporte de 21 especies entre aves y mamiferos, donde se encuentran el Aotus lemurinus (mico de noche
andino) clasificado como vulnerable en categorfa UICN y cuatro especies endémicas: Amazilia cyanifrons,
Euphonia concinna, Myiarchus apicalis, Zygodontomys brunneus.
Fuentes: Reportes de andlisis de sensibilidad — Tremarctor / Autor.

La ejecucién de Hidroituango ha traido consigo un ¢ Destruccion de bosques nativos y
mayor conflicto social. Los reportes de la ecosistemas estratégicos.

comunidad hacen referencia a los siguientes ¢ Desplazamiento forzado de especies y
impactos [11]: comunidades.
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¢ Falta de informacién a la comunidad

acerca del proyecto y su inferencia en la

dindmica econdémica y poblacional.

de del
socioecondémico.

¢ Afectacién a las comunidades pesqueras,

agricultoras y barequeros de las playas del

@ Exclusién poblacién censo

rio Cauca.

¢ Agudizacién del conflicto armado por
presencia de grupos al margen de la ley,
que ha conllevado a presencia de minas
antipersonas, desplazamiento forzado y
enfrentamiento armados con el ejército
nacional.

¢ Atentados vy
comunitarios.

& Violacidn a los derechos de asociacién, de

de protesta pacifica 'y

participacidn.

asesinatos a lideres

reunion,

Por el lado de la Hidroeléctrica EI Quimbo, los
efectos manifestados por la comunidad son
similares. De acuerdo a la revisién se obtuvo el
siguiente consolidado:

¢ Afectacién de la actividad econdmica de
los pobladores del drea de influencia.

& Pago de compensaciones a los duefios de

predios ocupantes
permanentes.

@ Afectacién al patrimonio cultural por el
traslado de la Capilla de San José de Belén.

¢ Averias y afectaciones a la infraestructura

los Yy no a sus

existente.

¢ Comunidades que quedaron por fuera del
censo.

¢ Las compensaciones no equivalen a los
dafios causados en variables econdmicas,
sociales y ambientales.

¢ Afectacién a piscicultores de la represa de
Betania.

& Afectacion a la estabilidad laboral.
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& Violacién de los derechos fundamentales
al minimo vital y a la vida digna.

El caso de Porce IV representa la confluencia de
varios factores que impidieron el inicio de su
Empresas Publicas de Medellin
establece como causas determinantes el aumento

construccion.

de la poblacién reclamante de indemnizacién?, la
compleja problemdtica de orden publico, el
otorgamiento de titulos mineros en la zona, la
creciente actividad de mineria informal e ilegal [12].

1.5 Control y seguimiento por parte de las
autoridades

La revisidon realizada de los actos administrativos
expedidos por el MADS y el ANLA a partir de
enero de 2007 y hasta marzo de 2014, evidencié
los siguientes procesos:

Tabla 4. Seguimiento de las autoridades ambientales
Acto Administrativo Proyecto

AUTO N° 1368 DEL 27 DE ABRIL DE 2010. = HIDROSOGAMOSO
MAVDT. Apertura de investigacion por
ocupaciéon de cauce de \varias
quebradas y construccién de via de
acceso sin contar con el permiso del
ministerio

AUTO N° 4236 DEL 2 DE DICIEMBRE DE
2010. MAVDT. Apertura de
investigacion por afectaciones a las
fuentes de agua, al suelo,
a los predios y viviendas cercanas y los
usuarios de la via, y por construccién de
plantas de trituracidon y concreto sin
contar previamente con la aprobacién
del Ministerio.
AUTO 4329 DEL 17 DE DICIEMBRE DE
2013. ANLA. Apertura de investigacion e
imposicion de medida preventiva por
obstruccién de la quebrada El Tenche.

HIDROITUANGO

4 Un primer censo realizado por esa empresa en la zona
durante el afio 2006 arrojé6 que habia 2.799 personas
impactadas. Uno nuevo, hecho tres afios después, concluyé
que eran 8.500 mientras el Consejo Mayor Comunitario,
organizacién que representa a los habitantes, reportd
14.500 personas. (Alvarez, 2012).



Acto Administrativo

AUTO 4418 DEL 23 DE DICIEMBRE 2013.
ANLA. Apertura de investigacion por
omisién de normatividad por no haber
informado sobre la programacién e
inicio de las actividades
correspondientes al Proyecto de
Compensaciéon por aprovechamiento
de cobertura vegetal por flora.
Fuente: Autor

Proyecto
EL QUIMBO

En el caso de Porce IV, el Ministerio de Minas y
Energia en el 2012 y la Comisién de Regulacién de
Energia y Gas CREG aplicaron la garantia de
incumplimiento al no entregar un proyecto en
contra de Empresas Publicas de Medellin EPM,
motivo por el cual tuvieron que cancelar una
multa de mas de veinte mil millones de pesos®.

Hasta la fecha de realizacién del documento, no se
encontrg cierre de las investigaciones.

2. DISCUSION DE RESULTADOS

El andlisis situacional de cada uno de los
proyectos, a partir de la informacién previamente
de

afectacion directa e indirecta, social y ambiental,

caracterizada, evidencia las condiciones
local y regional de la construccion de cada una de

las centrales hidroeléctricas.

La evaluacion de dichas afectaciones, se dividié en
cuatro componentes:

¢+ Comparativo de impactos previstos vs
impactos generados.

¢ Impactos mads significativos y componente
mayormente afectado.

v Servicios ecosistémicos perdidos.

2.1 Impactos previstos vs Impactos generados

Como es comun, los estudios de impacto
ambiental contemplan un escenario posible de

5 Se declaré incumplimiento mediante Resoluciéon N° 104 de
2011 de la Comision de Regulacion de Energia y Gas CREG.
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afectaciones, sin embargo hay efectos que no se
pueden predecir.

En ambos casos, tanto en los impactos previstos
como en los generados se considerd la alteracion
de la cobertura vegetal, cambio el uso del suelo,
desplazamiento de fauna y afectacién de habitats
y  especialmente el factor ictico es
significativamente intervenido.

Se previd y materializd el desplazamiento vy
reasentamiento, alteracion de actividades
productivas, cambio en las  dinamicas
poblacionales y presién migratoria.

Sin embargo, aunque se contemplaron los
principales efectos sociales, la sinergia de estos
impactos no se examind con detalle.

El aumento en la cantidad de poblacién en espera
de compensacién incidid en la necesidad de
actualizar los censos en todos los proyectos en
repetidas ocasiones durante la etapa de
construccion. Este fue uno de los motivos por los
cuales se suspendid la construccién del proyecto
Porce IV, como se menciond con anterioridad.

La agudizacion del conflicto armado debido a la
presencia de grupos al margen de la ley y del
ejército y la policia colombiana, también presentd
consecuencias desmedidas y puso en riesgo la
seguridad de la poblacién, especialmente en los
proyectos Porce IV e Ituango.

Como consideracion adicional, en la mayoria de
los casos los representantes de los pueblos y las
instituciones ~ mencionaron la  falta de
correspondencia  entre la  compensacién
propuesta y el dafio realmente generado, razoén
por la cual desde el comienzo los municipios
inician con pérdidas.

La cercania de los proyectos con dreas protegidas
genera la interrupcién de corredores bioldgicos de
desplazamiento de fauna. Como se vio en el
andlisis de sensibilidad de Tremarctos, un nimero
representativo de especies endémicas y en estado



de vulnerabilidad se afecta a escala regional,
principalmente  aves cuyo  ambito de
desplazamiento y de movilizacién es tan amplio y
es dificil de dimensionar. Se considera un total de
98 especies con algun grado de amenaza para los
cuatro proyectos, donde los mas afectados son
los anfibios y las aves.

En total se obtuvieron 27 especies en estado de
vulnerabilidad (VU) principalmente anfibios; 5 en
peligro critico (CR) especialmente
mamiferos; 13

aves 'y
amenazadas  (NT)

en peligro (EN)
primariamente anfibios y aves, 22 de preocupacidon

casi
prioritariamente aves; 23

menor (LC) primordialmente anfibios y 8 con
datos insuficientes (DD) encabezando la lista los
anfibios.

2.2 Impactos mads significativos

Considerando  los  factores de  andlisis
desarrollados en el articulo, los impactos que son
propios de este tipo de proyectos, posiblemente
mas que en proyectos de otro tipo, son los
impactos sociales.

El desplazamiento social, a causa de las grandes
dreas requeridas para la zona de inundacién
implica procesos de movilizacidon que afectan las
dindmicas poblacionales. Desde la compra de
tierras, se manifiestan inconformidades en los
precios por los cuales se negocian las
propiedades. En varios casos no se llega a
conciliaciones por lo cual se debe recurrir a
procesos de expropiacién, que se traduce en
traumatismos sociales mds severos.

El reasentamiento es de igual manera traumatico,
pues se deben garantizar condiciones minimas de
acceso a servicios publicos, a actividades
productivas y a una vivienda digna, condiciones
que no se cumplen en su totalidad. Por lo general,

los grupos de familias que reciben
compensaciones monetarias no tienen
concepcion de administracion de recursos
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econdémicos 'y finalmente el beneficio se
constituye a largo plazo en insostenibilidad, por lo
que las familias quedan en condiciones de vida
inferiores de las que se encontraban inicialmente.

En otros casos, debido a que quienes ocupan los
predios y realizan actividades en estos no son
propietarios, las compensaciones se pagan a los
duefos de las tierras, dejando sin reparacion a las
verdaderas victimas del desplazamiento.

La constante movilizacion de la poblacién y la
inmigracidon que generan este tipo de proyectos,
conlleva a que los censos para compensacion
tengan que estarse modificando constantemente,
por lo que es dificil tener un dato real de la
poblacién que verdaderamente se esta afectando.
En adicién a esto, no se contempla aquella
poblacidn que realiza actividades productivas
aguas debajo de cada rio, o que dependen de la
dindmica de este para su sostenimiento. Este
hecho se ha referido en varias ocasiones por los
habitantes circundantes de los proyectos
Hidroituango e Hidrosogamoso.

Ligado a todo lo anterior, se vincula la alteracién
en la disponibilidad de los Recursos Naturales que
repercute en las actividades econdmicas de la
poblacién. Para estos casos puntuales: la mineria
en las playas del rio y la pesca.

2.3 Servicios ecosistémicos perdidos

Como se refirié anteriormente, los ecosistemas
presentes en las dreas de influencia corresponden
a Bosque Seco Tropical, Bosque Himedo Tropical
y Bosque muy Himedo Tropical.

En este caso, debido a que los ecosistemas no se
encontraban en estados pristinos o de alta
conservacién, no se estaban prestando los
servicios ecosistémicos en su totalidad.

Con referencia a El Quimbo, la intervencion de la
reserva forestal de la Amazonia, aunque no se
encontraba con cobertura boscosa sino
aprovechada para actividades agropecuarias, si se



interrumpe el corredor biolégico y se potencia la
afectacidn ya generada.

En gran medida se pierde la capacidad del recurso
hidrico de albergar especies de peces que son

3. RECOMENDACIONES

La evaluacién de la problematica conlleva a
plantear lineas de intervencion a tener en cuenta
en la  construccion de  hidroeléctricas.
Bdsicamente, las recomendaciones  estdn
encaminadas en dos ejes de actuacion:

3.1 Directrices para el desplazamiento y el
redsentamiento de las comunidades

La Organizacién de las Naciones Unidas realizd el
Informe sobre una vivienda adecuada, como parte
del derecho a un nivel de vida adecuado. Dentro
de este documento, en el Anexo I, establece los
Principios Bdsicos y Directrices Sobre los Desalojos y
el Desplazamiento Generados por el Desarrollo [13],
que se describirdan a continuaciéon con Ia
comunidad como marco de actuacién para la
construccién de hidroeléctricas.

En primer lugar, es indispensable que Ia
comunidad esté informada veraz y plenamente
acerca de las implicaciones de la realizacion del
proyecto. Lo que sucede en repetidas ocasiones
es que solo a través de la audiencia publica que
debe ser solicitada por un interesado, se realizan
aclaraciones sobre estos temas. Deberia ser
iniciativa propia de cada compafiia informar a la
comunidad y de esa manera llevar un proceso
concertado para mitigar los impactos sociales.

Las autoridades estan obligadas a tener un
proceso de vigilancia y control minucioso, de esta
manera podran intervenir cuando se haga
evidente que se estan violando los derechos de las
comunidades y que los proyectos en realidad
contribuyen al desarrollo local y regional.
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vitales para la economia y el sostenimiento de las
comunidades de las areas de influencia y de
aquellas que se encuentran aguas abajo, al alterar
la dindmica de los rios objeto de intervencién.

El acompafamiento juridico, técnico y de otros
tipos debe ser una constante para que los
afectados pueda acceder a asesorias puntuales y
asi tengan opciones de elecciéon contando con
informacidn pertinente.

Durante los procesos de planificacién, hay que
ofrecer oportunidades para el didlogo y la consulta
a todo el espectro de personas afectadas, en
particular las mujeres y los grupos vulnerables y
marginados, y, cuando resulte necesario, por medio
de la adopcién de medidas o procedimientos
especiales [14].

El desalojo debe ser Ila dltima opcién a
contemplar, debe ser demostrado por parte de las
autoridades y la ejecucion debe enmarcarse
dentro de los principios de protecciéon de los
derechos humanos y proteger el bienestar social y
debe ser informado con anterioridad a Ia
poblacién objeto de desalojo.

Los lugares establecidos para el reasentamiento
deben responder a la satisfaccion de las
necesidades basicas de la poblacién, a saber:
seguridad de la tenencia, servicios materiales,
instalaciones e infraestructuras tales como agua
potable, energia para cocinar, calefaccion y luz,
saneamiento, lavaderos de ropa, formas de
almacenar alimentos, vertederos de basura,
drendjes, servicios de emergencia, acceso d recursos
naturales y comunes, vivienda asequible y habitable
con espacio suficiente y que garantice la seguridad
fisica de sus habitantes, accesibilidad para los
grupos en situacién de desventaja, acceso a
oportunidades de empleo, servicios de atencién en
salud, escuelas, centros de cuidado del nifio y otras
instalaciones sociales, tanto en las zonas urbanas



como rurales y una vivienda culturalmente

apropiada [15].

Las oportunidades de empleo o productivas que
se propongan en los sitios de reasentamiento
deben contemplar las actividades tradicionales
realizadas por la poblacién como primera medida
y en caso de no ser posible, actividades
compatibles que no generen inconformidades y
que no se mantengan a largo plazo o que se
constituyan en gastos de desplazamiento
insostenibles para las familias.

En indispensable que todas las medidas que se
consideren para la negociacion, desalojo vy
reasentamiento tengan en cuenta los aspectos
culturales y costumbres de las comunidades, para
responder a necesidades reales con estrategias
adecuadas y sostenibles a largo plazo.

Una vez se realice el reasentamiento, se requieren
programas de adecuacién y rehabilitacién de Ia
poblacién con acompafiamiento sicolégico, de
modo que la adaptacién al nuevo lugar sea
progresiva y asesorada.

3.2 Directrices para el manejo ambiental

Acompafiado  del  cumplimiento de Ila
normatividad, la evaluacién ambiental debe incluir
factores que vayan ligados al acompafiamiento
social de los proyectos y a la dependencia de las
comunidades de los recursos naturales para su
sostenimiento.

En proyectos de gran envergadura como son las
centrales hidroeléctricas, y teniendo en cuenta la
afectaciéon no solo a nivel local sino también a
nivel regional, las evaluaciones ambientales deben
extenderse tanto como sea necesario y considerar
todas aquellas implicaciones sobre los
ecosistemas mas alld del drea de influencia
puntual y directa, como corredores bioldgicos,
transito de aves migratorias, fuente de
alimentacion de mamiferos y demds aspectos que
no se evidencian en sitios puntuales.
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Si bien durante la construccion se generan los
impactos mas tangibles sobre el ambiente, deben
considerarse medidas de control y seguimiento
mas alla de la vida util del proyecto, encabezadas
por las autoridades ambientales que permitan
controlar o mitigar posibles pasivos ambientales.

4. CONCLUSIONES

@ Las evaluaciones de impacto ambiental de los
proyectos deben considerar escenarios mas
alld de los contemplados para abarcar la
mayor cantidad de afectaciones que se
generan, tanto en las etapas de construcciény
operacion, como después de terminada la vida
util de los proyectos, en términos sociales,
econdmicos y ambientales.

© La construccion de grandes centrales
hidroeléctricas en el pais ha generado
importantes manifestaciones sociales que
manifiestan su inconformidad con la ejecucién
de estos proyectos, principalmente por la
cantidad de poblacién de que se desplaza y la
afectacién a sus actividades econdmicas.

@ Se pudo evidenciar que los procesos de
participacién en un comienzo son netamente
informativos, de modo que las comunidades
deben acudir a audiencias publicas y otros
medios para tener una posibilidad de
incidencia en la ejecucion de las obras.

© La expectativa que estos proyectos generan
sobre la comunidad y la posibilidad de obtener
una compensacion, atrae a pobladores de
otros sitios en espera de acceder a beneficios,
lo que se traduce en incremento de los costos
de reparacién y en otras ocasiones, como lo
sucedido en Porce 1V, en la inviabilidad
econdmica y social del proyecto.



Debe considerarse estrategias de actuacion
especial en los sitios donde hay presencia de
grupos al margen de la ley, para evitar que se
llegue a enfrentamientos con las autoridades
nacionales y la poblacién quede inmersa en el
conflicto.

Las compensaciones que se propongan deben
incluir a la poblacion verdaderamente
afectada, incluyendo aquella objeto de
reasentamiento, propietarios y ocupantes,
pescadores, mineros demds comunidad
identificada.

Los principales impactos ambientales que se
generan recaen sobre el recurso hidrico y
sobre la fauna acudtica de las dreas de
influencia.

En la determinacién de las areas de influencia,
es importante considerar las dindmicas de Ila
fauna migratoria y de aquella cuyos habitos de
alimentacién o de reproduccién pueden verse
afectados por la interrupcién de corredores
bioldgicos o la generacién de efecto borde en
los territorios.

Las hidroeléctricas tienen una gran potencial
de generacidn de pasivos ambientales si no se
controlan o mitigan los impactos inmediatos y
si no se establecen estrategias de seguimiento
para los proyecto, incluso después de
terminada la vida (til de las centrales.

Si  bien los proyectos hidroeléctricos
contribuyen al desarrollo econédmico del pais,
es importante poner en cuestion si supliendo
las necesidades energéticas del pais, es
indispensable la construccion de mas
generadoras de energia a partir de agua para
exportacion, especialmente cuando se pone
en riesgo el sostenimiento de las
comunidades, de los ecosistemas y de los
recursos naturales.
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Hidroeléctrica El Quimbo

Anexo 1. Localizacién de los proyectos
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Anexo 2. Analisis de Sensibilidad de Tremarctos

Para realizar el andlisis a nivel regional debido a la escala de la informacién suministrada, se selecciona en
primer lugar el tipo de reporte a generar: Alertas tempranas de biodiversidad, Vulnerabilidad y
Susceptibilidad del Territorio frente al Cambio Climéatico y plataforma marina.

|/ & TREMARCTOS x { M RV: MINISTERIO DE AMEL x|
€ - C'|[)20032.81.75/Tremarctos/indexhtml &=

-ﬁ Vulnerabilidad y Susceptibilidad del

Territorio frente al Cambio Climatico

Alertas Tempranas Biediversidad

Plataforma Marina

Una vez se realiza la eleccidn, se procede a activar las capas de la informacién base de la cual se espera
obtener los datos.

Las variables incluidas en el andlisis de sensibilidad de Tremarctos son las siguientes:

e Reservas forestales de Ley 2/59 (1:100.000)

e Limite Parques Nacionales Naturales (Oficial - 1:100.000)

e Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial - multiescala)

e Limite Reservas Naturales de la Sociedad Civil (Oficial - multiescala)
e Complejos de Paramo (Oficial - 1:100.000)

e Areas de Proteccion Regional (@ Cl y otros - multiescala)

e Areas de Proteccién Local (@ Cl y otros - multiescala)

e Areas de Distribucién de Especies Sensibles (@ Cl y otros - 1:500.000)
e Parque Arqueoldgico (Oficial - 1:25.000)

e Resguardos Indigenas (Oficial - 1:500.000)

e Tierras Comunidades Negras (Oficial - 1:500.000)

e Hallazgos Arqueoldgicos por Municipio (@ Cl y otros - 1:100.000)

> 1<



8 TREMARCTOS x {4 RV: MINISTERIO D 2 — =

€« - C :D 200.32.81.75/Tremarctos/indexhtml

Tremareips
ot

Vulnerabilidad y Susceptibilidad del
Territorio frente al Cambio Climético.

II] Plataforma Marina

¥ Reservas Forestales de Ley 2da (Oficial -
1:100.000)

¥ Limite Parques Macionales Naturales (Oficial -
1:100.000)

% Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial -
multiescala)

¥ Limite Reservas Naturales de a Sociedad Civil
(Oficial - multiescaa)

¥ Compiejos de Pirama (Oficial - 1:100.000)

¥ dreas de Proteccién Regional (@ Cl y otras -
multiescala)

Areas de Proteccion Local (@ Cl y otros -
multiescala)

¥ ireas e Distribucion de Especies Sensities (8 CI
¥ otros - 1:500.000)

Parque Arquecidgice (Oficial - 1:25.000)

¥ esguardos Indigenas (Oficial - 1:500.000)

Tierras Comunidades Megras (Oficial - 1:500.000)

¥ Hallazgos Arqueoidgicos por Municipio (@ CI y

otros - 1:100.000)

09:46 p.m.
01/05/2014

Activadas las capas objeto de andlisis, se procede a ingresar la localizacién del drea de interés, para el caso
especifico se realizd a través del Shape de cada municipio del drea de influencia establecida para cada
proyecto.

o] |

|/ #& TReEMARCTOS % M RV: MINISTERIO DE AMEI x|

€« - ¢ !D 200.32.81.75/Tremarctos/indexhtml

Tremarctps
otbia

Seleccione la geometria de analisis:

Punto Linea Paligono
B & @
Tipo de geometria: Poligono

Defina la forma como ingresa la geometria:

Shapefile Dibujo Coordenadas|
[ | &~ &

Ingrese los parametros y valide:

rea de influencia 1000 | metros
Longitud del tramo [0 | metros

Capas de Anlisis — -

= Sl f 1 [ | . o 0S2pm.

“) J, ol > ot ] — . g T s/0n
= =i | I e f ™ | " 105/

Posteriormente el sistema permite generar un reporte donde se enumeran y describen las posibles variables

afectadas y un drea estimada.



|/ ® TREMARCTOS

x (M REMINSTERIODEAMEL x | VI s i T We————

€« - C'|[)20032.81.75/Tremarctos/indexhtml

Tremarcry:
CoHinbia.

1:100.000)
multiescala)

{Oficial - multiescals)

multiescala)

multiescala)

1:500.000)

y otros - 1:100.000)

1:500.000)

Distancia
* 1000

Longitud del trama
.0

Geometria
+ Poligono

« Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial -
+ Limite Reservas Naturales de la Sociedad Chl

+ Complejos de Paramo (Oficial - 1:100.000)
« Areas de Proteccion Regional (@ Cly otros -

o Areas de Proteccién Local (@ Cl y otros -
« Parque Arquealsgico {Oficial - 1:25.000)

+ Resguardos Indigenas (Oficial - 1:500.000)
« Tierras Comunidades Negras (Oficial - =]
« Hallazeos Arqueoldgicas par Municipia (@ CI
« Titulo Minero (Oficial - multiescala)

* Mapa de Tierras ANH {Oficial - 1:100.000)
* Susceptibilidad a Incendios {Oficial -

Anexo 3. Listado de especies clasificadas por tipo de amenaza

Categoria Clase Género Especie
VU Amphibia Centrolene robledoi
VU Amphibia Centrolene peristictum
VU Amphibia Cochranella savagei
VU Amphibia Cochranella daidalea
VU Amphibia Cryptobatrachus fuhrmanni
VU Amphibia Gastrotheca dendronastes
VU Amphibia | Hyalinobatrachium ibama
VU Amphibia Nymphargus rosada
VU Amphibia Pristimantis penelopus
VU Amphibia Pristimantis bicolor
VU Amphibia Ranitomeya opisthomelas
VU Amphibia Rulyrana susatamai
VU Amphibia Rulyrana adiazeta
VU Amphibia Strabomantis necopinus
VU Aves Bangsia melanochlamys
VU Aves Cephalopterus penduliger
VU Aves Chlorochrysa nitidissima
VU Aves Coeligena prunellei
VU Aves Crypturellus kerriae
VU Aves Dacnis hartlaubi
VU Aves Dendroica cerulea
VU Aves Hapalopsittaca amazonina
VU Aves Odontophorus atrifrons
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Categoria Clase Género Especie
VU Mammalia Aotus lemurinus
VU Mammalia Aotus griseimembra
VU Mammalia Tremarctos ornatus
VU Reptilia Crocodylus acutus
NT Amphibia Centrolene antioguiense
NT Amphibia Colostethus fraterdanieli
NT Amphibia Hyloscirtus bogotensis
NT Amphibia Hyloscirtus callipeza
NT Amphibia Pristimantis miyatai
NT Aves Chauna chavaria
NT Aves Contopus cooperi
NT Aves Habia gutturalis
NT Aves Harpyhaliaetus solitarius
NT Aves Odontophorus hyperythrus
NT Aves Pyrilia pyrilia
NT Aves Spizaetus isidori
NT Aves Vermivora chrysoptera
LC Amphibia Allobates niputidea
LC Amphibia Bolitoglossa ramosi
LC Amphibia Bolitoglossa nicefori
LC Amphibia Bolitoglossa vallecula
LC Amphibia Centrolene notostictum
LC Amphibia Colostethus inguinalis




Categoria
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
DD
DD
DD
DD

Clase
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Mammalia
Mammalia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia

Género
Dendrobates
Dendropsophus
Dendropsophus
Gastrotheca
Gastrotheca
Hyloscirtus
Hypodactylus
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Rheobates
Alouatta
Zygodontomys
Hyloscirtus
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Pristimantis
Rhinella
Rhinella
Amazilia
Capito
Diglossa
Hypopyrrhus
Lipaugus
Macroagelaius
Odontophorus
Scytalopus
Ateles
Ateles
Balaenoptera
Saguinus
Tapirus
Atelopus
Bolitoglossa
Nymphargus

Pristimantis

Especie
truncatus
bogerti
columbianus
dunni
argenteovirens
palmeri
mantipus
erythropleura
factiosus
paisa
viejas
permixtus
uranobates
palmatus
palliata
brunneus
denticulentus
suetus
fallax
lemur
helvolus
bacchus
merostictus
parectatus
macrorhina
nicefori
castaneiventris
hypoleucus
gloriosissima
pyrohypogaster
weberi
subalaris
strophium
rodriguezi
belzebuth
geoffroyi
borealis
leucopus
bairdii
sanjosei
lozanoi
chami

ixalus

Categoria
DD
DD
DD
DD
CR
CR
CR
CR
CR

Clase
Amphibia
Amphibia
Mammalia
Mammalia

Aves

Aves
Mammalia
Mammalia

Reptilia
Aves
Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Género
Pristimantis
Rhinella
Lontra
Proechimys
Crax
Thryophilus
Ateles
Saguinus
Dermochelys
Actitis
Amazilia
Anas
Ardea
Buteo
Buteo
Butorides
Calidris
Calidris
Calidris
Cathartes
Catharus
Catharus
Catharus
Cercomacra
Chaetura
Chaetura
Charadrius
Chlidonias
Chordeiles
Chordeiles
Coccyzus
Coccyzus
Conirostrum
Contopus
Contopus
Dendroica
Dendroica
Dendroica
Dendroica
Dendroica
Egretta
Elaenia

Elanoides

Especie
lutitus
ruizi
longicaudis
magdalenae
alberti
nicefori
hybridus
oedipus
coriacea
macularius
cyanifrons
discors
herodias
platypterus
swainsoni
virescens
mauri
melanotos
himantopus
aura
minimus
ustulatus
fuscescens
parkeri
viridipennis
pelagica
vociferus
niger
acutipennis
minor
americanus
melacoryphus
rufum
virens
sordidulus
petechia
fusca
castanea
striata
pensylvanica
caerulea
parvirostris

forficatus



Categoria

Clase
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves

Género
Empidonax
Empidonax
Empidonax
Euphonia

Falco
Gallinago
Gallinula
Habia
Hirundo
Icterus
Icterus
Leucophaeus
Limnodromus
Melanerpes

Mniotilta
Myiarchus
Myiarchus
Myioborus

Myiodynastes
Myiodynastes
Oporornis
Oporornis
Ortalis
Pandion
Petrochelidon
Pheucticus
Picumnus

Piranga

Piranga

Porzana

Progne

Progne

Protonotaria

Pseudocolopteryx

Pygochelidon
Riparia
Scytalopus
Scytalopus
Seiurus
Seiurus
Setophaga
Spiza

Synallaxis

Especie
alnorum
traillii
virescens
concinna
columbarius
delicata
chloropus
cristata
rustica
galbula
spurius
atricilla
griseus
pulcher
varia
apicalis
crinitus
flavivertex
maculatus
luteiventris
philadelphia
agilis
garrula
haliaetus
pyrrhonota
ludovicianus
granadensis
rubra
olivacea
carolina
tapera
chalybea
citrea
acutipennis
cyanoleuca
riparia
stilesi
latebricola
noveboracensis
motacilla
ruticilla
americana

subpudica

>0

Categoria
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Clase
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia

Género
Tringa
Tringa
Tringa

Tyrannus
Tyrannus
Tyrannus
Vermivora
Vermivora
Vireo
Vireo
Vireo
Vireo

Wilsonia
Anadia
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis
Anolis

Atractus

Atractus

Atractus

Atractus

Atractus
Dipsas

Helicops

Kinosternon
Lepidoblepharis
Lepidoblepharis
Lepidoblepharis
Lepidoblepharis

Liotyphlops

Ptychoglossus
Ptychoglossus
Riama

Riama

Especie
flavipes
solitaria
melanoleuca
tyrannus
savana
dominicensis
peregrina
pinus
olivaceus
flavifrons
flavoviridis
altiloquus
canadensis
bumanguesa
antonii
apollinaris
danieli
maculigula
notopholis
tolimensis
ventrimaculatus
mariarum
antioquiae
propinquus
vicarius
wagleri
lasallei
melanogaster
sanguineus
obesus
pratti
danieli
scorpioides
duolepis
peraccae
williamsi
colombianus
anops
vallensis
danieli
laevis

striata
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