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RESUMEN:Ellaboratorio de Salud Publica organismo comprometido con el
cuidado del medio ambiente, esta interesado por implementar medidas para
prevenir, mitigar y corregir los impactos negativos ambientales generados por
las actividades que conllevan a la generacion de residuos liquidos; algunos de
ellos poseen caracteristicas quimicas y biologicas que los hacen peligrosos.

Es asi, que en el presente documento se formula el plan de gestion integral de
vertimientos o residuos liquidos especiales o peligrosos y no peligrosos que
busca mitigar los impactos ambientales generados por éstos, en el ejercicio de
sus actividades, a los que en el momento no se les realiza un manejo
adecuado.

Palabras clave:Plan de Gestion Integral, vertimiento, residuo peligroso,manejo
adecuado.

ABSTRACT: The Public Health Laboratory organization compromised to
preserving the environment, are interested to implement measures to prevent,
mitigate and correct the negative environmental impacts generated by the
activities that lead to the generation of liquid waste; have some of them
chemical and biological characteristics that make them dangerous.

Why, in this articleis formulated the management hazardous liquid waste and
non-hazardous that seeks to mitigate the environmental impacts generated by
them in the exercise of its activities, which are notperformed proper
management.

Keywords: Management Plan, dumping, hazardous waste, proper handling.

INTRODUCCION

Mantener unas adecuadas condiciones de trabajo en el laboratorio de salud
Pdblica de Cundinamarca, implican necesariamente el control, tratamiento y
eliminacién de los residuos generados en el mismo de manera eficiente, por lo
que su gestion es un aspecto imprescindible en nuestra
organizacién,destacando entre estos los residuos quimicos que son por
principio desechos peligrosos y nodeberan arrojarse bajo ninguna circunstancia
a desagues o alcantarillados. Considerando que somos un laboratorio de
referencia que se encarga de velar por la salud de los cundinamarqueses en



nuestra tarea garantizar la calidad de vida en el desarrollo de la vigilancia y
control.

En losLaboratorios,especialmente los de Salud Publica,donde se realizan
analisis fisicoquimicos, microbiologicos y tratan muestras bioldgicas siempre se
generan residuos los cuales secaracterizan por su variedad, ademas en la
mayoria de los casos peligrosos para la salud y el medio ambiente y porque
suelen generarse en cantidades bajas, sin embargo no por esto se debe
subestimar el problema.En este articulo se propone un plan de gestién de
residuos liquidos o vertimientosgenerados en las diferentes actividades
dellaboratoriode Salud Publica de Cundinamarca que analiza anualmente en
promedio 2.700 muestras de agua y 1200 muestras de alimentos entre leche,
sales, panelas, derivados lacteos y carnicos para analisis fisicoquimico y
microbiolégico y 19.000 muestras biologicas.

Segun lo anterior el presente documento muestra los residuos liquidos
generados en las diferentes éareas, los caracteriza y clasifica segun su
composicién siguiendo lineamientos de Normatividad Colombiana y Normas
técnicas internacionales,finalmente formula un plan para su correcto
tratamiento, disposicion y almacenamiento teniendo presente la prevencion y el
cuidado integral del medio ambiente, el personal de laboratorio, clientes y
proveedores.

MATERIALES Y METODOS

El plan integral para el manejo de los vertimientos del laboratorio de salud
publica de Cundinamarca se desarrolld6 en tres 3 etapas, descritas a
continuacion:

1. Revisiénbibliogréfica:
La revision bibliogréafica se realizo teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1.1 Consulta bibliografica de modelos de clasificacion de residuos liquidosde
laboratorios en Colombia y en Suramérica;(Mera Benavides, Andrade
Vivas, & Ortiz Sarria, 2007),(Bertini),(Tabares Restrepo, 2007),(Cuevar
Ulloa, 2010),(Galvis, 2009),(fernandez Armentia, 2008) y (Mora Valencia,
2010).

1.2 Consulta de la normatividad vigente en Colombia relacionada con usos del
agua y vertimientos, teniendo en cuenta también la politica Ambiental del
Laboratorio de Salud Publica de Cundinamarca tomada del manual de
gestionintegral de residuos soélidos del laboratorio de salud publica de
Cundinamarca.

1.3 Clasificaciéon de los residuos liquidos, segunNTP 480 (Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales Espafia/ Instituto Nacional de Seguridad e higiene en el



trabajo., 1998)realizando una comparacion con el DECRETO04741/2005
aplicable al L.S.P.C.También se tuvieron en cuenta aspectos de seguridad,
almacenaje, etiquetado segun NTP(Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales Espafia/ Instituto Nacional de Seguridad e higiene en el trabajo,
1998), NTP 276 (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Espafia/ Instituto
Nacional de Seguridad e higiene en el trabajo., 1998), Norma técnica
colombiana NTC 1692 (ICONTEC, 2005).

2. Diagnéstico de los laboratorios y sustancias generadas:

Se realiz6 un diagnoéstico inicial de la situacion mediante la recoleccion de
informacion de cada uno de los actores involucrados en actividades que
generen vertimientos. Estos actores corresponden al personal profesional y
técnico de cada area y personal de oficios varios.

Basados en el Decreto 4741 /2005; Articulo 7° que dice: “Procedimiento
mediante el cual se puede identificar si un residuo o desecho es peligroso. Para
identificar si un residuo o desecho es peligroso se puede utilizar el siguiente
procedimiento:

a) Con base en el conocimiento técnico sobre las caracteristicas de los
INsumos y procesos asociados con el residuo generado, se puede identificar si
el residuo posee una o varias de las caracteristicas que le otorgarian la calidad
de peligroso;

b) A través de las listas de residuos o desechos peligrosos contenidas en el
Anexo | y Il del presente decreto”;

Se caracterizdlos residuos liquidos por propiedades quimicas y fisicas, grupos
funcionales, constituyentes principales y peligrosidad, apoyados en la ficha
técnica y ficha de seguridad de la materia prima utilizada, sutransformacion y
posibles subproductos al mezclarse con otros desechos. Secuantifico segun el
volumen de muestras procesadas en un intervalo de tiempo.Se describié cual
es la disposicion final de estos, .En este punto se consideré que la mezcla
deresiduos peligrosos con residuos no peligrosos trae como consecuenciague
toda una mezcla se vuelva peligrosa.

Esta etapa incluye:

2.1 Descripcién general de los residuos liquidos generados en las diferentes
areas del laboratorio y su disposicion final actual.

2.2 Descripcién del area de almacenaje actual de los algunos de los residuos
liquidos que se manejan.
2.3 Matriz DOFA.

3. Formulacién del plan de gestion integral para el manejo de los
vertimientos del LSPC:
Con base en la informaciéon obtenida en las anteriores fases,se desarrolla la

formulacion del plan de gestibn de manejo de vertimientosgenerados en las
actividades identificadas en el laboratorio, teniendo en cuenta los recursos con
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gue se dispone, volimenes generados, facilidad y seguridad en el manejo,
infraestructura con que se cuenta, practicidad e idoneidad.

RESULTADOS Y ANALISIS
Normatividad Vigente.

ANTECEDENTES. A nivel mundial, en su gran mayoria, los paises del mundo
han acogido el Convenio de Basilea, que es el acuerdo internacional ratificado
por 179 paises para trabajar frente a los problemas y retos asociados con los
residuos peligrosos. Colombia suscribié el Convenio de Basilea el 22 de marzo
de 1989y lo ratific6 mediante la Ley 253 de 1996.

A nivel nacional el Ministerio de Medio ambiente y el ministerio de proteccion
Social, responsables de expedir las regulaciones necesarias para el
saneamiento ambiental y el uso, manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales; a partir de la formulacion de la “Politica Nacional para la
Gestidnintegral de los Residuos”, ha determinado que la inadecuada gestion de
los residuos se constituye en una fuente importante de contaminacion de los
recursos naturales y un factor de riesgo para la salud humana.(Ministerio de
salud y ministerio de medio ambiente, 2002). De acuerdo con el Decreto 4741
de 2005 Art 3, 11 y 12, el Laboratorio de Salud Publica de Cundinamarca se
considera generador de residuos peligrosos y por tanto se hara responsable de
los residuos que en estas instalaciones se generen y del manejo de los
mismos.Dentro del alcance de este articulo y segun la normatividad vigenteel
Laboratorio debe(Guarin, Rueda, & Perez, 2010):

e Elaborar un plan de gestion integral de los residuos o desechos
peligrosos y asegurar el manejo integral de estos.

e Determinar las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de los
residuos o desechos peligrosos que genere.

e Garantizar que el envasado o empacado, embalado y etiquetado de sus
residuos o desechos se realice conforme a la normatividad vigente.

e Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609 de 2002 o aquella
norma que la modifique o sustituya, en cuanto remita residuos o
desechos para ser transportados.

e Contratar los servicios de almacenamiento,
aprovechamiento,recuperacion, tratamiento y/o disposicion final, con
instalaciones que cuenten con las licencias, permisos, autorizaciones o
demas instrumentos de manejo y control ambiental a que haya lugar, de
conformidad con la normatividad ambiental vigente.

e En cuanto al almacenamiento de los residuos o desechos peligrosos en
instalaciones del generador no podra superar un tiempo de doce (12)
meses.



Se presenta continuacion una serie de normas; con el objetivo de relacionar el
marco normativo vigente aplicable y que es considerado para la elaboracion del
Plan de manejo de residuos liquidos generados en el laboratorio.

Tabla 1. Normatividad vigente relacionada.(Londofio pérez & Parra Martinez, Julio - diciembre 2007)

NORMATIVIDAD

OBLIGACION

Constitucién politica nacional

Sefiala responsabilidades al Estado en materia de prevencion y control de los
factores de deterioro ambiental, a través de la imposicion de sanciones legales y
de la exigencia de la reparacion de los dafios causados al medioambiente.

Decreto Ley 2811 de 1974

Cadigo Nacional de Recursos Renovables y de proteccion al medio ambiente.
Establece acciones de prevencién y control de la contaminacion del recurso
hidrico, para garantizar la calidad del agua para su uso posterior, e inserta el
concepto de Tasa Retributiva como tributo por la afectacion de los recursos
hidricos. En cuanto a residuos, basuras, desechos y desperdicios, decreta que Art
34-38: “Se utilizan los mejores métodos de acuerdo a los avances de la ciencia y
la tecnologia, para la recoleccion, tratamiento, procesamiento y disposicion final”.

Ley 9/79

Cédigo Sanitario Nacional. Fija los procedimientos y las medidas para la
regulacién y control de los vertimientos.

Decreto 1594/1984Derogado
por el art. 79 delDecreto
Nacional 3930 de 2010, salvo
los arts. 20y 21.

En cuanto a usos del agua y residuos liquidos. Establece las disposiciones
relacionadas con los usos del recurso hidrico, el ordenamiento del recurso hidrico
y los vertimientos al recurso hidrico, al suelo y a los alcantarillados. En el art 24 se
describe como prohibicién el vertimiento de sustancias toxicas.

Decreto 4741/2005:

Desarrollado parcialmente por la Resolucién del Min. Ambiente 1402 de 2006 por
el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

Ley 99 de 1993

Establece en cabeza de las autoridades ambientales regionales, la
responsabilidadde evaluar, controlar y hacer seguimiento ambiental del uso del
agua y de losvertimientos que puedan realizarse tanto al agua, como al aire y al
suelo.Reitera la obligacion de pagar Tasa Retributiva por afectacion de los
recursoshidricos.

Decreto 1609/2002

Estipula las condiciones de envasado, etiquetado y demas items relacionados a la
presentacion de residuos peligrosos. Se establecen condiciones para el transporte
de mercancia peligrosa.

Decreto 2676/2000 modificado
por los decretos 1669/2002 y
2663/2001

Por el cual se reglamenta la gestiéon integral de los residuos hospitalarios y
similares; clasifican los residuos peligrosos dentro de los cuales estan sustancias
guimicas.

Resolucion 1164/2002

Por la que se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de los
residuos Hospitalarios y similares del Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio
de Salud.

Ley 55 de 1993

Manejo Interno seguro de las sustancias quimicas.

Resolucién 2309/1986 y sus
modificaciones.

Norma para el cumplimiento de manejo de residuos especiales.

Resolucién 1362/2007

Se establece los requisitos y el procedimiento para el registro de generadores de
residuos o desechos peligrosos, a que hace referencia los articulos 27° y 28°del
decreto 4741 del 2005

Politica  Ambiental

del Laboratorio de Salud Publica de

Cundinamarca.(Laboratorio de salud publica de Cundinamarca, 2010)

El Laboratorio de Salud Publica de Cundinamarca es un ente de caracter
publico comprometido con el cuidado del medio ambiente, por lo que busca
siempre el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable, reduciendo el
impacto negativo al recurso hidrico, atmosférico, suelo, fauna, flora y socio-
econdémico, mediante la implementacién de manuales, planes y programas que
permitan una operatividad sostenible, mejoramiento de procesos, suplecion de
materias primas peligrosas y equipos obsoletos, ademas de la provisién de los
recursos necesarios y el apoyo de la Direccion de Salud Publica.


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40620#79

Clasificacionde los residuos liquidos.

Tabla 2.0
ETIQUETA(Seglin NTP 480) ] .
Color CLASIFICACION Y CODIFICACION DE LA ETIQUETA
Grupo (Banda)
g.ru,tl)o It . * Productos liquidos organicos con mas del 2% de algun haldgeno, toxicos e irritantes, en
1solventes WErEnE algun caso cancerigenos. Ejemplos: cloruro de metileno, bromoformo, etc.
halogenados
g.ruplo . "  Son productos inflamables y téxicos como los alcoholes, aldehidos o ésteres.
EEWHELS) e Vs | Liquidos organicos inflamables que contengan menos de un 2% en haldgenos.
halogenados

¢ Grupo muy amplio compuesto por soluciones acuosas de productos organicos e inorganicos
 Clasificacion de soluciones acuosas inorganicas:

Grupo 1! - Soluciones acuosas basicas, de metales pesados y de cromo VI.
Disoluciones - Otras soluciones acuosas inorganicas: Reveladores, sulfatos, fosfatos, cloruros.
acuosas » Clasificacion de soluciones acuosas organicas o de alta DQO:
- Soluciones acuosas de colorantes, de fijadores organicos y mezclas agua /
disolvente,
Grupo 1V » Acidos inorganicos y sus soluciones acuosas concentradas (mas del 10% en
Acidos volumen)
Gru,t? o + Aceites minerales derivados de operaciones de mantenimiento.
Aceites
Grupo VI P ¢ Productos qu1micos‘en estado solido de na@u(aleza organica e inorganica y el material
e desechable contaminado con productos quimicos. Pertenecen a este grupo:
Sélidos palido - Solidos organicos, sélidos inorganicos y material desechable contaminado.|
» Productos quimicos, solidos o liquidos, que, por su elevada peligrosidad, no deben ser
incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como los reactivos puros obsoletos o
Grupo Vi . : .
. Violeta caducados. Ejemplos:
Especiales - Compuestos comburentes, piroféricos, muy reactivos, muy toxicos y compuestos no
identificados.

Almacenamiento de los residuos liquidos.

Se utilizara el sistema IMCO (La clasificacion U.N. Esta clasificacion es de las
naciones unidas), el cual es de conocimiento en el personal de laboratorio,
porque ya se aplico al almacenaje de reactivos quimicos.

Tabla 3.0 MATRIZ DE INCOMPATIBILIDADES QUIMICAS

CONVENCIONES
1_ para los EXPLOSIVOS , su almacenamiento depende de las imcompatibilidades especificas

* el grupo de los gases ( clase ONU2,1 2,2 y 2,3 )debe almacenarse en compartimiento separado de los demas
sustancias independiente de compatibilidad quimica ya que existen condiciones especiales

PRECAUCION. Revisar incompatibilidades individuales, pueden ser incompatibles.



La clasificacién dada en el llamado “Libro Naranja” Recomendacionesrelativas al Transporte de Mercancias Peligrosas
de Naciones Unidas, es lareglamentaria en Colombia segun el decreto 1609 de 2002, méas concretamente Normalizada
por el ICONTEC en la NTC 1692.

DIAGNOSTICO DEL LABORATORIO.

Residuos liquidos generados en las diferentes areas del laboratorio y su
disposicién final.

En la Tabla 1.0 se muestra la lista de los residuos liquidos generados, con sus
componentes quimicos, teniendo en cuenta que su composicion no supera el
10 % del volumen total descartado y que el otro porcentaje es agua a
excepcion de algunos analisis en alimentos. También se relaciona su
disposicion final, en la cual se refleja que hay un inadecuado manejo de
muchos de ellos; y el correspondiente tipo de desecho segun Anexo |y Il del
Decreto 4741/2005 en aras de practicidad para el futuro diligenciamiento del
registro de residuos peligrosos que por normatividad se debe hacer anualmente
ante el IDEAM y que sin embargo no se ha realizado para estos. La cantidad
que se muestra es un estimativo realizado segun el volumen de muestras
analizado en el afio 2013; puesto que no se lleva la cuantificacion de estos. En
la actualidad algunos de estos se almacenan; sin embargo no hay un control,
inventario y obviamente un plan de manejo.

Almacenaje de los residuos liquidos del laboratorio.

En la figura 1.0 a la 6.0; se muestra algunas falencias en cuanto al almacenaje;
se caracteriza por no contar con una infraestructura apropiada, no se cumple
con la separacion de residuos, envase, sefializacién y medidas de prevencién
recomendadas.

Fig. 1.0 Aimacenaje de Res. Liq Fig. 2.0 Mezcla de Res.Liqg Fig. 3.0 Almacenaje de Res. Liq

Fig. 4.0 AlImacenaje de Res. Liq Fig 5.0 Entrada al cuarto de Fig 6.0 Envase de Almacenaje
Almacenaje de Res. Lig
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Tabla 4.0, Residuos liquidos generados en las diferentes areas del laboratorio y su disposicion final.

CANTIDAD DE
COMPOMENTES neioues/afio | TIPD DE RESIDUD [Decrefo 4741 | DISPOSICION
AREA MOMBRE DEL ANALISIS .y o6 2005) FINAL
liires)
1. Acide sulflirico, H,50,
2 Solucian de Tartrato de potasio amoniacal,
FOSEATOS 246 Y34 Soluciones M:;I;-D acldos en vart
3. Solucidn de malibdata de amonia a5
4. Solucidn Acido ascirbics.
1EDTA
- Y35 Solucionss baslcas o bases
DUREZA 2 Megro de Eriocrome T. 143 & forma solda Vertadar
3. Hidréxido de amanie, clirure de amanic
- - ¥4 Splucionss ackias o Acioos en
- Acid i
ALCALNIDAD cido suffirico 112 f stiida. Vartsdero
1. Sulfato de Baric.
Z_ Cloruro de Bario.
3. Acisln meiic Y35 Solucionss basicas o bases
SULFATOS 173 an sl Verisdero
4. Cloruro de magnesio
E. Nitrato de potasio
6. Acetato de Sodio.
1. Residuos de Cianuro.
Z_ Tiocianaios. :.:.:fm
CIANURD - 1.5 ¥3E Clanurcs organicos. e vidio
3. Clorure de ciandgenc Amisar.
4. Acido 1,3 - dirmetilbarbiturico
1. Residuos de fluor. Se disponen
FLUOR 15 ¥32 Compusstos Incrganicos de | en reciplentes
" NBoT, CoN SXclSION o HUGIN. e vidno
2 Azul lamtano de Alirasing fiior. &mbar.
1. Permanganaic de potasio
Flzlcogquimico Aguas Y14 Sustancizs quimicas da
(Fatomatriz) dsaecho, no identificadas o
nuevas, resultaniss de &
CLORO RESIDUAL 57 Inveeligaclin y el desarmolio 0 d8 | -y g0
2. DPD |dialquil-p-fenilendiamina), lag actividades de enseflanza y
cuwyos afacios en el ser amblents
no 86 conozcan. humano o el
madio
1. Eriocromocianina
2. Aciin Ascevhicn Y34 S0MCIONGS ACKEAS O SCI008 6N
ALUMMIC RESIDUAL 220 Py Vertadero
3. Acido Sulfurico E
4. Acetato de sodio
P . " _— Y14 Sustanciss quimicas da
NED {N-1-Naftil- Etilendiamina) s o das 0
nuevas, resultanies de &
Invastigacion ¥ &l desamodio o de
HITRITOS 23 a3 actl & flanza y Vertadero
cuyos afacios an el sar amblents
3 Sufaniamida. no 86 conozcan. humano o el
meadic
1. Cloruro de mercurio.
Z. Nitrato de mercurio,
3. Difenilcarbazona Marc puss
CLORURDS 199 he re. I:-Dir: tos 02 Verisder
4. Xienocianol marcurio.
E. Etanol.
6. Acido nitrico,
- P ¥4 Solucionss ackias O ACi0os &N
Acido clorhidrico
NITRATOS 204 ey Verisdero
Metales: Se disponsn
i‘;i;?;‘?&%?é";;ﬂ Residues acidos de metales [Acido Nitico) 262 ¥34 Soluciones 3:::&0 &cidos 6n mgm“
Ambear.
Fizico QUIMIcs aguas
{ADsorcion atomica)
Se diEponsn
) . Y23 Wercurio, compusstos 08 | en reciplentss
Merct Residues de mercurio
rio (Hg) 5 M CUrn. s vidro
&mbar.




NOMBRE DEL ANALISIS

COMPONENTES

TIPO DE RESIDUD [Deoratn 4741
e 2005)

DISPOSICION
FINAL

1. Metancl

11. Benzo{ghijperfiens

2 Etancl

3. Acetonitilo

13. Chrfsene.

4_ Diclometans

12 Dibenzia hjantracens

E. Acenaphthene 16. Flusranthene Y41 Solventss omanicos Sa dispons en
&0 8. de
6. Acenaphinflene 6. Flusrene ralogenadt VD AmBar,
7. Anthracene 17 Indenol(1,2.3.cd)pfrene
8_Benzo(ajanthrancene 18 Naphthalene
9. Benze(s flucranthene 19. Phenanthrene
Frlcoquimico (HPLC) 10. Benze{kflucranthens 20. Pfrene
1. Metancl-Acstato de Efic 6. Oxamy
2 Aldricars sufexide 7. Carbefuran 3 hfdroxf v42 Disoventse organicos, con | 3° dEponen
Carbamatos 60 xciusion de disoiveniss. en Eckientes
3. Aldricarh suffane 8 Carsofuran natogenados i vidrio
ambar.
4. Methamyl 5. 1-Maphtha!
5. Alricarn 10. Propazur
1, Aflataxina 3. Metanel S dizponen
a2 Disoenivs organicos, con | % SREEL
naioxina 30 sxeiusion ds disoiveniss.
s da vidrio
raloganad ambar.
1. Metanel 2. Bromadiciemetans
S8 dizpanen
- 2 Etancl 5. Bromaforma 60 ¥41 Solventse organioos | en meciplentes
haloganados. da vidrio
3. Clarofarme 6. Dibromametana Ambar.
Fiskcoquimico Aguas 1. Acetonivie 7. Guthion
[Cromatrograna oa "
ases) 2 Memanel 5 Metnil parathion
S8 dizpanen
3, Etanel 3. Wucap & ¥57 Compussina organicoa ds | en reciplsniss
OrgancCiorados [ Dichlarves o 2 2-aichiarswinfl | foatoro i vidrio
gimethfl phosphate (DDVE] onne Ambar.
5. Discifaten 1. Takuthien
6. Dursaan
1. Nirate de pl 8. Almidan.
2 Cramata de pomasio 5. Yoduro de potasio Y14 Sustancias quimicas de
dssscho, no idsntificadas o
3. Clorure de sadic 0. Acide clorhidries. nuevas, resulaniss 4o
Invsstigacion y sl desaroiia o da
4. Pentaxida de vanadia. 11. Fenhaleina 100 mmmmsn:mmmmy Vartadero
5. Peraxide de hidrageno. 12, Guaface CUYOd S1SCI0R 6N 6l SST AMDkNt3
0 58 CONGICIN.NUMENG 0 81
6. Clorurs femics. 13. Hidraxida de sodic mado
Lschs® 7. Alizarina
42 Disoiveniss organicos, con
14, Farmel 0,05 sxeiusion da disolventse Vartader
haloganatos.
¥3 Soucionse ackas o acidoe en °2 $=Pons &n
8. Acido sufurica ] resiplsntss ds
o Soia. vidrio Ambar
| i ¥34 Soucionss ackias o Scidos sn
Acide Clarhid
- Pansiss cide Clarhidrico 3 oy vartage
Anmentos.
B Y35 SONCKNSS Dasicas 0 Dases.
Hidroxia de sodio 19 o Vartader
Soluticén TISAB 1|
14 Sustanciss quinicas d
. 4. 1-2 miclohexane- dssecho, no idsntificadas o
A de sod .
ente de sedle acidadisminatetrascetica nuevas, resutantss 6
Invastigacion y sl desarmoila o da
8 log actiidanss 0 snasnianzay | Ve
2. clorurs de sadin 5. Acids cirice ciryos atectos an of aor Dkt
o 88 ConGzeaN.humano o el
madio
3. Acide acitics 6. Salucién de fluar
sal
Salucién ISA
Y14 Sustancias quinicas de
dssscho, no Identicadas o
nusvas, resullanss g6
Invsstigacion y si desarmoila o da
3 Vrtadero
1. Nisrato de sodis 2 Salucién de fada is2 actividadss de enaeflanza y
cuyoa afactos en &l ser amblknts
o 55 Conazcan humand o &l
mao
: ':m e istat :[""I 3. Aleshol esiies 96% - acetona Y12 Desschoa resutantss o= 8
vicleta, amanio, exalate produccion, praparacion y
““::’M““ Coloracion ds Gram 3 utlizscion ds tintas, vertsdsro
2. Lugel: Yodo metdlics, petasic |4, Safranina: Safranina - alzahel ‘colorantss, pigmentos. pinturas.
1acas 0 bamicss.
fodure etilico al 36%
1. Selucién madre de fucsina : fucsina bsica f eiancl al 36%
2, Selucién de fenal: Fenal 2% v o5 rosustanias &0 5
acion Zgen | 3- Selucién madre de azul de metilena: azul de metiena, etans! al produccion, prsparaciony | Sa dispons en
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1, Vicleta de cristat cristal . Y12 Deescnoa resuttantss g8
viciets, amanie, oxslate © Aleshel etfica 36% - acetona produccion, preparackny |
Coloracion de Gram 35 uilizacin de tintas, il
- ‘colorantss, pigmentos, pinturss,
2, Lugal: Yodo metdica, petasic |4, Safranina: Safranina - sicanel Pty
fodure etilica al 96%
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Fuente: El autor

*Este andlisis contiene una mezcla de aguay leche en mayor proporcion.




MATRIZ DOFA
Tabla 5.0 MATRIZ DOFA

MATRIZ DOFA
DEBILIDADES: OPORTUNIDADES:
e No se tiene control, cuantificacion e e Necesidad de implementar una Plan de Manejo
inventario de los residuos liquidos de residuos liquidos.
generados en el laboratorio; esto incluye el e Se cuenta con personal idéneo para llevar a
no diligenciamiento del registro de residuos cabo este proceso.
peligrosos ante el IDEAM. e Necesidad de mejorar la infraestructura y
e El personal no esta capacitado para el buen materiales para el aimacenaje de estos.

manejo de los residuos liquidos, en
especial los peligrosos.

e No se cuenta con formatos utiles donde se
registren las cantidades generadas de
residuos liquidos por actividad, tipo de
residuo, tipo de disposicién final, tipo de
tratamiento y tipo de almacenamiento

. No se cuenta con un lugar apropiado para el
almacenamiento apropiado de estos.

. Existe poco espacio en las areas de trabajo
para el almacenamiento temporal ylo
tratamiento de los residuos liquido.

e Los procesos de contratacion con
empresas avaladas por la secretaria de
ambiente para recoger los residuos liquidos
almacenados y darle un tratamiento final
adecuado son demorados; y en el momento
no contamos con contrato.

FORTALEZAS: AMENAZAS:

e Se cuenta con la exitosa experiencia de la e  Almacenamiento de los residuos inadecuado
implementacion del PGIRH. e Inadecuada disposicién final de muchos

e Existe un interés marcado por todo el residuos liquidos peligrosos.
laboratorio para darle un tratamiento e  Existe un alto nivel de riesgo para la salud y el
adecuado a estos residuos. medio ambiente.

FORMULACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL PARA EL MANEJO
DE LOS VERTIMIENTOS DEL LSPC.

OBJETIVO: Minimizar el vertimiento de residuos liquidos peligrosos al sistema
de alcantarillado y Controlar la generaciéon y disposicién final de residuos
liquidos en el laboratorio de Salud Pdblica de Cundinamarca.

META: Cuantificar y realizar el adecuado tratamiento final de los residuos
liquidos generados en el laboratorio.

NOTA:Esta cuantificacion serd de ayuda para empezar a construir la linea base para posteriormente generar
indicadores.

ACTIVIDADES:

1. Adquirir contenedores adecuados correctamente etiquetados (Anexo l)para
el almacenaje de los residuos liquidos.

2. Registrar en formatos Adecuados (Anexo Il) el tipo de residuo, disposicién
final,almacenamiento adecuado y cantidad generada.

10



3. Trazar la ruta de transporte de estos residuos (se tomara la que se realiza

para los residuos sélidos; manual de PGIRHS del laboratorio).

Adecuar el lugar para el almacenamiento de este tipo de residuos.

Implementar programas de capacitacion y sensibilizacion del personal

involucrado.

6. Designar una persona para el control y verificacion del cumplimiento del plan
de vertimientos.

7. Contactar con empresas que estén avaladas por el estado para encargarse
de la disposicion final de éste tipo de residuos.

8. Contar con registros para la entrega de estos residuos al receptor final

ok

ENVASES

Se emplean recipientes plasticos (polietileno) de alta densidad resistente a la
mayoria de productos quimicos y de boca angosta. No se empleara envases de
vidrio ya que en la manipulacion podria causar accidentes.No se emplearan
envases mayores de 30 litros para facilitar su manipulacién y evitar riesgos
innecesarios.Eltamafio del recipiente depende de la cantidad generada de cada
uno de los residuos,Los residuos liquidos se disponenen recipientes de boca
angosta.Los envases no se han de llenar mas alla del 90% de su capacidad
con la finalidad de evitar salpicaduras, derrames y sobrepresiones.

Fig. 7.0, Ejemplos de Envases de polietileno.

También pueden emplearse envases originales procedentes de productos,
siempre gue estén correctamente etiquetados y marcados.

En tal caso, que exista algun elemento 0 mezcla que dafie el
plastico,sealmacenara en recipientes de vidrio.

ETIQUETADO E IDENTIFICACION DE LOS ENVASES(Real Decreto 833,
1988),(Real Decreto 363, 1995)

Para los residuos de los grupos | al VIl (Tabla 2.0), ademas de la identificacion
con etiquetas de distinto color de debe incluir lo siguiente:
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* Pictogramas con indicaciones de peligro:

13 0 F+ F I
. ECTREMADMMENTE  FACANENTE
BPLOSNO CONRRETE e SV NE MY ToROD
T X C X N
o ” PILGIOIO R RA
X oo, CORIOSNO ANTE
e i : b it £ N EDO AWBIBATE

Fig. 8.0 Anexo Il del Real Decreto 363/1995.
Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo se tendran en cuenta los criterios siguientes

a) La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo toxico hace que sea facultativa la inclusion de los
indicadores de riesgo de residuos nocivo y corrosivo.

b) La obligacién de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo hace que sea facultativa la inclusién del indicador
de riesgo de residuo inflamable y comburente.

* El contenido de estas etiquetas debe cumplir con un espacio en blanco donde
el generador del residuo hara constar el principal componente toxico o
peligroso del residuo.

* En el momento de la entrega al receptor final adjuntar la ficha de informacion
sobre el principal componente toxico o peligroso donde se encuentre la
informacion de  seguridad que incluya los riesgos especificos que
correspondan las frases R, y los consejos de prudencia que correspondan
mediante las frases S.

* Pictogramas con indicaciones de Almacenamiento segun el sistema IMCO:

CLASE TIPO DE PELIGROSIDAD PICTOGRAMA

1 Explosivos @
2 Gases ’ 0 i
3 Liguidos inflamables 0

- Sdlidos inflamables A
)

5 Sustancias comburentes y # “_:L
perdxidos organicos = =

[3] Sustancias toxicas & s »

miecciosas

7 Sustancias radiactivas %

8 Sustancias comosivas 2o

9 Suslancias peligrosas varias .

Fuenie; NTC 16852 Transporie de Mercancias Pebgrosas. Clasiicacidn eliquetado v roulado

Fig. 9.0 Clasificacion de sustancias peligrosas seguin Naciones Unidas
En el Anexo | se propone un modelo de etiqueta.

REGISTRO.

En el anexo Il se propone un modelo de registro.
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MANEJO Y ALMACENAJE

Adecuar el lugar de almacenamiento actual. Se sugiere la habilitacion de
estanterias metalicas con la respectiva sefializacion y almacenamiento segun
la matriz sistema IMCO tabla 3.0;

Fig. 10 muebles metélicos recomendados Fig. 11. Sefializacién para almacenamiento

Recomendaciones:

» Siempre debe evitarse el contacto directo con los residuos, utilizando los
equipos de proteccion individual adecuados.

» Siempre que sea posible, los contenedores grandes se depositaran en el
suelo para prevenir la caida a distinto nivel, reservando las estanterias
superiores para los contenedores pequefios.

*No se almacenaran residuos a mas de 170 cm de altura.Dentro del
laboratorio, los envases en uso no se dejaran en zonas de paso o lugares que
puedan dar lugar a tropiezos.

* Debe evitarse el apilamiento.

» Conservar los certificados de almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento
o disposicion final que emitan los respectivos receptores, hasta un tiempo de
cinco (5) afios.

* Si las cantidades son pequefias o los tipos de residuos no implican riesgo
muy elevado de incendio o toxicidad, los contenedores pueden almacenarse
junto a los centros productores, procurando habilitar un espacio exclusivo
para este fin.

* Dentro de los tiempos de almacenamiento temporal se recomienda maximo 6
meses en las instalaciones del laboratorio.
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DESACTIVACION DE RESIDUOS QUIMICOS.

A continuaciéon se muestran los tratamientos que se pueden realizar en el
laboratorio segun la infraestructura, recursos disponibles, facilidadde aplicacion
y riesgos del procedimiento, entre otros.

Neutralizacion.

e Sustancias Acuosas Acidas; Grupo IV : La dilucién en agua hasta un
10% en volumen o menor y posterior neutralizacioncon NaHCO3 hasta
pH neutro genera unasolucion que no es corrosiva y puede serdispuesta
por el drenaje previa verificacionde otros parametros de control
ambientalpertinentes.

e Sustancias Acuosas Basicas; Grupo lll: Neutralizar con (HCI 6M).
Verter al desagtie.

Para losanteriores procesos se sugiere llenar el formato del Anexo Il
(Formato de tratamiento de neutralizacion); con el objetivo de llevar el control
de estos.

Vertido.

Recomendable para residuos no peligrosos y para peligrosos, una vez reducida
ésta mediante neutralizacion o tratamiento adecuado. El vertido se puede
realizar directamente a las aguas residuales o bien a un vertedero. Los
vertederos deben estar preparados convenientemente para prevenir
contaminaciones en la zona y preservar el medio ambiente.

GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS DEL LABORATORIO.

En la siguiente tabla se resume algunos aspectos de la gestion adecuada de
los residuos liquidos generados en el laboratorio:
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Tabla 6. TABLA DE GESTION DE RESIDUOS LIQUIDOS GENERADOS

LSPC.

TAELA DE MANEC DE RESIDUCS LIGUIDOS GENERADDS LIPC
NOMEIRE DEL. PRINCPAL y TRATAMIENTD
AREA " arurg TIPG CE RESIDUD ot oo eret de ; il | DIEPOSICION FIAL
PR Asisea Inorganicos y s [ 34 Boluslone Sokiac o Sokdos. m"‘“:;:’ . 8 % 1, Aimacaramients. 2, "
solucicres Acucsas Sulfurica. en forma cofida. “""‘m Meutrailzacions Brtaders
- JR—
Falatlienc de aita =
Soluderes Acucsas Hidraxido ds 15 S0luicnet baSloas o baces . i 1, Aimacenamientc. 2,
Sasicas amonio. o forma calkds. “"“mm“‘ = — 8 Moulralt . Vertsdem
Faletiienc de aita &5
Aokdes Inorganicos y sus Y34 Soluslones ankias o Sokdos . =, 1, Almacaramientc. 2,
ALCALINDAD o o Acido Sulfurioo. p e sencicad 2 20 8 v Mt . Vertsder
Faletlienc de aita
Ofras Soludones 35 Solunicnas bacloas o baces. 1, Almacanamiento. 2.
BULFATOS Inorganican Salus Irorganicas - densidad de 30 10 - 13 (otros) ey N Vertedern
"
Palatiena te s - Entrega a terveros
Otras Soludicrss Fealduos de autortzadoe poria
GlANURG Acuosas Inorgarieas | Clanuro, 738 Clanuros organioos. e m‘“m z 10 - 13 (0tros) |1, amamnamients.
. s ——
P =3
P — 32 Compuscios Inonganioos de | Poletilenc de atta o E""""h'w“ =
FLUOR Realduos de Fluor | fibor, oon exslucion de Auorrs | dencidad de 2 6 1, Almacaramiento. autortzadoc
Aounsas Inorganicas et autoricad
saloiza. d — amblental =
T
14 Sustanoias quImises e -
Gecacha, no kdentficadas o X -
nueas, recultantss o I = - [Entrega a tereros
" Pollatiienc: de aita A
— Otras Soludicrss 0P diaigull-p- ml;m, ol decamcilo o de| ey . 6 E 1 namisnio. ‘actortzadoe por ia
o =uyos sfeoios en el sar ambients . Jg— amivental.~
nocs ol
Flelooguimios Aguac
media
{Fotometria) v
Paollatiienc: de afta
ALUMNID Agikdes Inorganicos y sus T34 Solucionet 306 o Sokdos. . 1, imacenamientc. 2. S—
REBIDUAL solucicres Acucsas Aot Sulferice. en forma cofida. - oo 3 p— 8 Meutraitzoions v
14 Sustancias quImises e .
decsoha, no keniifisadas o re—
nuevas, recultaniss oo I [ — [Entrega a terosros
" Otras Soludicrss MED (N-1-Nafdl ml;m, ol decamcilo o de| . . 10 - 13 (otros) |+ I ‘autorizadoe por ia
o 2wy efeotos en el car amblents e ambiental =
nocs el
media
Posetienc doatta | . > Entraga a terceros
Mitrato do. 2 Merourla, scompusctos de . e actorizadoe por la
CLOAURDS e, - dencidad de 30 N [ 1, Almacaramients. -t
o - pe— ambiental =
Sieeas
Polstiienc ds ats . =
Ackics Inorganicos y sus Y34 Soluslonet Sokias o dokdos v 1, Aimacanamiento. 2.
" - Anido Clerhidrica. ps - densiciad do 30 — 8 Noutrat . Vorteder
Aoides Inorganicos y sus . o Entrega a teroeros
Faletlienc de aita
solucicres Aouceas con 34 Soluslones 3okiac o Soidos v ‘autortzadoe por ia
e Ak MErico, onk - densidad de 2 i 8 1, Almacaramienis. e
pesados e ambiental =
Fisizc Guimica
e, £
e - = Enirsgaa
Falettienc de aita
Soludones Acuosas de  |FResiduos de T8 MO, SOMpUeGtos de s autortzadoc por
Marouto iHa) matalon pesadas. marsurio, merourio. e 20 ' . 6 1. Aimacsaamisnin.
ambiental =
= :
-

* Este tratamiento se describe antes; en el item de DESACTIVACION DE RESIDUOS QUIMICOS (NEUTRALIZACION).

** Para su destruccién y disposicion final en relleno sanitario posterior al encapsulamiento de cenizas
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CONCLUSIONES

La alternativa de segregacion para los residuos liquidos peligrosos planteada
en este articulopermite recolectar de manera adecuada los residuos generados
en lasactividades desarrolladas en el laboratorio de Salud Publica de
Cundinamarca, facilitando el almacenamiento e identificacion adecuada y
potencial tratamiento, garantizando la minimizacion de los impactos al ambiente
por su eliminacion.

Esta alternativapermitird cuantificar los diferentes desechos generados para
construir una linea base y generar indicadores para poder proyectar metas de
mejora continua en cuanto a optimizacion de tratamientos, cambios a
metodologias mas limpias, reduccion de riesgos a la salud y al medio ambiente
y por supuesto gestion integral de estos.La cuantificacion también contribuye a

El cumplimiento del diligenciamiento del requerimiento por parte del IDEAM
para el registro de residuos generados en el laboratorio.
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ANEXO I. Modelo de Etiqueta

AT
(3 Departamento de ETIQUETADO DE RESIDUOS PELIGROSOS ATENCION AMBIENTE
UNDINAMARCA o

Fecha de inicio de recoleccion: Fecha final de entrega a almacenamiento :
Nombre area generadora:
peligrosidad Almacenamiento Tipe de residuo
3 c CLASE:8 TIPO 1

21 == $

l"!

Cantidad en peso

Kg/Volumen en Litros: Corriente de residuo:

Principal Componente
Toxico:

Tipo de Residuo:

Responsable del area:
Quien entrega: |Quien recibe: ‘

Tratamiento: Almace iento: NI E ion: VerlidDRer.upemD Reutilizacion: Dneral:inn: EncDJIﬂmientn: D D

Observaciones:

Laboratorio de Salud Publica-Calle 21A No 70 -10 Bogotd,D.C; Tel: 4112025;labsalud@cundinamarca.gov.co

El tamafio de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10 * 10 cm.

ANEXO Il. Modelo de Formato de registro de residuos liquidos peligrosos.

PROCESO PROMOCION DEL DESARROLLO DE SALUD Cédigo: XXXX
) Departamento de " —
NDINAMARCA SUBPROCESO GESTION DE LA SALUD PUBLICA Fschﬂvﬁg;g"rm
FORMATO REGISTRO DE RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS Pagina 1 de 1
CIASE PARA ALMACENAMIENTO
Explosivo Inflamabe Onidantes Téxico Corrosivo Varias Cantidad en

TEMPO DE Nombrede | Nombre de Corriante de

FECHA DE ENTREGA A AREA A A peso (kg)/
Tipo AiceEno | TESEECON | Genripons | PTASs penaqie //Q\ A 1«};& Volamen an | residuo (¥) | Tretamento | Observacionss
\.\J N 2|9 litros
Y A

Nembre de Responsable de plan de manejo de .
RESIDUOS LIQUIDOS irma

Anexo lll. Formato de tratamiento de neutralizacion.

PROCESO PROMOCION DEL DESARROLLO DE SALUD Cadigo XK
5 Version: 01
SUBPROCESO GESTION DE LA SALUD PUBLICA Focha iromoo:
FORMATO REGISTRO DE RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS TRATADGS CON NELITRALIZACION Pagina 1 de |
FECHADE | VOLUMEN VOLUMEN o
Teo TRATAMIENTO | miciaL | PHINICIAL pHFINAL | Gomients da residua (Y) DISPOSICICN FINAL Obsenaciones.

FINAL

Nombre de Responsable de plan de manejo de RESIDUOS
LIQUIDOS
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