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RESUMEN

El presente articulo hace una recopilacién de la composicion de los cruces
férreos, examinando el marco legal existente tanto a nivel nacional como
internacional y su aplicabilidad en Bogota. Se evaltan ademas, la sefializacion
vertical y demarcacion del pavimento que se exige en el pais y especificamente
en la ciudad, asi mismo se investiga acerca de la sefializacion utilizada
internacionalmente. Basados en la informacion expuesta anteriormente se
analiza y concluye el caso de existencia de cruces férreos en la ciudad de
Bogota.

Palabras clave: Cruces férreos, sefalizacion vertical, demarcacion vy
normatividad.



ABSTRACT

This article is a compilation of the composition of the railroad crossings, it reviews
the existing legal context both national as international and its applicability in
Bogota. It evaluates also which compounds a railroad crossing, it describes the
vertical signalization and pavement markings required in this country and
specifically in the city, also it investigates about signalization used internationally.
Based on the above information it analyzes and concludes the case of the
existing railroad crossings in the city of Bogota.

Keywords: Railroad crossings, vertical signalization, pavement markings and
rules.

INTRODUCCION

El proposito de este articulo, es brindar una herramienta de soporte para la
unificacién de criterios de evaluacion para la consolidacion de cruces férreos en la
ciudad de Bogota teniendo en cuenta el impulso que el actual gobierno le esta
dando al modo férreo en el pais.

Es asi como, a través de nuevos proyectos de rehabilitacion de la red ferroviaria
existente y la construccién de nuevas rutas e iniciativas que han surgido al interior
de la administracion distrital para utilizar el tren como medio alternativo de
transporte publico en la ciudad, el actual gobierno hace intentos por recuperar este
modo de transporte.

La conformacion y regularizacion de los cruces férreos es esencial dentro del
desarrollo y puesta en marcha de los proyectos ferroviarios en Bogota. La
aplicaciéon de la normativa y el seguimiento a la instalacion de sefiales preventivas
y regulatorias seran de vital importancia en la mitigacion de riesgos de
accidentalidad en una comunidad que habia perdido la costumbre de ver el tren
circulando frecuentemente y no esporadicamente como medio turistico.

De acuerdo con la breve descripcion de antecedentes que efectia la Camara
Colombiana de Infraestructura en su documento “Sistema Férreo Nacional” [1], a
finales del siglo XX, dada la falta de politicas integrales de transporte, el exceso de
costos operativos en contraposicién con los bajos ingresos por la prestacion del
servicio férreo, se generd un progresivo deterioro de la red férrea en el pais. El
escaso volumen de carga transportada, ocasiond que en octubre de 1986 el
Gobierno tras evaluar la viabilidad econdémica del transporte férreo precisara la no



conveniencia de seguir operando el sistema férreo en estas condiciones,
pensando en hacer énfasis en actividades de rehabilitacion.

De manera que para el transporte de pasajeros y mercancias las politicas
gubernamentales se concentraron en el sistema vial, por lo que entre los afios
1988 y 2010, en materia de transporte el pais sufrié un estancamiento del modo
férreo.

Posteriormente, ante el crecimiento desmedido del parque automotor, la
insuficiencia de alternativas de transporte de carga y pasajeros y el consecuente
deterioro de la malla vial, los Gltimos gobiernos comenzaron a impulsar a partir del
afio 2010, una politica de atraccidn de la inversion privada como estrategia para el
desarrollo de infraestructura puablica (incluyendo la de transporte), aprovechando
asi la mayor capacidad de inversion y gestion del sector privado, con la finalidad
de que los recursos publicos pudieran ser prioritariamente invertidos en aquellos
sectores en los que no hay incentivos comerciales para la participacion privada.

Es asi como se da origen a la presentacion de numerosas iniciativas de proyectos
por parte del sector privado al gobierno enfocados en impulsar el transporte férreo
y a su vez usufructuar su comercializacion.

La ciudad de Bogotd como capital de la Republica y siendo el mas importante
centro econdmico e industrial de Colombia, es objeto también de estas iniciativas
no sélo como centro de acopio de productos que se originan en otras regiones,
sino también como solucién a la movilidad urbana, dado el mal estado en el que
se encuentra la malla vial y la necesidad de proporcionar un transporte publico
adecuado gue optimice los tiempos de viaje.

La baja operacion de la red férrea en la Sabana y el aparente abandono de su
infraestructura ha venido desestimando el respeto de la comunidad hacia las
normas de seguridad en torno al corredor férreo. La construccion ilegal de cruces
férreos sin ningun planeamiento ni normativa hace prever que este sera uno de los
principales aspectos a evaluar para proveer un transporte seguro. Con base en lo
anteriormente planteado, el presente articulo aborda el tema de cruces férreos a
través de los siguientes aspectos:

Primeramente, se examinan los conceptos y se ilustran los elementos de
seguridad que componen los cruces férreos en las intersecciones con las vias
urbanas para garantizar una operacion segura. Posteriormente se evalia la
normativa existente y se hace énfasis especial en la situacion de Bogota para
analizar su aplicabilidad o sugerir modificaciones y/o mejoramientos, se identifica
ademas, para la ciudad de Bogotéa cuéles son los tipos de sefalizaciébn necesaria
para ofrecer una movilidad segura en las areas de confluencia de modo férreo y
vial. Asi las cosas a continuacion se describen cada uno de estos items:



1. CRUCE FERREO- DEFINICIONES E IDENTIFICACION DE
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

1.1. DEFINICIONES

e Cruce Férreo: El Cbdigo Nacional de Transito Terrestre, Ley 769 de 2002
[2], define el cruce férreo o paso a nivel como una interseccion a un mismo
nivel de una calle o carretera con una via férrea. Otros textos definen el
Paso a Nivel como el encuentro al mismo nivel, de dos vias de diferentes
caracteristicas, donde una de ellas es un ferrocarril 0 un tranvia [3].

e Via Férrea: Es el elemento mas importante de la infraestructura ferroviaria
y se compone de carriles que se apoyan sobre traviesas que se disponen
sobre una estructura conformada por:

Balasto, cuya funcion principal es la de servir de apoyo y capacidad
portante de la estructura de la via.

Sub-balasto, el cual impermeabiliza la corona de la via férrea y protege el
terraplén, Terraplén o Plataforma, capa que transfiere las cargas a la base
y Capa de forma o base, La via férrea segun el Cdédigo Nacional de
Transito Terrestre, Ley 769 de 2002 [2], la via férrea fue disefiada para el
trdnsito de vehiculos sobre rieles, con prelacion sobre las demas vias,
excepto para las ciudades donde existe metro, en cuyos casos sera este el
gue tenga prelacion.[3]

e Zonade cruce: Es la seccion del paso a nivel en donde la plataforma de la
via férrea es comun con la de la carretera.

1.2. COMPONENTES

Un paso a nivel puede ser visto como una simple interseccion de una carretera
en la que tres elementos basicos estan presentes: El conductor, los vehiculos y
la interseccién como tal, en ésta los conductores ceden el paso al trafico
opuesto, los trenes rara vez ceden el paso a los vehiculos.

Las sefales de trafico en los cruces férreos definidas como sefales
regulatorias, deben ser respetadas y acatadas por los conductores. Los
ingenieros de trafico y de vias pueden ayudar a los conductores suministrando
un disefio vial apropiado, con adecuadas distancias de visibilidad y un sistema
de control de trafico correcto.

Los componentes de un cruce férreo en la ciudad, estan divididos en dos
categorias: La via urbana y la via férrea. El componente de via urbana puede
constituir varios elementos incluyendo los conductores, peatones, bicicletas,
motos y vehiculos.



1.2.1. Componentes de Via Férrea:

Los componentes de via férrea se clasifican en trenes y elementos de la
infraestructura férrea. Especificamente en un cruce férreo, los elementos de la
infraestructura varian dependiendo de si los aparatos de control de trafico son
activos o pasivos como sigue:

Los aparatos de control de trafico son utilizados para proveer a los usuarios de
la via informacion concerniente al cruce. Tipicamente la sefial de advertencia y
la demarcacion del pavimento informan al conductor que se aproximan a un
cruce dentro de su recorrido. El cruce por si mismo es identificado y ubicado
mediante el uso de la sefial de San Andrés. Estos aparatos de control, la sefial
de avance, la demarcacién del pavimento y la sefial de San Andrés son
llamados “Pasivos” porque su mensaje permanece constante con el tiempo.

Los aparatos de control “Activos” dicen al conductor si un tren se aproxima u
ocupa un cruce y estos dan un mensaje variable. Los aparatos tipicos de
control de trafico son luces intermitentes y puertas automaticas. Una via de
trafico puede ser interconectada a las sefales de cruce y formarian parte del
sistema de control de trafico en el cruce [3].

Dentro de la infraestructura que compone un cruce férreo para su seguridad y
control, los siguientes son los elementos basicos que un cruce debe tener:

1. Caseta: Las casetas son unidades de centro de control desde donde un
operador recibe las alertas de paso del tren y a su vez se comunica a
través de un sistema de radio teléfono con la torre de control central. Estas
casetas estan dotadas de un bafio, un mesén y mobiliario basico para
almacenar elementos personales, un botiquin, un extintor, una UPS, como
sistema de almacenamiento de energia y un tablero de control para la
operacion de barreras, semaforos y timbres. En la Figura 1 se puede
observar una caseta y su dotacion interna [4]:

(a) | (b)
Figura 1 - llustracion de caseta: (a) Fachada y (b) Dotacion
Fuente: Archivos Fenoco S.A



2. Elementos de Proteccién: Se denominan asi los timbres, semaforos y
barreras los cuales son instrumentos que alertan y protegen a los
conductores y peatones durante la operacion férrea. Estos elementos son
controlados por el operador desde la caseta.

Los semaforos o luces intermitentes estan a menudo acomparfadas por otro
tipo de elementos de alerta. Cuando las luces rojas intermitentes estan
encendidas significa que un vehiculo férreo esta en la via o se acerca al
cruce por lo que se debe parar antes del cruce. Los cruces activos incluyen
este tipo de elementos.

Las luces intermitentes se acompafian generalmente de barreras que
restringen el trafico de la zona de cruce. Estas barreras generalmente, se
bajan desde el puesto de control pocos segundos después de que las luces
rojas se enciendan. Adicionalmente, en los cruces activos se utilizan
timbres que el operador activa cuando el tren se acerca al cruce. En la
Figura 2 se observan estos elementos de proteccion:

(@ (b) (c)

Figura 2 — Elementos de proteccion : (a) Luces intermitentes, (b) Timbres y (c)
Barreras

Fuente: Archivos Fenoco

3. Senfales verticales y demarcacion del pavimento: Estas alertas constituyen
los elementos pasivos de un cruce que informan a los conductores y
peatones de la existencia de un cruce férreo.

Aunque este tema se abordara en el Capitulo 3 de este documento, en
Colombia, el Manual de Sefalizacion del Ministerio de Transporte - Capitulo
3 [5], establece que todos los pasos a nivel o cruces deberan demarcarse
con lineas amarillas longitudinales de 12 cm de ancho, lineas blancas



transversales de 60 cm de ancho y con la letra “X” para cada carril del
cruce, en el sentido de circulacion del transito como se indica mas adelante
en el item 3-. Sefalizacion vertical y demarcaciéon del pavimento. Estas
sefales deberan ser complementadas con la demarcacion de zonas de
adelantamiento prohibido y con las luces, barreras y timbres.

Las sefiales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas en
la via o adyacentes a ella, que mediante simbolos cumplen la funcién de
prevenir a los usuarios de la existencia de peligros o restricciones respecto al
uso de las vias. En los cruces férreos el Manual de Sefializacion del Ministerio
de Transporte - Capitulo 2 [3], indica la utilizacién de la Sefial Preventiva SP-
52 Cruce a nivel. Esta sefal se debe complementar con las sefiales
preventivas y reglamentarias SP-54- Paso a nivel, SR-01- Pare y SR-30-
Velocidad maxima. Mas adelante en el Capitulo 3 de este documento se
precisara su uso.

1.2.2. Componentes de Via urbana:

La via por su parte en cuanto a infraestructura en un cruce, se compone de
una seccion de pavimento y un drenaje adecuado. La zona de cruce debe
construirse de manera que proporcione continuidad tanto en el drenaje, como
en la calidad de infraestructura y superficie de rodadura de ambas vias.

La pavimentacion del cruce debe ser de facil revision y mantenimiento,
conservando ademas las condiciones de conductibilidad eléctrica de la via
férrea y el aislamiento entre carriles. La carretera que atraviesa una linea
férrea debe estar pavimentada adecuadamente en toda la extension del cruce,
dejando libre, siempre, junto a cada carril y hacia el interior de la via, una
huella, en todo el ancho del paso, limitada generalmente por contracarriles.
Dificilmente se logra una continuidad de su superficie de rodadura. En el caso
de una linea férrea en recta, esta pavimentacion es plana, cuando la linea
esta en curva, la pavimentacion debe ser plana también.

En los pasos a nivel o cruces férreos debe conservarse la calidad de las
plataformas de ambos viales en toda la extension de la zona de cruce.
Teniendo en cuenta que es preciso mantener la banqueta de balasto y la
infraestructura ferroviaria (para tratar de conseguir una igualdad en el
comportamiento y flexibilidad de la linea férrea), se necesita modificar la
estructura de la sub-base de la carretera. Ello debe hacerse en la menor
longitud posible, dando mayor calidad a sus capas de asiento [3].

2. NORMATIVIDAD

A nivel nacional, el Ministerio de Transporte actualmente se encuentra
desarrollando mediante una consultoria un manual de normatividad férrea por



lo que aun no se encuentra aprobado y esta sujeto a cambios, de otra parte
como manual no tiene caracter vinculante. No obstante, a continuacion se
mencionan algunas leyes del modo férreo aun vigentes y la mas recientes en
la ley 769 del 2002 enuncia algunas normas en lo que a cruces férreos se
refiere A continuacion, se extraen las normas existentes en la ley nacional y
se examinan a nivel internacional algunas en relacion con su aplicabilidad en
la ciudad de Bogota.

2.1- NORMATIVIDAD NACIONAL

Desde el punto de vista de su naturaleza juridica y administrativa, el sistema
férreo es de propiedad de la Nacion, de conformidad con el articulo 12 de la
ley 105 de 1993: “Las lineas férreas de propiedad de la Nacion, incluyendo la
zona aledafna o de via, la sefalizacion y la infraestructura para el control del
transito férreo, hacen parte de la infraestructura del transporte a cargo de la
Nacién.” [6]

Otras normas férreas importantes son las siguientes:

e Ley 76 de 1920: Hace referencia a la proteccion de la denominada
zona de seguridad del corredor férreo, y a las zonas y terrenos
adyacentes a la misma. Asi mismo mencion a el comportamiento que
deben mantener los maquinistas.[7]

e Ley 141 de 1961: Declara las vias férreas como via arteria principal y
su prelacion sobre los demas vias y otros sistemas de transporte.[8]

e Ley 146 de 1963: Con esta Ley se limita la conformacion de los
llamados pasos a nivel.[9]

e Ley 769 de 2002: Codigo nacional de transito, prohibicién a peatones y
conductores de introducirse dentro de la zona de seguridad del
corredor férreo.[2]

Ley 336 de 1996: Estatuto general de Transporte.[10]

e Decreto Reglamentario 3110 del 30 de diciembre de 1997: Por el cual
se reglamenta la habilitacion y la prestacion del servicio publico de
transporte Ferroviario, contiene todos los requisitos y procedimientos
gue deben cumplir las empresas que pretendan operar en la via
férrea.[11]

En cuanto a los cruces férreos:

e Ley 146 de 1963 Articulo 1° contempla la prohibicion de la
construccion de paso niveles ilegales sobre la via férrea.[9]

e Ley 76 de 1920 en sus articulos 3° y 4°, prohibe que a una distancia
de 12mts, contados a partir del eje de la via se hagan plantaciones o
siembras del mismo modo y prohibe que a menos de 20. mts desde el
eje de la via se adelanten obras, se erijan viviendas, construcciones de



cualquier indole que perjudiquen la solidez de la via férrea tales como
excavaciones u otras obras semejantes.[7]

e Decreto 1075 de 1954 articulo 2° [12] establece: “En consecuencia, los
vehiculos férreos tendran prelacion sobre los que transiten por vias
distintas, tales como carreteras, calles, caminos publicos y privados,
etc.”. Y el articulo 6° ibidem dispone: “Siempre que se pretenda
establecer un cruce de una via o calle publica con las lineas férreas de
servicio publico, la entidad que la constituya debe obtener el
correspondiente permiso de la empresa férrea y el cruce se establecera
de acuerdo con las exigencias que fijen los ferrocarriles.”

e Decreto 1075 de 1954, elevado a la categoria de ley por la ley 141 de
1961[8] establecio, claramente, como requisito previo a la construccion
de vias que interfieran con el corredor férreo, la existencia de un
permiso otorgado por la empresa férrea, en el cual se sefialaran las
condiciones técnicas para la ejecucion de los trabajos respectivos.

La anterior normativa establece que las vias férreas son propiedad de la
Nacién, a la fecha existen dos concesiones que administran, mantienen y
operan las redes ferroviarias del Atlantico (Chiriguana- Santa Marta) y el
Pacifico (Buenaventura-La Felisa) a cargo de los concesionarios Ferrocarriles
Nacionales del Atlantico-FENOCO S.A. y Sociedad Concesionaria de la Red
Férrea del Pacifico, respectivamente.

Por lo anteriormente previsto, cualquier cruce que se requiera en los
corredores administrados por estos concesionarios requerira del permiso de
estos conforme a sus consideraciones. En el caso de Bogot4, se prevé la
apertura de convocatorias una vez se termine la rehabilitacién de la via en
puntos criticos y quienes resulten adjudicatarios de la concesién seran
quienes concedan los permisos de cruce. No obstante la Alcaldia de Bogota
propuso la conformacion de una empresa férrea regional en Bogota, de
manera que habréd necesidad de revisar las normas existentes y definir los
roles de quienes administren los corredores férreos.

Desde el punto de vista operativo y de seguridad en cruces férreos la
normativa existente determina lo siguiente:

e Ley 769 del 2002 [2], Articulo 66 establece:. “Giros en cruce de
interseccion. El conductor que transite por una via sin prelacion debera
detener completamente su vehiculo al llegar a un cruce y donde no
haya semaforo tomara las precauciones debidas e iniciara la marcha
cuando le corresponda. En ningun caso el conductor podra detener su
vehiculo sobre la via férrea, un paso peatonal o una interseccion o un
carril exclusivo, paralelo preferencial de alimentadores o compartidos
con los peatonales, pertenecientes al STTMP. Todo conductor debera
permanecer a una distancia minima de cinco (5) metros de la via
férrea.



e Paragrafo. Ningun conductor deberd frenar intempestivamente y
disminuir la velocidad sin cerciorarse de que la maniobra no ofrezca
peligro”.

e Ley 769 del 2002, Articulo 105, para efectos de prelacién: “....La
presencia de peatones en las vias y zonas para ellos disefiadas, les
otorgaran prelacion, excepto sobre vias férreas, autopistas y vias
arterias...”. Esta misma ley en su Articulo 113. establece:. “Las
entidades ferroviarias, o los particulares en caso de concesion de las
vias férreas, colocaran sefales, barreras y luces en los pasos a nivel
de las vias férreas, asi como la correspondiente demarcacion, de
acuerdo con lo dispuesto por el Ministerio de Transporte.

e Paragrafo. En los pasos a nivel de las vias férreas, las entidades
ferroviarias o0 a quien se le haya entregado la concesién de la via férrea
colocar4d un guardavia para la regulacion del transito cuando se
requiera”

Es claro que durante la operacion ferroviaria los vehiculos férreos tienen la
prelacion por lo que las medidas de seguridad deben ser rigurosamente
supervisadas tanto para vehiculos como para peatones. Las sefales
verticales y horizontales deben ser claras y visibles de manera que el trafico
vehicular y peatonal se detenga a las distancias especificadas al paso del
tren. En el caso de Bogota, al incrementarse las frecuencias de recorridos del
tren, los riesgos podrian ser mas altos sino existe una campafia educativa
previa a la implementacién de alguno de los proyectos ferroviarios. Se debera
evaluar también la necesidad de puentes peatonales en puntos de cruce
criticos.

2.2- NORMATIVIDAD INTERNACIONAL

Con propésitos investigativos se tomaron como base las normativas
utilizadas en Espafia a través de la ley del sector Ferroviario, Ley 39 del
2003, Articulo 8 “Pasos a Nivel” [13], a continuacion se extraeran algunas
normas a las cuales se evaluara su aplicabilidad en la ciudad de Bogota:

e “Los cruces de carreteras u otras vias de comunicacion con lineas
férreas que se produzcan por el establecimiento o la modificacion de
cualquiera de ellas, deberan, en todo caso, realizarse a distinto nivel.
Unicamente, con carécter excepcional y por causas justificadas, podra
autorizarse el establecimiento provisional de nuevos pasos a nivel por
el tiempo estrictamente necesario y en la forma que
reglamentariamente se establezca.”

e “El Ministerio de Fomento y las Administraciones publicas con
competencia en materia de carreteras procederan, segun lo permitan
las disponibilidades presupuestarias y conforme a los convenios que,
en su caso, pudieran celebrarse, a la supresion de los pasos a nivel
existentes y, en su caso, a su sustitucion por cruces a distinto nivel, en
la forma que reglamentariamente se determine.”



e “La aprobacion administrativa de los proyectos de construccién de
cruces a distinto nivel y los de las obras necesarias para la
reordenacién, concentraciéon y mejora de los pasos a nivel y de sus
accesos, incluida la mejora de su visibilidad, llevard anexa la
declaracion de utilidad publica y la urgencia de la ocupacién a efectos
de la expropiacion de los bienes que pudieran ser necesarios para
dichas actuaciones. Para la aprobacién de los citados proyectos, no
sera necesaria la existencia del tramite de informacion publica cuando
las actuaciones a llevar a cabo no supongan una modificacion
sustancial en la funcionalidad de la linea afectada.”

Como se observa en esta normatividad, la necesidad de construir nuevos
pasos a nivel o modificaciones a los existentes debe estar plenamente
justificada y se efectuar4d a otro nivel, asi mismo de ser necesario la
supresion de un paso a nivel se reemplazaria por uno a otro nivel. Para la
construccion de estos cruces a distinto nivel se cuenta con la herramienta de
expropiacion.

En Bogota, pueden presentarse situaciones de requerir nuevos cruces o0
pasos a nivel los cuales deben contar con un detallado estudio de trafico para
justificarlos, la idea de efectuar cruces a distinto nivel puede ser la soluciéon
mas Optima técnicamente pero implica grandes inversiones y posiblemente la
compra de predios o tramites de expropiacion, los cuales pueden representar
el atraso de los proyectos y asi mismo traumatismos en la movilidad.

3. SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL

El Manual de Sefalizacion del Ministerio de Transporte [5] establece el uso
de la siguiente sefializacion vertical y horizontal en los cruces férreos:

3.1. SENALIZACION VERTICAL

En la Tabla.1 se muestran las sefales verticales usadas en Colombia y en la
columna “Observaciones” se hace un comparativo con la normativa
internacional consultada en distintos Estados de Norteamérica:



Tabla 1- Sefializacion Vertical en Cruces Férreos

NOMBRE SENAL

FIGURA

ORDEN

ASPECTO

UBICACION

OBSERVACIONES

SP-52 CRUCE A NIVEL
CON EL FERROCARRIL

Indica al conductor la proximidad
de un cruce a nivel con linea
férrea sin barreras y que es
necesario detener la circulacién
del vehiculo antes de efectuar el
cruce.

Rombo de fondo amarillo,

simbolo negro y orla negra

La ubicacién va de
acuerdo a la topografia
de la carretera

SP-53 AVISO VERTICAL
DE BARRERA

Indica al conductor la proximidad
de un cruce a nivel con linea
férrea con barreras y que es
necesario detener la circulacién
del vehiculo cuando las barreras
se encuentren abajo y cruzar
cuando estas se encuentren
arriba.

Rombo de fondo amarillo,

simbolo negro y orla negra

La ubicacién va de
acuerdo a la topografia
de la carretera

SP-54 PASO A NIVEL O
CRUZ DE SAN ANDRES

Aproximacion a la zona del cruce
ferrovial, dentro de la cual rige la
prioridad de paso del ferrocarril.
En caso de aproximarse un
vehiculo ferroviario, el carretero
debe detenerse fuera de dicha
zona hasta que aquél deje el paso
y en tanto no se aproxime otro

Dos aspas en forma de cruz
(X), blancas con borde negro

reflectivo, cada aspa de

minimo 1.5 metros de largo
y 25 cm de ancho, cruzadas
con un angulo horizontal de

25°, especificaciones de
acuerdo a la normativa

establecida por el Ministerio

de Transporte

Se ubica al lado
derecho de la via, lo
mas cerca posible al
cruce y precedida de
la sefial de PARE

SR-01 PARE

El vehiculo se debe detener
completamente en el paso a nivel
de ferrocarril.

Octagono reflectivo de 75 cm
de alto por 75 cm de ancho
entre lados paralelos, con
fondo rojo, orla blanco, letras

blancas en mayuscula y
centrado con la palabra

PARE, especificaciones de

acuerdo a la normativa

establecida por el Ministerio

de Transporte

Se ubica al lado
derecho de la via a
una distancia minima
de 3 metros del paso
a nivel ferrocarril,
donde vehiculos deban
detenerse, con una
altura minima de 2.10
metros

EnTa Normativa
internacional se
observa por €j. en el
MUTCD (Manual
Uniform of Traffic
Control Devices)
Cap.8, consulatdos en
los Estados de
Florida,
Massachussets y
Nashuville, se
especifica la
ubicacién para cada
tipo de sefial y tipo de
via (rural o urbana), se
incluyen ademas
sefiales preventivas
del tipo de cruce, a
qué distancia deben
parar los vehiculos
antes del cruce y se
indican los sitios en
donde el tren puede
incrementar su
velocidad.

En el Manual de
Sefializacion vial del
Ministerio de
Transporte sélo se
indican cuéles son las
sefiales usadas en los
cruces férreos pero
falta especificar su
uso y ubicacién segin
el caso.

AVISO INDICATIVO
CANTIDAD DE VIAS DEL
PASO A NIVEL

VIAS

El nimero de vias que tiene la
linea férrea que cruzan con la
carretera

El cartelon reflectivo con el
nimero de vias es de 20 cm

de alto y 20 cm de alto,

fondo blanco y nimero en
negro. El cartelon reflectivo
inferior, es fondo blanco con

letras en mayUscula 'y
palabra VIAS en negro, y

tamafio de 20 cm de alto y

46 cm de ancho

Se coloca en la parte
inferior de la cruz de
San Andrés

En el Manual de
Sefializacion vial del
Ministerio de
Transporte no se
encuentra specificada
esta sefial que es de
comun uso en los
cruces férreos.

En los MUTCD
consultados estas
sefiales van
acompafiadas
ademas de la cruz de
San Andrés de una
sefial de "Ceda el
Paso", se especifica
la forma de ubicacion
segun el tipo de cruce

rural y urbano.

Fuente: Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte.de Colombia [5]
Nota: En columna “Observaciones”, comparacién con el MUTCD, Manual of Uniform

Control Devices de Florida,Massachussets y Nashville, U.S..[14], [15] y [16].

3.2. SENALIZACION HORIZONTAL O DEMARCACION DEL PAVIMENTO

Segun el Manual de Sefalizacion Vial del Ministerio de Transporte en
relacion con la sefalizacion horizontal en cruces férreos, las demarcaciones
se haran con lineas amarillas longitudinales de 12 cm de ancho como
minimo, lineas blancas transversales de 60 cm de ancho y con la letra “X,
acompanada de las letras “F” y “C”, una a cada lado de dicha “X”, para cada




carril del cruce, en el sentido de circulacién del transito. La sefializacion
horizontal de aproximacion a pasos a nivel debera ser complementada con la
demarcacién de zonas de adelantamiento prohibido y con los semaforos y
barreras. La ilustracion de la sefal horizontal se muestra en la primera
columna de la Tabla 2 como sigue:.

Tabla 2 — Sefalizacién Horizontal

P .1 Dty e v omensines e

Figure 8B-6. Example of Placement of Warning Signs and Pavement
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Continuacion Tabla 2 — Sefalizaciéon Horizontal

MANUAL DE MANUAL OF TRAFFIC UNIFORM DEVICES- MUTCD
SENALIZACION

VIAL DEL FIGURA
MINISTERIO DE
TRANSPORTE
FIGURA
Figure 88-7. Grade Crossing Pavement Markings
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Fuente: MUTCD, Manual of Uniform Control Devices de Florida, U.S.

Como se observa en la Tabla 2, el MUTCD integra la sefializacion vertical y
horizontal en sus requerimientos de ubicacion y adicionalmente involucra en
la demarcacion horizontal del pavimento las barras blancas de Pare. Estos
elementos deberian considerarse en el Manual de Sefalizacion Vial del
Ministerio de Transporte para evitar que los vehiculos se detengan sobre los
rieles o sobre la zona de seguridad del corredor férreo. En el caso de Bogota
se debe examinar los sitios de cruce conforme a los volumenes de trafico
registrados para ubicar las sefiales en los lugares adecuados.

Adicionalmente, el MUTCD plantea diferentes disefios de cruces peatonales
en los cruces férreos como se muestra en la Figura 3, en estos cruces se
propone el cambio de textura superficial en el pavimento que ayudan a la
canalizacion y sefalizacion del tréfico peatonal, asi como el uso de barreras
en las areas limite del corredor férreo. Estos aspectos no han sido
contemplados en el Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte



y son de gran importancia para los volumenes considerables de peatones en
la ciudad de Bogota.

Figure 8C-9. Example of Pedestrian Barriers at an Offset Grade Crossing

Fence with 43-inch MAX. height — } t — Fence with 43-inch MAX. height
!
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path
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Contrasting pavement Pedestrian barriers with

color or texture 43-inch MAX. height
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Figure 8C-10. Examples of Pedestrian Barrier Installation at
an Offset Non-Intersection Grade Crossing

Fence with 43-inch MAX. height \ l /Fence with 43-inch MAX. height
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color or

-2 ft
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€ Legend
=+ Direction of travel
(b)

Figura 3: (a) y (b) Ejemplos de solucién de pasos peatonales mediante el uso
de textura en el pavimento y uso de barreras.
Fuente: MUTCD, Manual of Uniform Control Devices de Florida, U.S

3.3. SENALES FERROVIARIAS

Dentro de la operacion ferroviaria se involucran ademas las siguientes
sefales verticales informativas de los cruces férreos (Tabla 3) las cuales no
fueron consideradas en el Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de



Transporte. Esta informacién fue proporcionada por el Concesionario Fenoco
S.A. con respecto a su operacion en el tramo Chiriguana- Santa Marta:

Tabla 3 - Sefales Ferroviarias Informativas

NOMBRE SENAL

FIGURA

ORDEN

ASPECTO

UBICACION

OBSERVACIONES

SENAL DE PASO

Tomar todas las precauciones
del caso: Velocidad, Pito,
Luces, radio, PAN

Cartelén fondo
azul y letras

500 metros antes
de los pasos a

PROHIBIDO PITAR

Prohibido Pitar

fondo blanco,
orla roja, franja
en diagonal roja
y simbolo negro.

500 metros antes
de la entrada a las
zonas de
convivencia.

A NIVEL m regularizado, PAN no :
regularizado, diurno, P.N. en blanco |nivel
nocturno, etc.

- Pitar obligatoriamente con i 300 a 500 metros
SENAL DE sefial de atencion Cartelon fondo  |gntes del sitio
SILBATO azuly letra S en| gonde se Necesite

blanco pitar
R Sonar la campana Cartelén con la |300 metros antes
. . o imagen de una |del sitio donde se
CAMPANA J E Z{:);E]gtgr:lamente con sefial de campana Necesite sonar Ia
campana
@ Circulo con

Ninguna de estas
sefiales se encuentra
especificada en el
Manual de
Sefializacion Vial del
Ministerio de
Transporte.

Fuente: Documentos Técnicos, Gerencia
Colombia-FENOCO S.A.

Técnica de Ferrocarriles del Norte de

A nivel internacional en el MUTCD se encontraron las siguientes sefiales (Figura 4)

Figure 8B-4. Warning Signs and Plaques for Grade Crossings

X

W10-1 Wi0-1aP W10-2
TRAINS NO
MAY EXCEED TRAIN
80 MPH HORN NO
W10-7 TRAIN HORN
Activated
Blank-Out W10-8 W10-9 W10-9F
HO GATES NEXT USE NEXT ROUGH
OR LIGHTS CROSSING CROSSING CROSSING
W10-13P W10-14P W10-14aP W10-15P

W10-11

150 FEET '
go]':::: BETWEEM
|| HIGHEAY AND
TRacks anof "0
HGHWAY |l serinp vou
Wic-11a  Wio-11b W10-12

Mote: The W10-11 sign is a W10-3 sign modified for
geometrics. Other signs can be oriented or revised
as neaded to better portray the geometrics of the

roadways and the tracks.

Figura 4- Sefales informativas de cruces férreos. Fuente: MUTCD -Florida

Finalmente, en la Tabla 4 se muestran las sefales usadas por Fenoco S.A.
en el corredor férreo que administra. Esto con el propdsito de efectuar una
clasificacion de los pasos a nivel existentes en la ciudad y planear la
ubicacion y configuracion de las sefiales a instalar:



Tabla 4 — Sefializacion por Tipo de Cruce

CATEGORIA TIPO TRAFICO SENALES DE CARRETERA SENALES DE OBLIGACION DEL MAQUINISTA
CARRILERA
- *Uso del Pito
*Usode lacampana
B *Luces
* Extremar |a vigilancia hacia el PN
REGULARIZADO a ALTO — *Encasodetrenes em[:)u]ados:Ve\Max
EAMM B (3102 30 km/h, y comunicacion constante con
wa lacola
*Si el PN no esta protegido, debe paray
protegerlo.
cnes (1940 - | sanmEna (10 5n *Uso del Pito
>/\< » *Usode lacampana
@ ® *Luces
* Extremar |a vigilancia hacia el PN
2A MEDIO BAJO FrmaR *En caso de trenes empujados: Vel Max
= E 10 km/h, y comunicacién constante con
VIAS la cola
*Usodel Pito
TR S | MESAVCET S | Gt A
e AwoRES Cor *Usode lacampana
- *Luces
m * Extremar |a vigilancia hacia el PN
*En caso de trenes empujados: Vel Max
2B MEDIO i 10 km/h, y comunicacién constante con
PUBLICO WARHBHA (512 E 2 cola
& ‘vms
e *Uso del Pito
- PAR *Usode lacampana
| 4 *Luces
* Extremar la vigilancia hacia el PN
3 MEDIO ALTO S N *Sie\PN noesté protegide, debe bajar
BARKERA (3a52) | BARKE A (5233 |a velocidad y pitar hasta que la
v locomotora lo haya rebasado.
@ *En caso de trenes empujados: Vel Max
30 km/h, y comunicacién constante con
la cola
.f_‘;l :‘E:A':
“><"/<‘ E m :Uso del Pito
X Usode lacampana
*
PRIVADO 1 BAJO @ |VIAS uces

*Extremar |a vigilancia hacia el PN
*En caso de trenes empujados: Vel Max

10 km/h, y comunicacién constante con
la cola

Fuente: Documentos Técnicos, Gerencia Técnica de Ferrocarriles del Norte de
Colombia-FENOCO S.A.

5. CONCLUSIONES

Actualmente el modo férreo en Colombia adolece de una normatividad técnica
y administrativa en la que se enmarque el desarrollo de nuevos proyectos, la
legislacion existente es imprecisa y no se encuentra actualizada con la
situaciéon presente. Las concesiones en ejecucion se apoyan en la
normatividad espafiola y americana por considerarse vigentes en el tiempo y
adecuadas para nuestro caso. Es entonces indispensable para el caso de




Bogota, desarrollar una reglamentaciéon que se ajuste a los tipos de cruce
existentes, asi como, administrativamente hablando, a las reformas
institucionales a nivel distrital para el seguimiento y control de proyectos
ferroviarios.

Para la puesta en marcha de proyectos ferroviarios en la ciudad de Bogota
serd necesario promover campafias educativas para que tanto peatones y
conductores se concienticen del seguimiento a las sefiales de trafico durante la
operacion ferroviaria y asi evitar riesgos de accidentes. En este sentido seria
importante evaluar la posibilidad de construir puentes peatonales en algunos
sectores considerados criticos por el alto trafico registrado.

En cuanto a la sefalizacion vertical y horizontal, es importante incorporar en el
Manual de Sefializacion Vial, normas en cuanto a la ubicacion de las sefiales y
tener en cuenta en la demarcacion del pavimento las barras de “Pare” a una
distancia prudencial del cruce. La ubicacion de estos elementos debe obedecer
a un estudio de trafico completo analizando las colas de trafico vehicular en
cada interseccion.

Las sefiales informativas son de gran ayuda tanto para los posibles usuarios
del modo férreo como para automotores y peatones, de hacerse viable el tren
de cercanias de Bogota, es indispensable identificar los cruces regularizados y
proveer de todas las sefiales informativas que se utilizan en las concesiones
en operacion. Su uso deberia ser reglamentado e incluido en el Manual de
Sefializacion Vial.

Previo a la implementacion de algun proyecto férreo en la ciudad de Bogota, es
necesario efectuar un inventario de los cruces férreos existentes y analizar sus
condiciones actuales para programar labores de mantenimiento y proveer la
sefializacion adecuada. Asi mismo seria de gran ayuda efectuar una
categorizacion de los cruces conforme a los volimenes de trafico actuales y
proyectados para estandarizar su sefializacion y tratamiento.

Las actuales guias para sefalizacion y demarcacion del pavimento se
encuentran a nivel de “Manual” lo que no los hace de caracter vinculante, es
indispensable constituirlos como “Reglamento” o “Ley” para que su
cumplimiento sea obligatorio.
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