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Resumen

Este articulo describe una forma de implementar un servicio web geografico en una
compafiia, para que los usuarios finales tengan facil acceso a la informacién
geografica y puedan realizar sus consultas sin ayuda de terceros. La
implementacion del servicio web geografico se hizo por medio de software open-
source y de estandares abiertos (OpenGeo Suite + QGIS), ya que es de mas facll
acceso Yy no se incurre en gastos por compra de herramientas y software licenciado.
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Abstract

This article describes a way to implement a geographic web service in a company,
so that end users have easy access to geographic information and can make
inquiries without any help. The implementation of the geographic web service is
done through open-source software and open standards (OpenGeo Suite + QGIS),
since it is easier to access and expenses not incurred for the purchase of tools and
licensed software.

Keywords: Geographic web service, Open-source software.

1. Introduccién

Hoy en dia, la visualizacién de la informacion geografica de forma inmediata es de
vital importancia para la toma de decisiones en momentos cruciales de cualquier
empresa que trabaje con este tipo de informacion, por lo que se hace necesario que
estas empresas tengan a la mano y de forma pronta la informacién geogréfica para
su consulta. Una manera sencilla de que las empresas tengan acceso a la
informacion geografica es mediante un servicio web geogréfico [1], el cual permitira
gue cualquier funcionario a cualquier hora del dia, pueda consultar de modo facil y
sencillo la informacién que necesita, sin solicitar ayuda a terceros.

Una forma de implementar un servicio web geografico es mediante la utilizacion de
software open-source, que cumpla con los estandares geograficos de la Open



Geospatial Consortium (WMS, WFES, WFS-T, WCS, WPS) [2], lo que permite que
haya inteoperabilidad entre las capas geograficas propias de la compafia y los
servicios web de diferentes entidades, facilitando asi la visualizacion de gran
cantidad de informacion de una manera rapida, lo que va a permitir que se tomen
mejores decisiones. El software open-source a utilizar en este proyecto es la
OpenGeo Suite+QGis [3].

La situaciéon que dio origen a la idea de implementar un servicio web geografico, se
presenta en una compaiiia dedicada al transporte de hidrocarburos, en la cual sus
funcionarios solicitan salidas graficas de cierta zona del oleoducto, porque quieren
saber lo que ocurre en determinado punto, de acuerdo a la coyuntura del momento
(cruces con proyectos viales, otros oleoductos, cuerpos de agua, parques naturales,
entre otros), para tomar una decision al instante (en terreno o en una reunién). Como
la cantidad de solicitudes sobrepasa la capacidad de respuesta de las personas
encargadas de atenderlas, se provocan retrasos en la atencion de las solicitudes,
gue por lo general son para respuesta inmediata. Debido a lo anterior, el objetivo de
este proyecto es implementar un servicio web geogréafico, para que el usuario final
de la compafia pueda consultar la informacion geografica de acuerdo a sus
necesidades, sin que tenga conocimientos avanzados en Sistemas de Informacion
Geografica o Servicios Web y para que no se dependa de terceros.

2. Datos y Métodos

2.1. Datos

e Informacion Vectorial: La informacion geogréafica de tipo vectorial que se
utilizé para la elaboracion de este proyecto, cumple con la definicion de datos
abiertos [4]. Las 10 capas vectoriales (formato .shp) utilizadas para la
implementacion del servicio web geografico son:

Capa Descripcion Geometria Fuente
Ductos Oleoductos y Poliductos, afio 2015 Linea http://www.siac.gov.co/Catalogo _mapas.html
Alta Tensién Lineas Alta Tension del pais, , afio 2015 Linea http://www.siac.gov.co/Catalogo mapas.html
Proyecto Eléctrico Lineas Proyectos Eléctricos del pais, , afio 2015 Linea http://www.siac.gov.co/Catalogo _mapas.html
Parques Nacionales |Parques: ANU, PNN, RN, SF, SFF, VP, afio 2015 Poligono |http://www.siac.gov.co/Catalogo mapas.html
Departamentos Departamentos de Colombia, afio 2015 Poligono |http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
Municipios Municipios de Colombia, afio 2015 Poligono |http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
Resguardos Indigenas |Resguardos Indigenas, aifio 2015 Poligono |http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
Vias Red Vial Primaria, afio 2006 Linea http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
Comunidades Negras |Comunidades Negras, afio 2015 Poligono |http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
Drenaje Principal Principales Rios y Quebradas del pais, afio 2015 | Poligono |http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx

Tabla 1. Capas vectoriales utilizadas en la implementacion del servicio web geogréfico.

¢ Informacion Raster: Se adicionaron diferentes mapas base al servicio web
geografico: MapQuest OpenStreetMap [5], Google Terrain [6], Google Hybrid
[6], Google Satellite [6], Google Roadmap [6].



e Servicio WMS: Se utilizé también el servicio WMS de INVEMAR [7], para
visualizar Areas significativas de biodiversidad marina en los bloques de
exploraciéon de hidrocarburos.

2.2. Metodologia
e Recoleccion y depuracion de la informacion

La informacion vectorial se recolecto mediante busqueda en la web de las entidades
y organizaciones que ofrecian la posibilidad de descargar en formato .shp las capas
vectoriales, necesarias para la implementacion del servicio web. La informacion
geografica que se descargo, se asimila a la informacion que maneja una compafia
del sector de hidrocarburos, que es el entorno que se quiere mostrar. El acceso a
esta informacion geografica “libre” esta reglamentado mediante la ley 1712 de 2014
y el Decreto 103 de 2015 que la reglamenta [8]. Las paginas web consultadas para
la descarga de informacién vectorial son las siguientes:

Paginas Web consultadas

http://datosabiertos.esri.co/

http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx

http://wwww.siac.gov.co/Catalogo_mapas.html

http://www.ideca.gov.co/es/servicios/mapa-de-referencia

http://wwww. upra.gov.co/web/guest/publicaciones

http://sinap.parquesnacionales.gov.co/memorias-atlas-del-sistema-nacional-de-areas-protegidas-continentales-en-colombia/
Tabla 2. Paginas Web consultadas para la descarga de informacién vectorial

Luego de haber descargado 40 capas vectoriales de los anteriores sitios web, se
procedié a depurar la informacion, seleccionando las capas que mejor se ajustaran
al desarrollo del proyecto, quedando asi solo 10 capas, con las cuales se trabajo y
las que se pueden ver en la Tabla 1, en la seccion anterior de Datos.

e Seleccién de software Open-Source a trabajar

Para las siguientes etapas, se utilizé la OpenGeo Suite 4.8 [3]. Trabaja con la libreria
OpenLayers [9]. La OpenGeo Suite 4.8 esta conformada por PostGIS 2.2 [10], y que
permite la creacion de la base de datos espacial, la cual contiene la informacién
geografica recolectada; GeoServer 2.8 [11] es el servidor de mapas; GeoExplorer
[12] es la herramienta que permite generar la aplicacion web. Ademas, se utilizo el
software QGIS 2.8.3 [13], compatible con OpenGeoSuite 4.8 y es el software
utilizado para editar la informacion geografica y asignarle la simbologia a esta.

e Estructuracion de informacion recolectada

Con las capas ya seleccionadas para trabajar, el paso siguiente fue el de editar,
asignar el mismo Sistema de Coordenadas a todas las capas (ESPG: 4326,
WGSB84) y eliminar los atributos innecesarios o irrelevantes que tuvieran las capas.
Este proceso se hizo mediante el software QGIS 2.8.3.



e Creacion de la Base de datos y cargue de informacién

Se cred la Base de Datos ProyGrado en PostGIS, por medio del PgAdminlil,
adicionandole el soporte espacial, quedando asi lista para el cargue de datos.
Seguido de esto, se credé la conexion a la Base de datos por medio del
pgShapeLoader donde se cargaron e importaron las 10 capas vectoriales con
Sistema de Referencia 4326. Esto se pudo verificar en la base de datos, donde
aparecieron 10 tablas, correspondientes a las 10 capas que se importaron.

e Creacion de Espacio de Trabajo y Almacén de Datos

Después de tener la BDE, se procedio a crear un espacio de trabajo en GeoServer,
al cual se le dio el nombre de ProyGrado y la URI: http://localhost:8080/ProyGrado
y se le activo el servicio de WFS, el cual se configuro como Web Map Service
Transaccional (WFS-T). Se cre6 después el almacén de datos, haciendo conexién
PostGIS-DatabBase a la BDE creada anteriormente, para que cargara
automéaticamente todas las capas alli guardadas.

e Creacion de estilos de simbologia

Teniendo las capas cargadas en GeoServer, en QGIS se hizo la conexién con la
BDE y se cargaron las capas, a las cuales se les dio el estilo de simbologia deseado.
Luego, por medio del complemento GeoServer Explorer de QGIS, se hizo conexion
al espacio de trabajo creado en GeoServer y se cargaron uno por uno los 10 estilos
de simbologia de las capas. Al estar todos los estilos cargados en el espacio de
trabajo ProyGrado, se procedio a asignar a cada capa un determinado estilo.

e Generaciéon de Aplicaciéon Web

Una vez completada la etapa anterior, en GeoExplorer se cargaron las capas del
almacén de datos de GeoServer, para generar la aplicacion web. Esta herramienta
permitié también generar nueva simbologia, labels, transparencias y seleccionar de
una lista los mapas base a cargar. Tiene la opcion también de afiadir conexiones a
servidores con servicios WMS. Para este caso, se afiadid el servicio WMS de
INVEMAR. Como el servicio creado en GeoServer fue WFS-T, en GeoExplorer se
crean, editan o eliminan capas existentes y automaticamente en la BDE el cambio
se ve reflejado, debido a la interconexion existente entre estas herramientas. Cuenta
también con las opciones de Zoom In, Zoom Out, Zoom Extent, Vista anterior, Vista
Siguiente, Consulta, Impresion, Edicidn (creacion o modificacién de capas), Escala,
Medicion de areas y longitudes y Vista en 3D para GoogleEarth, lo que la hace muy
facil de manejar.

Como no se cuenta con un servidor que permita alojar el servicio web geogréfico en
la pagina de internet o intranet de una compainiia, se creé una pagina web gratuita y
alli se aloj6 el servicio web geografico creado de manera local (localhost:8080).


http://localhost:8080/ProyGrado

3. Resultados

El resultado final del proyecto es el servicio web geogréfico. En la Figura 1 se puede
ver la conexion al servicio WMS de INVEMAR, mediante las capas Transport
Network y Centros urbanos. También se puede apreciar la creacion de un nuevo
elemento en la capa Drenaje Principal, cumpliendo asi con la aplicacion de un
servicio WFS-T. Para comprobar dicho resultado, se carga la capa en QGIS, donde
se puede ver en la tabla de atributos de la capa Drenaje Principal el nuevo elemento
creado (Figura 2), ademas de la interaccion de QGIS con PostGIS y GeoServer.
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Figura 1. Creacioén de elemento en la capa Drenaje Principal y conexién al servicio WMS de INVEMAR
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Este servicio web es embebido en la pestafia “Visor Geogréafico” de una pagina web
gratuita que se creo para simular la pagina web de una compafia transportadora de
hidrocarburos (Figura 3), siendo este el resultado final del ejercicio, ya que alli el
usuario final puede visualizar la informacion geogréfica (Figura 4).
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Figura 3. Pagina web gratuita creada para embeber el servicio web geogréfico.
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4. Discusion

Para el desarrollo de este proyecto, se contemplaron varias opciones para la
implementacion del servicio web. Se pensd primero en hacerlo mediante la
construccion de un archivo HTML que trabajara con las librerias de OpenLayers 3
o con librerias de Leaflet [14] y que consumiera los servicios de GeoServer. Se
investigd en la web acerca del desarrollo de estos cddigos y se hicieron pruebas,
especialmente con el codigo de OpenLayers 3 (programacion orientada a objetos),
obteniendo resultados que no fueron satisfactorios para las dos librerias. Debido a
esto, se procedid a utilizar en QGIS el complemento Web App Builder, el cual
permite construir una aplicacion web basada en el lenguaje de OpenlLayers 3, pero
el resultado tampoco fue satisfactorio. Se utilizd también el complemento qgis2web,
el cual permite exportar a OpenLayers o Leaflet un proyecto previamente guardado,
pero se generaron errores al momento de exportarlo, impidiendo ver los resultados
deseados.

Al ver la situacion anterior, se decidié entonces implementar el servicio web
geografico mediante GeoExplorer, el cual es una herramienta que compone, da
estilo, edita y publica mapas desde un navegador y hace parte de la OpenGeo Suite.
Su utilizacién es muy intuitiva y el resultado final es una aplicacion de facil manejo
para personas sin grandes conocimientos en aplicaciones web geograficas, que son
los usuarios finales del producto.

Un inconveniente que se tuvo al utilizar GeoExplorer, fue que a pesar de que el
servicio del Espacio de Trabajo creado en GeoServer se configuro como WFS-T,
agui no se podia realizar dicha operacion, es decir, no se podia crear o modificar
las capas cargadas. Se realiz6 entonces busqueda en la web para encontrar
solucion a este problema, la cual se encontré y se aplico, permitiendo activar el
servicio WFS-T.

5. Conclusiones

e La implementacién de un servicio web geogréfico es una gran ayuda a
aguellas empresas que trabajan con informacion geografica, ya que este les
permite visualizar de manera sencilla las capas deseadas, para que se
acomoden asi a sus diferentes necesidades.

e La utilizacion de software open-source es una gran ventaja a la hora de
implementar cualquier servicio web geografico, ya que no se incurre en
gastos y su utilizacion es sencilla y estd documentada en la web por lo
comunidad que hace parte de la OGC.

o Este proyecto muestra solo una manera de implementar un servicio web
geografico, ya que existen mas posibilidades de hacerlo, todo depende de
las necesidades del usuario.

e El servicio web geogréafico implementado es solo una muestra de lo que se
puede hacer con la OpenGeo Suite, quedando asi abierto a que se le pueda
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implementar mas funciones, con la ayuda de la herramienta Boundless SDK,
que viene también con la suite y la que requiere de conocimientos en
lenguaje de programacion.
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