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RESUMEN

El impacto por la disposicion y el uso inadecuado Demolicibn de obras publicas y
privadas se convierte en un problema social, ambiental y econémico para la ciudad. La
problematica no solo de genera en su disposicion final sino que también, desde el
momento de su extraccion, convirtiendo todo su ciclo de vida en un proceso ineficiente
llevando a pérdidas energéticas y provocando impactos desde su inicio hasta la
disposicion final.

La base de esta investigacion es describir, cuantificar y cualificar el estado actual de
los residuos de la construccion llegando al estudio de la ciudad de Bogota conociendo
los procesos actuales en obras de construccion, y cada una de las etapas de en las
gue se producen este tipo de residuos asi mismo tener el conocimiento de las falencias
en los procesos internos, referentes al manejo de los residuos e implementando
estrategias para mejorar dichos procesos.
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Se hace énfasis en la reduccion de los residuos de la construccion mediante
estrategias de reduccion, reutilizacion , reciclaje , facilitando la llegada del material a
plantas estratégicas dentro de la ciudad, de Bogota, generando, materiales para
nuevas propuestas de disefio o el desarrollo de nuevos productos y materiales que
se integren nuevamente en los ciclos productivos y ciclos econdmicos.

Palabras claves: ciclo de vida, materiales, reduccion, reutilizacion, reciclaje.

ABSTRACT

The impact of the disposal and misuse Demolition of public and private works becomes
a social, environmental and economic problem for the city. The problem not only
generates at its disposal but also, from the time of extraction, turning all their life cycle in
an inefficient process leading to energy losses and causing impacts from inception to
final disposition. The basis of this research is to describe, quantify and qualify the
current state of construction waste reaching study Bogotd knowing the current
processes in construction, and each of the stages in which produce this type of waste
likewise have the knowledge of the shortcomings in internal processes, concerning the
management of waste and implementing strategies to improve these processes.
emphasis on reducing construction waste through reduction strategies, reuse, recycling
is done by facilitating the arrival of the material at strategic plants within the city, Bogota,
generating materials for new design proposals or the development of new products and
materials that are integrated back into production cycles and economic cycles

key words: life cycle , materials , reduction, reuse, recycling.

INTRODUCCION

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) son materiales de desecho,
generados en las actividades de construccion, demolicion y reforma, de edificaciones,
obra civil y espacio publico.[1] Una parte significativa de los desechos sdlidos es
causada por la industria deLa construccion tanto publica como privada. El impacto por
la disposicion y el uso inadecuado de los residuos de la construccion y Demolicion de
obras, se convierte en un problema social, ambiental y econémico para la ciudad.
Generando impactos ambientales de salud publica, pérdida de biodiversidad, y
contaminacion visual. La problematica no solo Se genera en su proceso final sino que
también, desde el momento de su extraccion, convirtiendo todo su ciclo de vida en un
proceso ineficiente llevando a pérdidas energéticas, y provocando impactos desde su

SARA E. TINOCO VERA

CICLO DE VIDA, MATERIALES, REDUCCION, REUTILIZACION, RECICLAJE.
ESTRATEGIAS DE REUTILIZACION RECUPERACION PARA LA REDUCCIONDE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BOGOTA D.C.



inicio hasta la disposicion final.Laspérdidas de material que se generan en los procesos
de construccion, después en el uso de la edificacion, mantenimiento y demolicién.

En general, los residuos generados en las fases de la construccion, Residuos de
Construccién y Demolicion — RCD, conocidos como “Escombros” por la comunidad, son
materiales inertes generados en todas y cada una de las etapas por las que pasa una
obra, a lo largo de su vida util (alrededor de cincuenta afios); constituyendo cerca del
60% de la cantidad total de los residuos generados en las ciudades [2].

Optimizar procesos coherentes y coeficientes dentro de la logistica de los procesos
constructivos actuales, reduciendo los impactos generados por materiales de
construccion. También implementar nuevas tecnologias constructivas, que hacen de
estos procesos sostenibles y sustentables implementar estrategias ambientales para
promover una mejor gestion de los materiales desde el momento de su extraccion,
proceso, utilizacién, manejo, y su disposicion final. Generando procesos ciclicos que
permitan hacer uso del material, dentro de la actividad constructiva, antes y después de
que se deseche, reduciendocantidades de (rcd).(1)mia

Su inadecuada gestion por los centros urbanos ha sido objeto de analisis a nivel
nacional e internacional; efectuandose soluciones como el disefio y la implementacion
de sistemas productivos, plantas o unidades de reciclaje, que han permitido
considerarlos como potencial materia prima de reincorporacion a las cadenas
productivas, con la obtencion de agregados reciclados; lograndose a través de modelos
logisticos de gestidn ecoeficiente, en conjunto con sistemas productivos, dando una
solucion econdmica a las regiones. En los modelos se ha requerido de niveles de
desarrollo e implementacién de tecnologias de reciclaje o transformacion, manifiesto en
el destino final, haciendo injerencia a razones de indole ambiental, econdémica, politica
y cultural. [3].

ANTECEDENTES.

En Colombia:

Diariamente en Colombia se estan generando 25000 toneladas de residuos sélidos de
los cuales tienen una buena disposicion final el 92.8% y el porcentaje restante son
puestos desde botaderos a cielo abierto hasta enterradas o quemadas
inadecuadamente. ElI Departamento Nacional de Planeacién por medio del Consejo
Nacional de Politica Econdmica y Social (CONPES) muestra el porcentaje de los
componentes de los residuos sélidos en Colombia de los cuales de un 60 a 65% es
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materia organica como restos y sobras de alimentos, madera, entre otros; un 24% lo
gue respecta a el plastico, vidrio, papel, cartdbn y metales; y para el caucho, textiles,
patégenos y peligrosos y escombros, equivalen a un 11% [4].

A demas es bueno resaltar la poca exigencia de regulaciones ambientales que hasta
hace pocotiene el sector de la construccion en Colombia, los cuales obligan a implantar
sistemas de gestibnambiental en las obras para asi tener un adecuado manejo de los
residuos, siendo responsabilidad De las autoridades ambientales generar mecanismos
de control para garantizar el cumplimientode las normas por parte de las escombreras
[5], de esta forma al ser tan recientes lasregulaciones se encuentran muchos
profesionales en de esta forma al ser tan recientes las

Regulaciones se encuentran muchos profesionales en el sector que no tienen el
suficiente

Conocimiento para manejar estos residuos y mucho menos los contratados para la
mano de obraDe estas. A demas por las caracteristicas de los residuos inertes o mejor
dicho de los escombrosEn algunos paises ya se han establecido estas legislaciones
ambientales [6].

La Unién Europea ha publicado un documento donde se incluyen las regulaciones
sobre la calidad de los materiales reciclados provenientes de escombros de
construccion. También contempla la recuperacion de materiales para evitar su
contaminacion; la importancia del almacenamiento antes y después del procesamiento;
la clasificacion por categorias de calidad; realizar ensayos sobre las caracteristicas
fisicas de los materiales, y verificar su composiciéon y comportamiento después de ser
procesados. (Chavez, Mejia, & Bernal, 2012).

Panorama Actual

En el panorama internacional, especificamente de los paises industrializados, se
manifiesta el Reciclaje y reuso de los Residuos de Construcciéon y Demolicién como el
principal objeto de los Planes estratégicos, dirigidos a un manejo sostenible integral de
los recursos; sin embargo, en los Paises en via de desarrollo como Colombia, estas
actividades son enfocadas primeramente a los

Residuos Sdlidos Urbanos (RSU). [7] Bibliografia

Hoy en dia, los procesos de edificacion se inclinan por utilizar materiales con una
duracioén Limitada, razén por la cual se presenta la obsolescencia fisica o cultural de las
construcciones, por Ejemplo, una obra puede mantenerse durante 50 afios, pero existe
la necesidad de realizar Cambios prescindibles, incluso al momento finalizacion de la
obra 8]. Por tanto, la generacion De RCD es un problema, que por su volumen y flujo,
afecta directamente la perspectiva Ambiental, social y economica, por el constante
desarrollo en las areas urbanas y el crecimiento Demografico presente en las diferentes
ciudades [9].
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En el Distrito, al igual que en el resto del pais, los RCD tiene como sistema de gestion
el vertido -controlado en contadas ocasiones, pero sobre todo incontrolado-, los sitios
autorizados estan totalmente diseminados, siendo escasa cualquier otra alternativa de
valorizacion, reciclaje o reutilizacion, poco mas del 5 % a 10 % de este tipo de residuos
son sometidos a procesos de reciclaje y reutilizacion, en un par de empresas que a la
vez que expiden certificado de disposicién legal de escombros, comercializan
productos granulares que cumplen con la normativa colombiana para uso en
construccion. [10].

El Estado colombiano integré en su funcion legislativa los preceptos registrados en las
normas descritas en la Tabla No. 1, definida con informacion del “Anteproyecto para la
Gestion Integral de RC&D en el Distrito Capital. COAMBIENTE. 2009” [11].

Tabla 1. Normatividad Vigente en Colombia respecto al manejo de Residuos.

NORMATIVIDAD VIGENTE PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

NOMBRE DESCRIPCION

Consagra el Cédigo Sanitario Nacional y compilan las normas en materia
sanitaria en cuanto a la afectacion de la salud humana y el medio
ambiente; desarrolla algunos de los mas importantes aspectos con el
manejo de los residuos, desde la definicion de términos, hasta la forma
Ley 9 de 1979. de disposicidn autorizada para cierto cuerpo de residuos

Los Municipios, distritos o dreas metropolitanas cuya poblacién urbana
es 21.00.000 de habitantes Ejerceran las mismas funciones de los entes
de Vigilancia, verificacién y control de los entes con competencia sobre el
Medio Ambiente, de Las autoridades Municipales, Distritales o
Metropolitanas. Tendrdn la responsabilidad de efectuar el control de:

- Vertimientos y emisiones contaminantes.

- Disposicidn de desechos sélidos.

- Disposicién de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Ley 99 del 93

“Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos y se dictan
otras disposiciones” cita en el articulo 14 “Definiciones” numeral 14.24,
gue el tratamiento y el aprovechamiento de los residuos sélidos son
actividades complementarias del servicio publico domiciliario de aseo y
Ley 142 de 1994 gue por lo tanto le son aplicables todas las normas.

Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacién del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza
y recoleccién de escombros; y se dictan otras disposiciones”. En el
articulo 52 se argumentan las sanciones mediante comparendo

Ley 1259 de 2008 ambiental, por practicas que representen grave riesgo para la
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convivencia ciudadana

DECRETOS

Decreto 2811 de 1974.

“Por el cual se dicta el codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al medio ambiente”.
Este codigo regula elementos y factores ambientales, como
los residuos, basuras, desechos y desperdicios. En el titulo
11, articulo 35 se menciona la prohibicién de descargar sin
autorizacion los residuos y en general que deterioren los
suelos o causen dafio o molestia a individuos o nucleos
humanos

Decreto Nacional 1713 de 2002.

En su articulo 44, menciona que la recoleccién de escombros
es responsabilidad de los generadores en cuanto a su
recoleccion, transporte y disposicion en las escombreras
autorizadas. EI Municipio o Distrito y las personas
prestadoras del servicio de aseo son responsables de
coordinar estas actividades en el marco de los programas
establecidos para el desarrollo respectivo de Plan de Gestidn
Integral de Residuos sélidos —PGIRS.

Decreto 190 de2004.

“Plan de Ordenamiento Territorial”. Describe en el articulo
204, paragrafos 1 al 3, que “la disposicién inadecuada de
escombros es una probleméatica ambiental urbana que se
relaciona no so6lo con la invasion de espacio publico y
destrucciéon de ecosistemas (procesos de rellenos de
humedales), sino también con deficiencias en los sistemas
de acueducto y alcantarillado (obstrucciones)”. “Podran
localizarse escombreras en otras areas donde el paisaje esté
degradado, con concepto previo de la autoridad ambiental”.
Su utilizacion como escombrera debera contribuir a la
restauracion morfolégica y ambiental del area. “Las areas
deterioradas que hagan parte de la Estructura Ecolbgica
Principal podran constituirse como escombreras si la
recepcion de escombros se constituye en un medio para su
recuperacion ecoldgica, en estos casos el Plan de Manejo de
la Escombrera debera articularse al Plan de Manejo
Ambiental del area protegida”
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Decreto 838 de 2005

Decreto Distrital 312 de 2006. “

“Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002” articulo 23,
dice que los escombros que no sean objeto de un programa
de recuperacion y aprovechamiento deberan ser dispuestos
adecuadamente en escombreras cuya ubicacion haya sido
previamente definida por el municipio o distrito, teniendo en
cuenta lo dispuesto en la resolucién 541 de 1994 del
Ministerio de Medio Ambiente o la que la sustituya, modifique
o adicione y demas disposiciones ambientales vigentes

“por el cual se adopta el “Plan Maestro Integral de Residuos
Sdlidos”, se incorpora el manejo integral de escombros en el
eje Territorial-Ambiental, articulo 69 “Programa distrital de
Reciclaje y Aprovechamiento de residuos establece: evaluar
permanentemente la generacion de escombros por obras
publicas y construcciones privadas para proyectar la oferta y
dar sefales claras a la demanda. Informar a la UAESP un
plazo maximo de dos meses, contados a partir de la vigencia
del Decreto acerca de los planes de aprovechamiento
previstos, los agentes que participan en el proceso,
convenios y contratos vigentes y los volimenes estimados de
produccion

RESOLUCIONES

Resolucion 541 de 1994.

Resolucion 991 de 2001

Resolucion 114 de 2003

“Regula el tema de cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos de construccién, de demolicién y capa organica, suelo
y subsuelo de excavacién”.

Programa que debe desarrollar cada contratista para el realizar el
manejo adecuado de escombros, material reutilizable, reciclable, y
desechos que se generan en el interior de cada obra.

Se establece el “Manual Técnico Operativo para los Concesionarios del
Servicio de aseo de la ciudad”. En el Literal 2.4.3 define que Los
escombros generados por remodelaciones de vivienda que no requiere
de licencia de construccidon y cuya recoleccién sea solicitada por el
usuario, siempre y cuando su volumen sea menor o igual a 1m3 seran
atendidos por los concesionarios de aseo del distrito. Igualmente las
solicitudes de limpieza (literal c), que se refieren a la recoleccién de
escombros y desechos en las dreas o vias publicas, andenes y
separadores de vias, detectados por el concesionario o reportados por la
comunidad, la UESP o la interventoria
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Por la cual se regula técnicamente el tratamiento y o aprovechamiento
de escombros en el Distrito capital. (Derogada por la Resolucién 1115 de
Resolucion 2397 de 2011: 2012)

POR LA CUAL SE MODIFICA Y ADICIONA LA RESOLUCION 1115 DE
2012“Por medio de la cual se adoptan lineamientos técnico ambientales
para las actividades de aprovechamiento y tratamiento de residuos de
Resolucion 0932 de 2015 construccion y demolicion en el distrito capital. “

Acuerdos

Cadigo de Policia Establece lineamientos y normas de comportamiento
Acuerdo 79 de 2003 con relacion al manejo, transporte y disposicién de escombros.

1. MATERIALES Y METODOS

Investigacion. Caracterizacion de los RCD:

La base de esta investigacion es describir, cuantificar y cualificar el estado actual de
los residuos de la construccion llegando al estudio de la ciudad de Bogotaconociendo
los procesos actuales en obras de construcciéon, y cada una de las etapas de en las
gue se producen este tipo de residuos asi mismo tener el conocimiento de las falencias
en los procesos internos, referentes al manejo de los residuos e implementando
estrategias para mejorar dichos procesos.

Con lo anterior podemos cuantificar y cualificar, ya que nos permitié llegar a una
caracterizacion del estado actual del manejo de residuos en Colombia y el caso estudio
de Bogotd D.C. por esta razon logramos enfocar y caracterizar Los residuos
generados en las localidades de Tunjuelito, Ciudad Bolivar, Bosa, Kennedy y Usme;
gue constituyen el area de influencia del predio seleccionado. La cuantificacion se
obtuvo con datos suministrados por la SDA y la UAESP [12].

Para caracterizar las diferentes etapas del ciclo de vida de los escombros y su actual
manejo en la ciudad de Bogota es necesario cumplir con la siguiente metodologia:

Identificar los impactos sociales, ambientales y econdmicos generados por el (RCD)
residuos de construccion y demolicion. Debido a la inadecuada gestion y disposicion.

Identificacion, cuantificacion EL origen de los residuos Que Debemos conocer, qué
tipo de residuos estamos desechando, cuantos deshechos producimos y el origen de
produccion,se debe identificarlos y tipificarlos.Nos lleva a una caracterizacion mas
exacta para El Aprovechamiento del ciclo de vida de los materiales que permita, sacar
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su mayor potencial desde el momento de extraccion, produccion y su disposicion final.
Interactuando con el modelo de Las tres estrategias iniciales (reducir, reutilizar y
reciclar) son conocidas como el principio

De las 3R, término de uso comun en la disciplina de investigacion y gestiéon de los
RCDI[13].

Implementacion de medidas de gestion para los RCD en obra poniendo en practica los
procedimientos ambientales para efectuar un buen manejo dentro y fuera de la obra.
Potencializando los procesos del ciclo de vida de los materiales, fomentando
procedimientos para la reduccion de la generacion de los RCD gestionando la
disposicion final de la fraccibn no aprovechable de RCD en sitios legales. Tratarlo y
procesandolos s de manera adecuada para el objetivo de una planta de reciclaje es
conseguir el mayor porcentaje posible de agregados reciclados reaprovechamiento
de los RCDs, para la potenciacion y desarrollo de nuevos productos y materiales que
se integren nuevamente en los ciclos productivos y ciclos econémicos

Proponer tecnologias o0 modelos logisticos sostenibles, para el manejo de técnicas
para la reutilizacién y recuperacion del (RCD), ya que se ve severamente afectada,
manteniendo practicas constructivas inadecuadas, generando impactos ambientales.

Fomentar procesos de logistica dentro de la construccion, para utilizar dentro de la
puesta en obra, esos mismos materiales, antes de que se llegue a una Ultima
disposicion del material, Bajando los porcentajes de (RCD).

1.1. CARACTERIZACION DE ESCOMBROS
El siguiente diagnostico se cuantifica el

En Bogota D.C., la resolucion 1115 del 2012 lo define por su origen y
composicidén bajo el entendido que son aquellos “...que se generan durante el
desarrollo de un proyectoconstructivo, entre los cuales se pueden encontrar los
siguientes tipos, segun se relacionan en la siguiente tabla 1.
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Tabla No. 1. Tipo de residuos generados en obra:

TIPO DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

TIPO MATERIAL APLICACION
TIPO | INERTES PETREOS No asfalticos concretos lozas ceramicos ladrillo
Inertes
pétreos
TIPO I Asfalticos Mezclas pétreas con asfalto
Arcillas no expandibles
Inertes . .
Arcillosos Arcillas expandibles
TIPO 1l Recebos
Madera
. Plasticos
NO Peligrosos PVC Otros residuos de demolicion de
TIPO IV estructura (no de infraestructura).
Asbestos / Amiantos
TIPOV RESPE Lodos del Sistema Sanitario
Pidones de suelo orgénico
(Tierra Negra)
Horizonte Cespedones (pasto kikuyo,
TIPO VI Organico otras especies
Acero
Aluminio
TIPO I Metalicos Cobre

Tabla 6. Clasificacion de residuos generados en una obra civil
Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente, 2012

Tabla No. 2. Se observa la composicion resultante de muestras en Bogota, con una
distribucion porcentual de cada uno de ellos [14].

Composicién de los RCD en Bogota

COMPOSICION TONELADAS | PORCENTAIJE
Residuos Organicos | 0,115 0,006%

Otros Escombros 55,218 3011%
Vidrio 37,062 2021%
Tierra 345,930 18864%
Textiles 16,885 0,921%
Plasticos 20,653 1126%
Papel 1,521 0,083%
Marmol 12,152 0,663%
Madera 45,151 2460%
Lamina de yeso 19,364 1056%

ESTRATEGIAS DE
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Ladrillo 338,538 18461%
Icopor 7,433 0,405%
COMPOSICION TONELADAS | PORCENTAIJE

Hierro y Bronce 0,204 0,011%
Guadua 3,813 0,208%
Gres 78,505 4281%
Granito 45,165 2463%
Concreto 499,051 27214%
Cobre 2,570 0,140%
Caucho 10,643 0,580%
Cartén 0,397 0,022%
Ceramica 167,621 9141%
Asfalto 21,874 1193%
Asbesto 76,570 4175%
Arena 23,751 1295%
Agregados 1,505 0,082%
Acero 2,103 0,115%
Totales 1,833,794 100000%

Fuente: A. Chavez, 2013 [14]

1.1.1. ORIGEN DE LOS ESCOMBROS

De manera general, las obras publicas y privadas en la ciudad de Bogota producen
escombros en las siguientes etapas de su ejecucion:

1.1.1 Escombros de Excavacion.

La excavacion es una actividad basicamente de corte y cargue de suelo, la cual se
Realiza generalmente de forma mecéanica. Los materiales generados por esta actividad
son la capa orgéanica, residuos de material vegetal y para el caso de Bogota materiales
inorganicos como los suelos arcillosos.

En un porcentaje del 20% al 30% este tipo de escombro es generado por las obras

De construccion de los proyectos de caracter publico3.

11.2 Escombros de Demolicion

La demolicibn es una actividad realizada mediante la destruccion total o parcial
deestructuras o construcciones, generalmente para la construccion de nuevas obras.
Las demoliciones producen residuos como metales, maderas, ladrillos,
aluminios,vidrios, materiales de cubiertas, concretos, etc.

Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano, Oficina de Gestion Ambiental, Bogota,
2013

1.1.3 Escombros de Construccion.

Las actividades de construccion estan constituidas basicamente por el pilotaje o
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Cimentacion, instalaciones de redes de servicios publicos, fundicién y armazén de
Estructura y acabados interiores y exteriores.
Los Escombros de las obras de construccion se pueden dividir en dos (2) grupos:

e Los sobrantes inertes, tales como arenas, concretos, ladrillos, pétreos, metales y

vidrios.
e Los sobrantes asimilables a residuos ordinarios como maderas, plasticos,
cartones y papeles.

1.1.4 Escombros de Remodelacion o Adecuacion
Este tipo de escombro se genera en pequefias obras realizadas principalmente en
Viviendas y los residuos producidos son de iguales caracteristicas a los escombros De
Demolicién. Aunque en las obras de infraestructura es posible que se realice solamente
una delas actividades descritas, lo comUn es que existan dos o mas durante la
ejecucion del proyecto. Es decir, durante la ejecucion de la mayoria de las obras
publicas y privadas de la ciudad existen las etapas de Excavacion y Descapote y la de
Construccién. En algunos casos puntuales, como la Construccion y Adecuacion de las
Troncales de Transmilenio, proyecto que se adelanta en Bogota desde el afio 2000 y el
cual consiste en el Disefio, Adecuacion y Construccion de vias Troncales destinadas
para el uso del Sistema de transporte masivo conocido como Transmilenio y en la
ejecucion de obras de nuevas vias, existen las dos etapas mencionadas, mas la etapa
de demolicion de estructuras previamente establecidas. Esta circunstancia hace que la
generacion de escombros en las obras de infraestructura se realice durante casi toda la
etapa de ejecucion de la obra, incluyendo para algunos casos puntuales la generacion
de escombros durante las etapas de mantenimiento de las obras.
1.2. RECOLECCION DE RCD EN LA CIUDAD DE BOGOTA
De acuerdo al documento Escombros Cero — Manejo integral de los escombros en
La ciudad de Bogota, la recoleccion de RCD domiciliarios o clandestinos se realiza
através de los Concesionarios de Aseo que prestan el servicio de recoleccién de
Residuos solidos ordinarios bajo la coordinacion de la UAESP y son los encargadosde
la recoleccion de escombros de origen domiciliario y de arrojo clandestino enareas
publicas. Estas empresas recogen, transportan y llevan a las plantas detratamiento o
sitio de disposicion final de escombro (RCD). Actualmente losescombros recogidos por
la UAESP se estan llevando directamente al Relleno
Sanitario Dofia Juana, Se tiene previsto que en el proximo afio este material se
Dispondra adecuadamente en un sitio diferente al Relleno Sanitario Dofia Juana.
Los contratistas que desarrollan las obras de infraestructura o mantenimiento del
Distrito son los encargados de coordinar el transporte de los RCD que generan las
Empresas publicas desde el sitio donde se genera el RCD hasta el sitio deDisposicién
final, Para esta labor emplean volquetas de diferentes capacidades.
En el sector de obras privadas se tienen dos modalidades de construccion, una
Directa por la empresa propietaria del desarrollo y la otra modalidad es contratar la
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Construccion del proyecto con otra compafiia. Las dos modalidades sub contratan
eltransporte de los RCD que generan; estas empresas contratan o0 colocan
vehiculospropios para transporte de RCD desde donde se genera hasta el sitio de
Disposicion final, y para esta labor emplean volquetas de diferentes.

1.3 RECOLECCION DE RCD EN LA CIUDAD DE BOGOTA

De acuerdo al documento Escombros Cero — Manejo integral de los escombros en

La ciudad de Bogota, la recoleccion de RCD domiciliarios o clandestinos se realiza
através de los Concesionarios de Aseo que prestan el servicio de recoleccion de
Residuos sdlidos ordinarios bajo la coordinacion de la UAESP y son los encargadosde
la recoleccion de escombros de origen domiciliario y de arrojo clandestino enAreas
publicas. Estas empresas recogen, transportan y llevan a las plantas deTratamiento o
sitio de disposicién final de escombro (RCD). Actualmente losEscombros recogidos por
la UAESP se estan llevando directamente al RellenoSanitario Dofla Juana, Se tiene
previsto que en el proximo afio este material seDispondra adecuadamente en un sitio
diferente al Relleno Sanitario Dofia Juana.

Los contratistas que desarrollan las obras de infraestructura o mantenimiento del
Distrito son los encargados de coordinar el transporte de los RCD que generan las
Empresas publicas desde el sitio donde se genera el RCD hasta el sitio de

Disposicion final, Para esta labor emplean volquetas de diferentes capacidades.

En el sector de obras privadas se tienen dos modalidades de construccién, una

Directa por la empresa propietaria del desarrollo y la otra modalidad es contratar la
Construcciéon del proyecto con otra compaifia. Las dos modalidades sub contratan
elTransporte de los RCD que generan; estas empresas contratan o colocan vehiculos
Propios para transporte de RCD desde donde se genera hasta el sitio de

Disposicion final, y para esta labor emplean volquetas de diferentes capacidades

Materiales RCD susceptibles de aprovechamiento:

e Productos de excavacion y nivelaciones y sobrantes de la adecuacion del
terreno (tierras y materiales pétreos no contaminados productos de la
excavacion).

e Arcillas, bentonitas y demas productos usados para cimentaciones y pilotajes.

e Pétreos: Concretos, arenas, gravas, gravillas, trozos de ladrillos y bloques,
ceramicas, sobrantes de mezcla de cementos y concretos.

e No pétreos: vidrios, aceros, hierros, plasticos, metales, cartones, yesos, Dry
Wall.

El listado de materiales susceptibles de reutilizacion, tratamiento y aprovechamiento
cambiara a medida que aparezcan nuevos materiales y tecnologias, por lo tanto no se
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limita al anterior listado, se agregaran nuevos materiales a medida que aparezcan

(SDA, 2012).
Residuos no aprovechables:

» Materiales aprovechables contaminados con residuos peligrosos.
» Materiales que por su estado no pueden ser aprovechados.

* Residuos peligrosos: este tipo de residuo debe ser identificado y manejado de
acuerdo a los protocolos establecidos para cada caso.
» Otros residuos con normas especificas: Amianto, asbesto cemento (tejas de Eternit)
Electronicos, biosanitarios, etc. y demas que aparezcan en terreno.

Tabla No. 3. Tipo de residuos generados en obra:

RESIDUOS ALTAMENTE RECICLABLES

RESIDUOS DE EXCAVACION

RESIDUQOS SALIDOS

PREFABRICADOS DE MORTERO O CONCRETO

SUELO ORGANICO

CARTON

SUELO NO CONTAMINADO Y
MATERIALES ARCILLOSOS, GRANULARES
Y PETREOS NATURALES, CONTENIDOS EN

CONCRETO SIMPLE ELLOS. MADERA
OTROS MATERIALES MINERALES NO
CONTAMINADOS Y NO PELIGROSOS
CONCRETO ARMADO CONTENIDOS EN EL SUELO. METALES
CERAMICOS PAPEL
CONCRETO ASFALTICO PLASTICO

CONCRETO ASFALTICO(PRODUCTO DEL
FRESADO, PRODUCTO DE MAMPOSTERIA)

RESIDUOS DE PODAS,
TALA Y JARDINERIA.

BLOQUES

PANELES DE YESO

MORTERO

VIDRIO

PREFABRICADOS DE ARCILLA RECOCIDA
(TABIQUES,LADRILLOS,BLOQUES,ETC)

Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano, Oficina de Gestion Ambiental, Bogota,

2013
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2. RESULTADOS

Los resultados esperados a los que se quiere llegar con este documento es
caracterizar, valorizar los elementos y materiales obtenidos del RCD, aprovechando los
subproductos o0 sustancias fisico-quimicas de los materiales. Ejemplificar los
procedimientos en la actualidad del manejo del RCD en la construccion y poder llegar a
conocer la materialidad se puede aprovechar, en los cuales por los inadecuados
manejos se pierde. Mejorar las practicas de gestion de manejo del RCD dentro de cada
proceso constructivo, es decir incluir las mejoras dentro de las actividades o
cronogramas de construccion como actividad prioritaria para hacer el cumplimiento de
dichas practicas.La disposicion final de los materiales es un tema preponderante, ya
que se puede aprovechar las propiedades de los materiales y cualificarla disposicion
final de la fraccion no aprovechable de RCD, en sitios legales. Tratarlo y
procesandolos s de manera adecuada para el objetivo de una planta de reciclaje, es
conseguir el mayor porcentaje posible de agregados reciclados reaprovechamiento
de los RCD, para la potenciacion y desarrollo de nuevos productos y materiales que
se integren nuevamente en los ciclos productivos y ciclos econdmicos.

Para la reduccion del RCD se establecen estrategias dentro de cada etapa de la
construccion en la que se puede llegar a producir RCD asi mismo Dentro de la
jerarquia del aprovechamiento del manejo de los residuos de la construccion podemos
empezar con  Valorizar los elementos y materiales obtenidos de los RCD
aprovechando Las materias, subproductos y sustancias que contienen.

Figura 1. Etapas constructivasde una obra:
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Etapas
constructivas

Demolicién

_

Fuente:http://ambientebogota.gov.co/es/web/escombros/documentos.

Figura 2. Resumen de estrategias propuestas dentro de funcionamiento en obra para la

reduccion de RCD

PROYECTO

ESTRATEGIAS PARA REDUCCION DE RCD EMN OBRA

. Establecer |a cantidad y |a naturaleza de los
residuos
. Capacitacion desde la planeacidn del

proyecto sobre Los gestores autorizados de residuos

. Establecer las caracteristicas

. Disponer de |as herramientas y equipos
necesarios para cada
actividad en |a obra.

- . Utilizar el material necesario ya
presupuestado 3 las
lineas civiles arquitectdnicas ya disefiadas y
planificadas

. Descargar en forma ordenada y organizar los
materiales y elementos
correctaments.

. Coordinar los suministros y transporte de
materiales, con el fin
de evitar pérdidas y mezclas indeseables.

+ Evitar que los materiales que se estén generando
como residuos se mezclen con otro tipo de
materiales, en especial con los catalogados como
peligrosos (ver Decreto 4741 de 2005).

ETAFPAS DE EXCAVACION Y CONSTRUCCION, EN
LOS QUE SE PRODUCE RCD

actividades en la
Obra no estén contaminados con otros tipos de
materiales que

base en las caracteristicas de la obra, se adecuaran
sitios
Para el almacenamiento temporal de residuos de
construccidn demolicidn a reutilizar o para su
posterior disposicidn final, los Cuales deben estar
debidamente sefializados y cubiertos con materiales
que eviten la accién erosiva del aguay el viento

. Establecer las caracteristicas

. Disponer de las herramientas y equipos
necesarios para cada
actividad en la obra.

. . Utilizar el material necesario ya
presupuestado a las
lineas civiles ,arquitectdnicas ya disefiadas y
planificadas

. Descargar en forma ordenada y organizar los

materiales y elementos
correctaments.

. Coordinar los suministros y transporte de
materiales, con el fin
de evitar pérdidas y mezclas indeseables.

* Evitar que los materiales que se estén generando
como residuos se mezclen con otro tipo de
materiales, en especial con los catalogados como
peligrosos (ver Decreto 4741 de 2005).

Las estrategias para efectuar |a separacidn en la
fuente son las siguientes:

Procedimi para la sep ion en la fuente de los
RCD

Revizar que los materiales sobrantes de las
actividades en la obra no estén
contaminados con ofros tipos de materiales
catalogados como peligrosos.

Si estan contaminados, se deberan manejar comao
residuo peligroso.

Con base en las caracteristicas de la obra, se
adecuaran sitios para el almacenamiento
temporal de residuos de construccidn y demolicidn a
reutilizar y disponer en sitios de disposicidn final de
RCD, los cuales debenestar debidaments
sefializados v cubiertos con materiales que eviten
laaccidn erosiva del aguay el viento. Estas zonas
deben contar con canalesperimetrales y sus
respectivas estructuras de control de sedimentos.
Lasareas destinadas para tal fin deben estar
definidas desde el disefio delPlan de gestidn

Para la actividad de demolicidn, el proceso para
obtener una separacidn
en la fuente debe serla demaolician selectiva.

Los residuos se ubicaran en contenedores o
zonasclaramente identificadas
y destinadas paratal fin, como “Punto limpio o Punto
ecoldgico”, donde se efectle 1a seleccidn de acuerdo
al tipo de residuo a ser aprovechado.

Si es necesario se dispondrd temporalments en un
sitioc adecuadopara tal efecto, para luego serrecogido
por los recicladores o por el gestor
externo autorizado.
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* Estrategias para la reutilizacion de los RCD

* Etrategias para el reciclaje de los RCD

para la di ion final de los RCD

« Procedil

Estrategias para efectuar la reutilizacion:

Unavez se generan los residuos de construccidn y
demolicidn, va clasificados y separados

Los RCD se podran reutilizar siempre y cuando no
estén mezclados con materia organica, plasticos,
maderas, papel, hierro o sustancias peligrosas. Esta
prohibida la reutilizacién in situ de RCD sin su previa
clasificacidn (ordinarios, especiales y peligrosos).

Deben ser retirados del espacio plblico, en un plazo
no a 24 horas después de haber sido generados, (de
acuerdo a lo dispuesto en el mayor paragrafo 1 del
articulo 2, de la Resolucidn 357 de 1997) para su
aprovechamiento disposicidn transitoria o final, si es
el caso de obras sobre el espacio plblico.

* Los residuos sobrantes a los que no se les haya
atribuido un aprovechamiento, se deberan disponer
en los sitios de disposicidn final de RCD autorizados
porla Secretaria Distrital de Ambiente o la
Corporacidn AutdnomaRegional de Cundinamarca —
CAR, segln su ubicacidn geografica.

= El generador de RCD debe acreditar la legalidad del
sitio de disposicidn final, mediante |a existencia de
una resolucidn o auto que otorgue conceptode
viabilidad ambiental v le permita al sitio prestar ese

Los materiales susceptibles de reutilizacidn son:
vigas, pilares, cerchas, elementos prefabricados,
puertas, ventanas, revestimientos prefabricados, tejas,
estructuras ligeras, soleras, claraboyas y chapas,
barandillas,
falsos techos, pavimentos sobrepuestos, piezas de
acabado y mobiliario de cocina

Las tierras que no puedan ser reutilizadas en la
misma obra deben ser
retiradas por un transportador debidamente registrado
y capacitado, de
acuerdo a lo determinado por la SDA.

La arena, grava, y demas aridos, pétreos, ceramicos,
concreto y cemento
se pueden reutilizar como base para carreteras y para
nivelar y estabilizar
suelo y terraplenes. Los materiales con alta
probabilidad a ser
reciclados segun investigaciones son: concreto,
cerdmicos, cemento y
ladrillos, los cuales se pueden reutilizar para la
elaboracidn de adoguines,
fachadas, bases para columnas, produccidn de
morteros y fabricacidn de
cementos

Cada material tiene una forma dnica de ser reciclado.
Esto depende de sus propiedades fisicoquimicas y
del destino que éste vaya atener en el mercado.

+ Coordinacion de volguetas en |a salida de volguetas
de la obra con volguetas que cumplan con todos los
estandares de seguridad industrial para la reduccionn

Se recomienda consultar las distintas alternativas de
reciclaje para cada material que se separe de los
residuos finales de la construccion y la demalician.

Los materiales de origen pétreo pueden
reincorporarse a su ciclo productivo mediante un
proceso de trituracidn y cribado, con la ubicacidn de
una planta mavil en frentes de obra, cumpliendo asi
con lo dispuesto en
la Resolucidn 1115 de 2012, que prevé un
aprovechamiento inicial del 5% de RCD a partir de
agosto de 2013; cada afio dicho porcentaje
aumentara
en cinco (5) unidades porcentuales hasta alcanzar
minima un 25% del volumen o peso del material
utilizado en la obra para su construccidn.

d de dispercion de material particulado del RCD

Recomendada para producir materiales reciclados de facil aplicacibn en obras de
construccion, reduciendo el volumen de los RCD destinados al relleno sanitario, a partir

de su cribado y trituracion permanente [15].

FIGURA3.RESUMEN DE MONTAJE PLANTA RCD
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Tolva - Almacenamiento

Banda Transportadora

Demoticida selectiva

Banda Transportadora con tres tipos de escombros tipo AByC
Cribado primario (agregados finos: < 5 mm y agregados pruesos > 40 mm)
Triturador primario con recirentacidn (agregados gruesos)
Separador magnético (retrada de metales)

Cribado secundario

Recogida agregados entre 0 - 5 mm

Recogida agregados entre 5 - 10 mm

Recogida agregados entre 10 - 40 mm

Banda transportadora con agregados eatre 10- 40 mm
Triturador secundario

Clasificador

Banda transportadora con agregados entre 540 mm

Recogida agregados fmos

Cribado tercario

BRecogida agregados entre 0 - 5 mm

Recogida agregados entre 5 - 10 mm

Recogida agregados entre 10 - 40 mm

SEESBLRELREBYMIanE wEr

FUENTE: [15].
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3. CONCLUSIONES.

A pesar de las mejoras legales que se implementan en el pais aun se desconocen las
empresas constructoras que hacen cumplimiento de los planes de manejo ambiental,
antes y después de las etapas constructivas, desconociendo los procesos de
funcionamiento dentro de la marcha en obra.

Con el presente articulo hacemos énfasis en la reduccion de los residuos de la
construccion mediante estrategias de reduccién, reutilizaciéon , reciclaje , facilitando la
llegada del material a plantas estratégicas dentro de la ciudad, de Bogota, generando,
materiales para nuevas propuestas de disefio.
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