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I. RESUMEN

La presente politica publica establece los objetivos, metas, indicadores y lineas de
accion estratégica para el ahorro y uso eficiente del agua en el sector doméstico de la
ciudad de Bogot4, la politica tiene una viabilidad para desarrollarse en un horizonte de
12 afios, iniciando en el tiempo del gobierno Bogot4d Humana, realizado por la alcaldia
Mayor de Bogota

Esta politica surge por la necesidad de buscar una mejor calidad de vida de los
usuarios, especificamente los de los estratos 1, 2 y 3, del recurso hidrico que se
abastecen del agua proveniente de las plantas de tratamiento de agua potable, como
por ejemplo la planta de Tibitoc, localizada en Tocancipa o la planta Wiesner, localizada
via la Calera. Lo que se busca con las herramientas presentadas en este documento
bajo el enfoque de un derecho comparado , donde la variable central es la calidad de
vida y esta puede verse influenciada por la disminucion de costos en un recibo,
considerando que es consecuencia no unicamente de aplicar tecnologias ahorradoras
gue permitan disminuir estos costos, sino a su vez el hecho de generar menos caudal
de residuos liquidos lo que minimiza también los costos de descontaminacion, es
generar una conciencia ambiental donde la comunidad vea la ganancia de esta politica
desde el punto de vista econémico y asi mismo en su calidad de vida.

Por otro lado, esta politica es una de las herramientas que requiere la Ley 377 de 1997
de “Programa de ahorro y uso eficiente del agua”, para poder tener un acercamiento, y
asi mismo un cumplimiento con lo planteado por este acto administrativo. Es por esto
gue adicional a este documento se expedira un documento CONPES de Politica para la
implementacion de las Tecnologias Ahorradoras de agua para las viviendas del Distrito
Capital, en consideracion al valor estratégico que tiene el agua para el desarrollo de las
actividades econdmicas de la ciudad y con una vision mas regional, del pais.

Finalmente, la presente politica publica estd estructurada a partir de una previa
identificacion de antecedentes normativos, de politica y de marco institucional,
posteriormente se cuenta con un diagnostico frente al estado de las cuencas
abastecedoras del recurso hidrico para las plantas de tratamiento de agua potable y de
los usuarios de este mismo. A su vez, se plantean unas tecnologias a las cuales
pueden acogerse los usuarios segun sus capacidades y se concluye con los principios,
objetivos y lineas de accidn.
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ABSTRACT

This plan sets out the objectives, targets, indicators and strategic lines of action for the
conservation and efficient use of water in the domestic sector of Bogota city, the policy
has a feasibility to be develop in a horizon of 12 years, starting during the government
time Bogota Humana, conducted by the mayor of Bogota.

This plan arises from the need to look for a better quality of life for users, specifically
those in strata 1, 2 and 3, the hydric resources that are supplied from water treatment
plants for potable water, such as Tibitoc plant, located in Tocancipa or the Wiesner
plant, located via La Calera. What is sought with the tools presented in this document
under the approach of the comparative law, where the central variable is the quality of
life and it can be influenced by diminution in costs in a statement, considering that it is a
result not only of applying saving technologies that may decrease these costs, but in
turn the fact generate less residual flow which also minimizes decontamination costs, is
to generate environmental awareness where the community sees this policy gain from
the economic point of view and likewise in their quality of life.

On the other hand, this plan is one of the tools required by the Law 377 of 1997
"Program of conservation and efficient use of water" in order to have an approach, and
likewise raised compliance with this administrative act. That's why in addition to this
document will be expedited a document CONPES of the plan for implementation of
water-saving technologies for Capital District residences, considering the strategic value
of water to the development of economic activities in the city and a more regional vision,
of the country.

Finally, the present plan is structured from a previous identification of regulatory
antecedents, plan and institutional framework, subsequently it has a diagnosis of the
state of river basin water resource supplying for water treatment plants and users of the
same. In turn, it raises some technologies which can benefit users based on their
capabilities and concludes with the principles, objectives and lines of action.
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A. Visién

De acuerdo con los principios constitucionales en Colombia, el agua se considera como
un derecho fundamental y, se define, de acuerdo con lo establecido por el Comité de
Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales, como “el derecho de todos de disponer
de agua suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso personal o
doméstico”. El agua se erige como una necesidad basica, al ser un elemento indisoluble
para la existencia del ser humano. El agua en el ordenamiento juridico colombiano tiene
una doble connotacién pues se erige como un derecho fundamental y como un servicio
publico. En tal sentido, todas las personas deben poder acceder al servicio de
acueducto en condiciones de cantidad y calidad suficiente y al Estado le corresponde
organizar, dirigir, reglamentar y garantizar su prestacion de conformidad con los
principios de eficiencia, universalidad y solidaridad.

Asi mismo, las obligaciones del estado estan encaminadas a que se realicen acciones
positivas con el fin de facilitar, proporcionar y promover la plena efectividad del derecho
por medio de medidas legislativas, administrativas, presupuestarias y judiciales, que
posibiliten a los individuos y comunidades el disfrute del derecho al agua potable e
impone al Estado que adopte medidas positivas que permitan y ayuden a los
particulares y las comunidades a ejercer el derecho al agua, tome medidas para que se
difunda informacién adecuada sobre el uso higiénico del agua, la proteccion de las
fuentes de agua y los métodos para reducir los desperdicios de agua y garantice el
acceso a una cantidad suficiente salubre, aceptable y accesible para el uso personal y
domeéstico de agua, en los casos en que los particulares o los grupos no estan en
condiciones, por razones ajenas a su voluntad, de ejercer por si mismos ese derecho
con ayuda de los medios a su disposicion.

Desde la perspectiva del derecho comparado se establece la preocupacion por la
conservacion del medio ambiente y la calidad de vida del hombre en condiciones de
equilibrio, Segun la sentencia T546 de 2009 de la Magistrada Ponente Maria Victoria
Calle Correa: “Los servicios publicos de acueducto y alcantarillado son indispensables
para llevar una vida en condiciones dignas. Asi, cuando una persona se ve
imposibilitada para realizar el pago de los mismos, no se debe suspender la prestacion
del servicio sino la forma en que se presta, vale decir, “debe cambiar la forma en que se
suministra el servicio y ofrecerle al destinatario final unas cantidades minimas basicas e
indispensables, en este caso, de agua potable”.
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Fuente: “http://chiisanosekai.blogspot.com/2010/10/el-agua.html”
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ANTECEDENTES DE POLITICA Y NORMATIVOS

A. Antecedentes de politica

El estado colombiano ha reconocido la importancia de los servicios basicos, al
comprometerse en diferentes cumbres internacionales, “tales como la Conferencia
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992), la Conferencia Internacional sobre
Poblacion y Desarrollo (1994), la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Social (1995), la
Sesion Especial a favor de la Infancia (2002) y la Cumbre Mundial sobre Desarrollo
Sostenible (2002).™

Dichos compromisos se plasmaron también en la Constitucion Politica de Colombia,
cuando se habla de la proteccién del medio ambiente (articulo 79), la cobertura, calidad
y financiacion de los servicios publicos (articulo 367), subsidios para pago de tarifas de
servicios (articulo 368) y la prestacion del servicio (articulo 369 y 370). Por lo tanto en el
marco constitucional se destacan:

e Articulo 8. Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas
culturales y naturales de la Nacion.

e Articulo 58, inciso 2. (...) La propiedad es una funcidon social que implica
obligaciones. Como tal, le es inherente una funcion ecoldgica.

e Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas especiales de importancia ecolégica y fomentar la educaciéon para el
logro de estos fines.

e Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion
0 sustitucion.

Ademas, deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.
Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas.

e Articulo 95, numeral 8. La calidad de colombiano enaltece a todos los
miembros de la comunidad nacional. Todos estan en el deber de engrandecerla

! UNICEF Colombia. En: http://www.unicef.com.co/situacion-de-la-infancia/el-agua-potable/. Consultado el 03 de
enero de 2012.
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y dignificarla. El ejercicio de los derechos y libertades reconocidos en esta
Constitucion implica responsabilidades.

Toda persona esté obligada a cumplir la Constitucion y las leyes.

Son deberes de las personas y del ciudadano:

(...)

8. Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano.

e Articulo 366. El bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion son finalidades del Estado. Ser& objetivo fundamental de su actividad
la solucion de las necesidades insatisfechas de salud, de educacion, de
saneamiento ambiental y de agua potable.

Para tales efectos, en los planes y presupuestos de la Nacién y de las entidades
territoriales, el gasto publico social tendra prioridad sobre cualquier otra
asignacion.

En la normatividad colombiana se abordan “las tematicas del agua, el alcantarillado, la
disposicion de basuras y demas servicios publicos domiciliarios a través de un conjunto
de leyes que buscan dar garantia a estos derechos”. Dentro de las que se encuentran
la ley 142, promulgada en julio de 1994, “por la cual se establece el réegimen de los
servicios publicos domiciliarios”, buscando dar cumplimiento al mandato constitucional,
de brinda las condiciones adecuadas, para que los ciudadanos gocen de servicios
publicos de calidad, de forma equitativa y con eficiencia.

En el 2009 el Proyecto de Acuerdo 204 del Concejo de Bogota D.C. "por medio del cual
se crea el programa "Bogota Aquapresta” busco promover el uso racional del agua en
hogares del Distrito Capital, a través de una estrategia en la cual la cooperacion entre el
Distrito y los ciudadanos redunde en un ahorro significativo del consumo de agua de la
ciudad. Esta estrategia se realizara a través de la reconversion de sistemas hidraulicos,
como cisternas, griferias y la instalacion de reguladores de presidon de entrada de agua
y demas sistemas de ahorro, esto se hara por medio de la creacion de un PRESTAMO
DIFERIDO EN CUOTAS, AJUSTADAS A INFLACION Y SIN INTERESES, QUE
SIRVA DE AYUDA Y ALIENTE A LOS RESIDENTES DE ESTRATOS 1,2 Y 3 A
REFORMAR SUS VIVIENDAS.

Acuerdos Distritales
e Acuerdo 079 de 2003. Coédigo de Policia de Bogota D.C.

Articulo 58, Numeral 1. Deberes generales para la conservaciéon y proteccion
del agua. Los siguientes, son deberes generales para la proteccién del agua:

2 UNICEF Colombia. En: http://www.unicef.com.co/situacion-de-la-infancia/el-agua-potable/.
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a) Ahorrar agua y evitar su desperdicio en todas las actividades de la vida
cotidiana y promover que otros también lo hagan, y

e Acuerdo Distrital 347 de 2008 "Por el cual se establecen los lineamientos de
la Politica Puablica del agua en Bogota, D. C.": la cual tiene por objeto
establecer los lineamientos para una politica publica de la gestién y
administracion del agua en el Distrito Capital, a fin de recuperar y conservar el
equilibrio natural del ciclo hidrico del mismo y asegurar que los habitantes
satisfagan sus necesidades actuales sin comprometer las de las generaciones
futuras.

Articulo 3°. Cultura del agua. La Administracion Distrital fomentara una cultura del
uso de agua bajo las siguientes directrices:

a) Aprovechamiento sostenible. El agua en sus dos manifestaciones, superficial y
subterranea, debera aprovecharse en el Distrito Capital en forma sostenible y en
cantidades proporcionales para cualquier actividad debidamente concesionada o
autorizada de conformidad con la normatividad correspondiente, a partir de la
priorizacion de los usos del agua realizado por la autoridad Ambiental.(...)

b) Incentivos y Acciones. Se estableceran incentivos para impulsar la cultura del
agua en la ciudad; de igual forma se promovera y coordinara con las entidades
distritales, las localidades, las organizaciones no gubernamentales, el sector
educativo, el sector privado, las comunidades indigenas y comunidad en general,
campafas educativas y capacitaciones, sobre la conservacion del agua y su
entorno, la disponibilidad de la misma; su valor cultural, social, ambiental y
economico, como el conocimiento y conciencia del uso racional del agua, entre
otras.

Articulo 5°. Lineamientos estratégicos. La politica publica del agua se formulara
en los siguientes lineamientos estratégicos, conforme a lo establecido en la Ley:

a) Eficiencia y ahorro del agua. Las empresas de acueducto y alcantarillado que
presten su servicio en el Distrito Capital y demas usuarios del agua, deberan
presentar ante las Autoridades Ambientales correspondientes, el programa de
uso eficiente y ahorro del agua.

B. Antecedentes normativos

Los aspectos a tener en cuenta para establecer el marco normativo de la Politica
Publica de Tecnologias Ahorradoras de Agua en el Distrito Capital se especifican en la
Tabla 1.



Tabla 1. Normativa referente al ahorro y uso eficiente del agua
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MARCO LEGAL NORMATIVO

NORMAS . 2
APLICABLES CARACTERISTICAS JUSTIFICACION &
GENERALES

Aplica wva que su

La  Constitucién  Politica objetivo es conservar

Nacional, que se constituye v usar racionalmente

Constitucion en el marco legal superior los recursos
Politica de que recoge gran parte de los mnaturales, como el
Colombia enunciados sobre el manejo agua. Garantizando
www.alcaldiabogota, v conservacién del medio un desarrollo
Z0V.CO ambiente, recursos naturales sostenible v un

v derechos ambientales de
las personas.

ambiente sano para
todos.

Por la cual se crea el

Ministerio de  Ambiente

Vivienda v Desarrollo  aAplica ya que su
Ley 99 de 1993. Ley Territorial MAVDT, s ghjetivo es la
general ambiental reordena el sector piblico conservacién del
de Colombia, encargado de la gestidn ¥ medio ambiente y los
www.alcaldiabogota. conservacion del medio jacursos  naturales
ZOV.CO ambiente y los recursos japovables.

naturales renovables, se

organiza el SINA v se dictan

otras disposiciones.

Por la cual se establece el

programa para el uso
Ley 373 de 1997 eficiente v ahorro del agua. Aplica por que

Programa de uso
eficiente y ahorro
del agua.
www.alcaldiabogota.

ZOoV.CO

El objetivo general de la Ley
es  propender por un
adecuado uso del recurso
hidrico en tode el pais v
crear conciencia en los
diferentes usuarios sobre
esta necesidad.

establece los pasos a
seguir para llevar a
cabo un programa de
ahorro ¥ uso eficiente
del agua
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Decreto 3100 Z003
Tasas Retributivas.

www.alcaldiabogota.

ZOV.CO

Por medio del cual se
reglamentan las tasas
retributivas por la utilizacién
directa del agua como
receptor de los vertimientos
puntuales v se toman otras
determinaciones.

Decreto 3102 de
1997 Instalacion de
Equipos

ahorradores e
implementos de
bajo consumo de

agua.
www.alcaldiabogota.

EDV.CCI

Por el cual se reglamenta el
articulo 15 de la Ley 373 de
1997 en relacion con la
instalacion de equipos,
sistemas e implementos de
bajo consumo de agua.

Aplica ya que en

ella se
reglamenta la
instalacion de
equipos v

sistemas de bajo
consumo de agua
(equipos
ahorradores).

SANITARIAS Y AMBIENTALES

Decreto 475 de
1998. Calidad del

agua potable.
www.indumil.gov.co

Por el cual se expiden
normas técnicas de calidad
del agua potable.

Aplica para
determinar las
condiciones de
calidad del agua

lluvia, que se desea
captar para suplir
las necesidades de
riego de zonas
verde y limpieza de

exteriores e
interiores.
Aplica wva que
permite

Decreto 1594 de establecer los

1984 Usos del agua
v residuos liquidos.
www.alcaldiabogota.

g0%V.C0

Por el cual se reglamenta los
usos del agua v residuos
liquidos.

distintos usos del
agua gue se dan
en

el desarrollo de
las diferentes
actividades.

Aplica va que su
objetivo

principal es
Decreto-Ley 2811 Por el cual se dicta el Cédigo preservar,
de 1974. Codigo Nacional de Recursos conservar y usar
Nacional de los Naturales Renowvables y de racionalmente
Recursos Naturales. Proteccion al Medio los recursos
www.cdmb.gov.co Ambiente. renovables,
manteniendo un
desarrollo

sostenible.
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Ley 142 de 1994,

Régimen Servicios
Publicos
Domiciliarios.

gOV.COo

Por la cual se establece el
réegimen de los servicios
publicos domiciliarios v se
dictan otras disposiciones.

Aplica va que las
EMpresas

prestadoras de
servicios publicos
como el acueducto
deben garantizar
la calidad v
continuidad del
servicio al usuario.

Resolucion 151 de
2001. Regulacion
integral de los
servicios publicos
de Acueducto,
Alcantarillado v
Aseo.
WWw.superservicio.g
OV.CO

Expedida por la Comisidn
Reguladora de Agua Potable
v Saneamiento Basico [CRA)
cuyo objetivo principal es
unificar las normas que la
comisién ha expedido.

Aplica yva que si se
disminuye la
cantidad de agua
wvertida el costo del
alcantarillado
disminuve.

Resoluciom 457 de
Z2008.
www.alcaldiabogota.
£0vV.CO

Por la cual se modifican los
articulos 2.1.1.4 v 2.2.1.4 de
la Resolucion CRA numero
151 de 2001, los articulos 10
v 13 de la Resolucion CRA
nimero 413 de 2006 v el
numeral 29 de la Clausula 11
del articulo 1° de la
Resolucion CRA 375 de 2006.

Aplica yva que el
usuario puede
wverificar el
estado de los
instrumentos que
miden el
consumo,
siempre v cuando
estos datos no
sean alterados.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Documento RAS
2000, publicado por
el

MINDESARROLLO.
WWW.CTA.ZOV.CO

Criterios de diserio e
informacion general sobre el
tema de tratamiento. ahorro
v uso eficiente del agua en
Colombia.

Aplica wa que
establece la
cantidad de agua
que necesita una
persona para
cubrir s1s
necesidades
basicas, define el
nivel de
complejidad de la
poblacion objeto
de estudio.

Codigo de
fontaneria 1500.
www.constructores.c
om

Establece las
reglamentaciones tendientes
a proveer la instalacidn
interior de una edificacion de
un sistema adecuado de
distribucion de agua potable,
CAPAT de suministrar

Aplica wa que
establece las
parametros que
deben tener las
unidades

sanitarias. 21l

cuanto  al gasto |

cantidades suficientes a
presiones vy  velocidades
adecuadas.

del agua.




Decreto 1449 de 1977

Decreto 1541 de 1979
del Ministerio de
Agricultura

Decreto 1594 de 1984

Decreto 901 de 1997

Resolucion No. 1096
de 17 de Noviembre
de 2000

Decreto 00155 de
2004
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Se establecen obligaciones a los propietarios de predios sobre conservacion,
proteccion y aprovechamiento de las aguas.

El agua es un bien de uso publico, en consecuencia la utilizacién del recurso debe
hacerse siempre mediante el tramite de una concesion de agua, contemplada en
este Decreto.

Establece los parametros de los vertimientos, entre otros, se establecen
pardmetros en relacion a la Demanda Biologica de Oxigeno -DBO, Demanda
Quimica de Oxigeno -DQO, PH, los cuales le son impuestos y controlados a través
de un permiso de vertimiento que debe solicitar el duefio del proyecto segin los
términos estipulados por el citado decreto.

Se refiere a usos del agua y residuos liquidos, y que en su articulo 48, sefiala: Para
el uso industrial, no se establecen criterios de calidad con excepcién de las
actividades relacionadas con explotacién de cauces, playas y lechos, para las
cuales se deberan tener en cuenta los criterios contemplados en el paragrafo 1 del
articulo 42 y en el articulo 43 en lo referente a sustancias toxicas o irritantes, pH,
grasas y aceites flotantes, materiales flotantes provenientes de actividad humana y
coliformes totales.

Se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacion directa o indirecta del agua
como receptor de los vertimientos puntuales y se establecen las tarifas de éstas.

Se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico — RAS. De acuerdo al Articulo 2, este Reglamento tiene por objeto sefalar
los requisitos técnicos que deben cumplir los disefios, las obras y procedimientos
correspondientes al Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y sus
actividades complementarias, sefialadas en el articulo 14, numerales 14.19, 14.22,
14.23 y 14.24 de la Ley 142 de 1994, que adelanten las Entidades prestadoras de
los servicios publicos municipales de acueducto, alcantarillado y aseo o quien haga
Sus veces.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, reglamenta el articulo
43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por utilizacién de aguas superficiales, las
cuales incluyen las aguas estuarinas, y las aguas subterraneas, incluyendo dentro
de estas los acuiferos litorales. No son objeto de cobro del presente decreto las
aguas maritimas.

Estédn obligadas al pago de la tasa por utilizacién del agua todas las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de
una concesion de aguas. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
mediante resolucion, fijard anualmente el monto tarifario minimo de las tasas por
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utilizacién de aguas.

Decreto 3440 de 2004

Se modifica el Decreto 3100 de 2003 en aspectos de la implementacion de la tasa
retributiva.

Resolucién 240 de
2004

Se definen las bases para el calculo de la depreciacion y se establece la tarifa
minima de la tasa por utilizacion de aguas.

Decreto 1323 de 2007

Se crea el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico — SIRH, y por medio del
Decreto 1324 de 2007, se crea el registro de usuarios del registro hidrico.

Decreto 3930 de 2010

Se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9% de 1979, asi como el Capitulo 11
del Titulo VI -Parte llI- Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del
agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 302 de 2000

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, en materia de prestacién de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado”.

Decreto 4742,
diciembre 30 de 2005

Por el cual se modifica el articulo 12 del Decreto 155 de 2004 mediante el cual se
reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por utilizacién de aguas.

Ley 23 de 1973

Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de la Republica
para expedir el Cédigo de Recursos Naturales y proteccion al medio ambiente y se
dictan otras disposiciones.

Resolucién 865, julio
22 de 2004

Por la cual se adopta la metodologia para el calculo del indice de escasez para
aguas superficiales a que se refiere el Decreto 155 de 2004 y se adoptan otras
disposiciones.

Fuente: Recopilacion las autoras 2012.
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Fuente: “http://www.agua.org.mx/h2o/index.php”


http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=agua&source=images&cd=&cad=rja&docid=w8MLEC1VLPvIfM&tbnid=mYCkbzBB2V7V8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.agua.org.mx/&ei=vXlXUZC7A5OY9QSMl4GoCg&bvm=bv.44442042,d.eWU&psig=AFQjCNGFblZvA3IEnMjnZh-tbDESKph3Ag&ust=1364773251732215
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1. DIAGNOSTICO

A. Estado del recurso

Balance Hidrico en Bogota

CUENCA DE ABASTECIMIENTO

Caracteristicas de la cuenca

La cuenca del rio Bogota se encuentra localizada en el departamento de Cundinamarca
y junto con los rios Sumapaz, Magdalena, Negro, Minero, Suarez, Blanco, Gacheta y
Machetd, conforma el grupo de corrientes de segundo orden del departamento. Tiene
una superficie total de 589143 hectareas que corresponden a cerca del 32% del total
de la superficie departamental.

[;,-r'“\\/ )\3) //,7, N
{ -

3 by I 3
XS

< 2120 R

S‘I .v P J - ] coLomBIA
' Fuente. Plan de ordenacion y nﬁanej]? de la cuen
del rio Bogota. CAR. 2006

Figura 1. Area cuenca Cundinamarca

La Cuenca del rio Bogotéa limita en su extremo norte con el departamento de Boyaca,
en el extremo sur con el departamento del Tolima, al occidente con los municipios de
Bituima, Guayabal de Siquima, Alban, Sasaima, La Vega, San Francisco, Supata y
Pacho y al oriente, con los municipios de Nilo, Tibacuy, Silvana, Chipaque, Ubaque y
Choachi. Cuarenta y seis (46) municipios hacen parte de la jurisdiccion de la cuenca,
de los cuales 42 tienen la zona urbana en la cuenca.

El area de la cuenca: 6.000km2 , los 41municipios que tienen zona urbana en la
cuenca, cuentan con 1.3 millones de habitantes y el Distrito Capital con 7 millones de
habitantes.

El rio Bogota constituye la corriente principal de la cuenca recorriendo desde su
nacimiento a los 3300 msnm en el municipio de Villapinzén, subcuenca rio Alto Bogota,
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hasta su desembocadura al rio Magdalena a los 280 msnm en el municipio de Girardot,
subcuenca rio Bajo Bogot4 Apulo — Girardot, un total de 308 kilometros.

LT

2120
CUENCAS HIDROGRAFICAS

AREADAS CUENCA DEL RiO BOGOTA

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

Figura 2 Localizacion de la cuenca dentro de Cundinamarca

Hacen parte de la jurisdiccidon de la cuenca los municipios que se presentan en la Tabla
y la constituyen las subcuencas de tercer orden que se muestran en la figura.
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Tabla 1 Conformacién municipal de la cuenca del Rio Bogotéa

PALMICIP D AREA MLUM AREA EM % MUMIC EM
ha CUEMCA ha CUEMCA

AGUA DE DIOS 8567 T033 82
ANAPOINMA 12377 12359 100
AMNOLAINMA 12045 11010 a1
BOGOTA D.C. 163617 84531 52
BOJACA 10061 10061 100
CACHIPAY 5388 5388 100
CAJICA 5157 5157 100
CHIA 7928 7928 100
CHOCOMNTA 30178 25383 84
COGUA 13289 13278 100
COTA 65041 6041 100
CUCUNUBA 11163 1280 11
EL COLEGIO 11767 11753 100
EL ROSAL 9791 5492 a7
FACATATINA 15405 15164 98
FILMES, 6731 6731 100
GACHAMNCIP A 4165 4165 100
GIRARDOT 12979 7691 59
GRAMADA, 6739 1689 25
GUASCA 36457 21144 58
GUATANITA 24561 15028 61
L& CALERA 33239 19223 58
L& MESA 14338 142895 100
MADRID 11829 11829 100
MOSQUERA 10822 10822 100
MNEMOCOM 9906 9906 100
QOSPIMNA PEREZ 11876 11875 100
QUIPILE 12619 3130 25
RICAURTE 12810 5491 56
SAMN ANTONIO DEL TEQUEMDANMA 85845 8837 100
SESQUILE 14125 14083 100
SIBATE 12269 9313 L=
SOACHA 18148 16950 93
SOPO 11045 11045 100
SUBACHOQUE 19473 17374 89
SUESCA 17282 12217 71
TABIO 7583 7583 100
TALISA 19281 14219 [
TEMA 5114 5114 100
TEMNJO 11200 11200 100
TOCAINMA 24722 24243 98
TOCAMNCIPA 7321 7321 100
WILLARPIMNZOM 22596 12772 57
WIOTA 20339 20130 99
LPACOM 5872 5872 100
FIPAQUIRA 19513 18438 94
Totales (ha) de 46 municipios Fras573 587597

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.




27

Fuente: Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

Figura 3 Subcuencas de tercer orden que conforman la cuenca del Rio Bogota

El Acuerdo CAR 43 de 2006, establece que la cuenca se divide en tres sectores.

i) Cuenca Alta: entre el municipio de Villapinzéon y la estacidon hidrometeorologica
Puente La Virgen.

i) Cuenca Media: entre la estacion hidrometeorolégica Puente La Virgen y las
compuertas Alicachin, en inmediaciones del embalse del Mufia (A su vez se divide en
cuenca media occidental y oriental, en la cual se localiza el Distrito Capital. (Figura 3)

iii) Cuenca Baja: entre El Embalse del Mufia y la desembocadura del rio Bogota en el
rio Magdalena.
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——

Municipios Cuenca Rio Bogota i

Nombre Y Codigo

Limite cuenca media del
rio Bogota

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

Figura 4 Cuenca media del rio Bogota

e CLIMATOLOGIA

Para establecer la caracterizacion climatolégica de la cuenca, en un estudio realizado
por la CAR, se seleccionaron las estaciones localizadas en toda la cuenca del rio
Bogota y sus alrededores y se determind la variabilidad espacial de la precipitacion, la
temperatura y la evaporacion, por medio de las isolineas y la distribucién temporal de
los pardmetros mas relevantes.

Como se observa a continuacién, en la cuenca se registra una precipitacion entre 400 y
2200 milimetros anuales, destacandose como las zonas de menor nivel de lluvias la
subcuenca rio Soacha y parte de las subcuencas rio Bogota sector Salto Soacha,
Embalse Mufa, rio Bogota Sector Tibitoc — Soacha y rio Balsillas. La mayor
precipitacion se registra en los extremos orientales de las subcuencas Embalse Tominé
y rio Teusaca.
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Precipitacion Temperatura
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Fuente: Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

Figura 5 Precipitacion y temperatura en la Cuenca.

Como se observa en la figura, la temperatura en la cuenca oscila entre los 6 y 30 °C,
presentandose en el mayor porcentaje de area una temperatura entre 9 y 15 °C.

CARACTERISTICAS FISICAS

e RELIEVEY PENDIENTES DE LA CUENCA

El 30% de la cuenca se caracteriza por presentar un relieve Fuertemente Ondulado a
Fuertemente — quebrado, con pendientes entre 12 y 25 %; le sigue en importancia el
relieve Fuertemente Quebrado con pendientes entre 25 y 50%.

Estas condiciones de relieve y pendiente se presentan de forma general en toda la
cuenca, con excepcion del area comunmente denominada como sabana y en la parte
baja de la cuenca, donde predominan las pendientes entre 0 y 7 % y los relieves
planos, ligeramente plano, ligeramente inclinado y ligeramente ondulado.

e SUELOS

A continuacion se resumen las principales caracteristicas de los suelos de la subcuenca
del sector Sisga-Tibitoc



Tabla 2 Descripcién de suelos de la subcuenca sector Sisga-Tibitoc

Caracteristicas

Caracteristicas

Subcuenca | Paisaje e . Taxonomia
J quimicas fisicas
Texturas
moderadamente
finas, estructuras
) PdH Ilgera(;nenée moderadas,
acidos, moderada a densidades
alta saturacion de | @Parentes medias
aluminio, moderada en suelos
o a baja saturacion de or!glgados a Dominancia
Paisaje | bases, moderados | Partirderocasy | .. << elos
alomado :
Sector - bajas en aquellos |  del orden
o en contenidos de q inceptisol
T.'Sr?gé condicion | carbén organico, | Y€ soor|1ep|;o ucto '
ibi e i
climéatica bajos
seca.

contenidos de
fésforo, potasio y
calcio.

En general, los
suelos son de
fertilidad moderada

evoluciéon de
cenizas
volcanicas y una
alta

susceptibilidad a
la erosion hidrica
cuando

son desprovistos
de vegetacion

ASPECTOS FISICOS

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

e CUENCA DEL RiO BOGOTA, SECTOR SISGA-TIBITOC:

30

_ Como principal efecto se identifica la integracién del area de los cauces a las

actividades productivas y a la propiedad privada.
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_ Sedimentacion y relleno de humedales del altiplano con integracién a las formas de
ocupacion agropecuaria y/o urbana. Generando riesgo de inundacién por desborde y
encharcamiento

_ Laamenaza sismica en la cuenca es intermedia, lo cual incide en su estabilidad

_ La explotacién antitécnica de las canteras existentes es un factor de impacto
ambiental sensible en la cuenca.

_ Altas pendientes

_ Presencia de climas secos y frios semiaridos (localizados)

_ Presencia de zonas muy erosionadas

_ Falta tecnologias agropecuarias en ciertos sistemas productivos (papa- pastos)
_ Falta manejo ambiental zonas principalmente industriales

_ Alta concentracion de poblacion en la cuenca

_ Canteras y materiales de arcilla explotados sin recuperacion de canteras

_ Inadecuada planificacion industrial

e CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LA CUENCA

Los parametros de calidad en el rio Bogota, correspondientes al monitoreo del 2008, se
presentan en las siguientes tablas. En general la calidad fisico quimica del rio indica
gue en la cuenca alta, existen niveles de oxigeno disuelto, DBO y SST conformes a los
objetivos de calidad del agua propuestos por la CAR a diferencia de las condiciones de
las cuencas media y baja, donde la calidad del recurso no es apta para los usos
propuestos. En algunos trayectos se presentan condiciones anaerObicas y la
concentracion de oxigeno disuelto solo se recupera después del Salto de Tequendama.



Tabla 3 Estudio de calidad del agua en el rio Bogota. 2008
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) Coliformes _ Fasforo | Oxigeno

Detalle Abscisado | porgers | E-coli* | DBO* | DGO | Troea | Dieeitns
Rio Bogota, aguas arriba de
Villagirese KO+0O0D 13000 o10 17 | 158 | o004 4,50
Rio Bogota. Estacion Puente KA+148 24000 8200 24 23 0,07 4,80
illapinzon
Rio Bogota, aguas abajo del Municipio
ot - K19+100 240000 12000 | 88 | 282 | D18 4,80
Rid Bogota, En Puente Santander KI5+515 10000 1400 2 pa | <D §.30
Municipic de Suesca
Rio Bogota, aguas sbajo del Municipio | a7, nae 60000 pe00 | 42 | 282 | o020 8.90
de Suesca
Rio Bogota, aguas armiba Descarga de
Papelon y Molnas. K48+155 24000 5500 24 | 228 | ooe 8.10
Rio Bogeta, Aguas Debajo de
Vertimientos del Municipio de KEO+405 140000 12000 | 74 | 248 | 025 4,30
Gachancipa.
Rioc Bogota, Estacion Puente
Tocancipa. Antes de PTAR de KE4+385 240000 s700 | 11.2 | 428 | 055 3.80
Tocandcipa.
E:gf'm"ﬂ“"“ aguas abajo de Rio KTT+550 550000 1000 | 75 | 480 | D48 1.00
Rio Bogota. aguas armiba del Ko1+180 200000 7800 10 | 544 | 054 1.30
Municipio de Chia.
Rio Bogota aguas abajo de
Vertimientos (PTAR) del Municipiode | K104+705 1100000 42000 | 1058 | 407 | oe2 1.10
Chia
Rio Bogotd aguas abajo de Engativa. | K130+005 | 32000000 | 3E+06 | 115 | 220 342 0.80
La Ramada. K130+055 150000 1000 | 167 | 434 | 096 0.70
Aguas abajo Rio Frio K110+625 240000 2000 | 58 a7 043 210
Estacién Puente La Virgen. K110+825 240000 i7o000 | 17 | 422 | o7m 0.80
E&E'a"ﬂ“"a Aguas Debajo de Rio KI55+340 | 120000000 | 4E+06 | 105 | 235 | 335 1.40
Rio Bogota. Estacion de Bombeo KI58+740 | ©OO0DODD | 4E+06 | 1% | 248 | 370 0.80
Gibrattar.
Rio Bogota, aguas abajo Rio Tunjuslo | K188+780 | 170000000 | 1E+07 | 122 | 245 | 520 050
Ric Bogotd, Estacién Las Huertas. K177+050 | ©2000000 | 2E+06 | ©e7 | 285 428 1.00
Rio Bogota aguas amiba del Saltodel | yyp4.793 | sopooooo | 2e+08 | 70 214 | 381 3.80
Teqguendama.
E":rg"ﬂ““' aguas abajo de Santa K218+586 | 150000000 | 2E+06 | 38 | o200 | 2@ 5.80
Rio Bogeta, Después de Confluencia
o Ry ePu K234+631 | 73000000 1E+06 | 503 | 148 | ag3 4,80
Rio Bogota aguas abajo de La
o s KID8+446 020000 5200 | 427 | s1.2 | 156 7.00
Desembocadura Rio Bogots K285+803 3500000 1E+D5 | 34 | s48 | 207 1.10

"Coliformes Totales (NMPY100 mL); E. Cali (NMP/100mL): DBO (mg/Lk DQO (mgiL); Fosforo total (mgiL); Oigena Disusk

(mgiL)
LD: Limite detectable

Fuente: Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del Rio Bogota. CAR. 2008

Tabla 4 Estudio de calidad del agua en el rio Bogota. 2008
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34

. N- N- N- Salidos
Detalle Abscisado | pmoniacal | Nitrito | Nitrato | PP | Totales | Plome

Rio Bogoti, aguas aniba de Villa pinzén KI+D00 0,02 <0 | 02 |80 | 400 <D
Ric Bogota, Estacion Puente Villa pinzan K4+148 0.1 0,002 0.3 6.8 B86.7 <D
Rio Bogota, aguas abajo del Municipio de

C ry K18+100 1.70 0,030 0.4 6.3 147.0 =D
Ri6 Bogotd, En Puente Santander Municipio | rap,eqe 018 0027 | 0e |57 | soo | aD
de Suesca

Rio Bogota, aguas abajo del Municipio de K3T+065 pie |00 | 11 | &7 | 1330 | aD
Suesca

Rio Bogota, aguas amiba Descarga de

Papeles ¥ Molinos. K48+155 0,18 0,015 0.6 5.7 80,0 =LD
Rio Bogota, Aguas Debajo de Vertimientos

del Municipio de G ncipa. KE8+405 034 0,018 0.8 7.1 107.0 =LD
Rio Bogota, Estacion Puente Tocancipa.

= & PTAR de T ipa. KiB4+365 0.81 0,034 0.8 6.8 127.0 <D

Rio Bogota, aguas abajo de Rio Megro. KTT+550 228 |oo#1| o5 | 70| 2810 | aD
Eﬁf"ﬂm aguas amba del Municipio de K91+160 168 | D026 | 04 |e8s | 13o | ap
Ric Bogota aguas abajo de Vertimientos

(PTAR) del Municipio de Chia. K104+785 1,068 0,025 0,3 6.9 1440 =LD
Rio Bogota aguas abajo de Engativa. K130+085 20,27 o002 ([ 04 T4 are.n <D
La Ramada. K130+055 18,44 =LD 0.2 8.8 8230 <D
Aguas abajo Rio Frio K110+625 1,50 0,033 0.8 T.9 127.0 =LD
Estacion Puente La Virgen. K118+825 3,01 0,037 0,3 7.0 2040 =LD
Rio Bogota Aguas Debajo de Rio Fucha K155+340 275 0,003 0.3 7.2 410.0

Rio Bogota, Estacion de Bombeo Gibraltar. K158+740 2618 0,003 0,3 7.1 410,0

Rio Bogota, aguas abajo Rio Tunjusio KiBe+780 | 2583 |oooz| o& | 71 | 40 | o20
Rio Bogota, Estacion  Las Huertas. K177+050 2413 <D 0.4 T4 370 <D
Rio Bogota aguas armiba del Salto ded KI914713 | 22,11 <D | 04 | 77| 210 <D
Tequendama.

Rio Bogotd, aguas abajo de Santa Maria K218+586 e |ooer | 12 | 78| a3s0 <D
Rio Bogota, Después de Confluencia del Rio

Calandaima. (2344631 2004 =LD 03 T 380 <D
Rio Bogota aguas abajo de La GQuebrada KIDE+446 2m3 | 1457 | 28 | 84 4D
Honda.

Desembocadura Rio Bogota K285+803 17,52 0o29 ([ DB 6.8 550 <D
“Colifermes Tatales (NME100 mL); E Col (NMET100mL), DBO [malL), D0 (malL); Fosiors ieial [mglL); Owigene Disusk
(mgiL}

LD: Limite detectable
Fuente: Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del Rio Bogota. CAR. 2008

En Colombia los usos del agua de los cuerpos hidricos fueron reglamentados, con base
en su calidad fisico-quimica y bacteriolégica, a través del Decreto 1594 de 1984 del
Ministerio de Agricultura. Posteriormente, la CAR reglamento los usos potenciales del
agua del rio Bogota y los objetivos de calidad esperados para el afio 2020 mediante el
Acuerdo 43 de 2006. En la tabla se observan los criterios de calidad fisico-quimica para
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el uso del recurso hidrico, segun las regulaciones nacionales y regionales vigentes.

Tabla 5 Criterios de calidad fisico-quimica del agua de acuerdo a la normatividad

vigente
Para Unidades Consumo I;L;nnlua::;;iﬁlhatmuentn Uso agricola y fio
Deorsto 1584847 | Aousrdo CAR 43 308" | Deorsto 1684/m4" | Aowendo CAR 43 2008™
PARAMETROS ORGANICOS
DBCS migfL 7 50
oD mig/L 4
PARAMETROS NUTRIENTES
AMOMIACO-N megil 1
NITRATOS-N migiL 10 10
NITRITOS-N migiL 10 10 10 10
SOLIDOS
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgil 10 40
COLOR UpPC 75

Fuente: Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del Rio Bogota. CAR. 2008

e CALIDAD BACTERIOLOGICA

En general la calidad bacteriolégica del rio indica que las concentraciones de
Coliformes Totales y Coliformes Fecales (E. Coli) son altas (superiores a 1000 NMP/100
mL), impidiendo su uso directo 0 indirecto para actividades humanas 6 agricolas.

En la tabla se observan los criterios de calidad bacteriolégica para el uso del recurso
hidrico, segun las regulaciones nacionales y regionales vigentes.

Tabla 6 Criterios de calidad bacteriolégica del agua

Consumo humano con
tratamiento Uso agricola
Parametro Expresado convencional
como
Decreto Acuerdo Decreto Acuerdo
1594/84 43/2006 1594/84 43/2006
COLIFORMES | NMP/100
TOTALES ml 20000 5000 20000
COLIFORMES | NMP/100
FECALES ml 2000

Fuente: Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del Rio Bogotd. CAR. 2008
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e CALIDAD DEL AGUA DEL RiO BOGOTA

En la zona cercana al nacimiento del rio Bogot4 antes de las descargas del municipio
de Villapinzén, el nivel de oxigeno disuelto se encuentra por encima de 6.0 mg/L, valor
suficiente para mantener condiciones aerobias que permitan la supervivencia de
distintas especies.

Desde el municipio de Villapinzén y hasta la descarga del embalse del Sisga, la
concentracion de oxigeno disuelto presenta grandes oscilaciones (1-7 mg/l); su
presencia se ve favorecida por la capacidad de autodepuracion del rio y los aportes de
los embalses de Tominé y Sisga. Los parametros DBO y ST se encuentran por debajo
de los30 mg/L y 300 mg/L respectivamente.

En el trayecto de la cuenca alta inferior, la calidad del rio se ve afectada al recibir los
aportes del rio Negro asociados con los vertimientos del municipio de Zipaquira, el
oxigeno disuelto se reduce de 6.5 mg/l hasta 2.5 mg/l; la DBO se mantiene en el orden
de 15 mg/l, debido a los aportes de los embalses de la cuenca alta superior y del
embalse del Neusa, a través del rio de su mismo nombre.

A partir de la descarga del rio Negro el oxigeno disuelto disminuye de 3.5 hasta 1.0
mg/l, en cercanias del municipio de Chia. La DBO presenta una tendencia ascendente
alcanzando valores del orden de 20 mg/l, antes de los vertimientos del municipio de
Chia.

En la cuenca media a la entrada de la ciudad, se suman las descargas del canal Torca
y de los rios Salitre, Fucha y Tunjuelo donde los parametros de referencia adoptan
valores altos, la DBO y los ST se encuentran en el orden de 120 y 400 mg/L
respectivamente. La concentracion de oxigeno disuelto presenta valores inferiores a 1.0
mg/l, con eventos de anoxia, mostrando el gran impacto que la ciudad de Bogota
particularmente sus vertimientos causan sobre el rio.

En la cuenca baja superior, el oxigeno disuelto presenta un comportamiento atipico en
relacion con el contenido de DBO de las aguas del rio Bogota, se encuentran valores
gue en el intervalo de 1 mg/ a 7 mg/l , se observan valores cercanos a saturacion en el
sector de la descarga de las cadenas de generacion hidroeléctrica ( fendmeno asociado
al proceso de re aireacion en las turbinas de generacion, y a las altas pendientes de
descenso), posteriormente una rapida disminucion de la concentracion hasta valores
cercanos a 1 mg/l, debido a la alta carga organica aun presente en las aguas del rio. El
rio Bogota en el sector de la cuenca baja presenta una notable capacidad de
autodepuracion debido a las fuertes pendientes que inducen procesos de re aireacion,
lo cual se evidencia por la disminucién de la concentracion de DBO con reduccion del
orden de 90 mg/l hasta30 mg/l .

El metal de mayor relevancia es el Cromo, se presenta valores dos sectores criticos
como resultados de los vertimientos de la industria de curtido de pieles en los
municipios de la cuenca alta y de la cuenca del Tunjuelo. ElI Plomo no presenta ninguna
limitacidn para los usos agricola y de generacion de energia eléctrica, su concentracion
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Unicamente sobrepasa el estdndar de calidad para uso potable (menor o igual a 0.05
mg/l). EI Cadmio presenta a lo largo de todo el rio concentraciones muy bajas con
respecto al estandar de calidad para los usos de consumo humano y agricola (menor a
0.2 mg/l)16.

El parametro mas critico en el rio es el indicador de la contaminacion bacteriana
(Coliformes fecales, E-Coli), su concentracion supera el estandar de calidad para los
diferentes usos, situacion que limita el uso del agua. En la cuenca alta se encuentran
concentraciones el orden de entre 10% 10°expresados con NMP/100 ml y en las
cuencas media y baja se encuentran concentraciones entre 10% 10'NMP/100 ml.

e INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

Para el célculo del indice de calidad ICA para el estudio, se utiliz6 informacion
correspondiente a monitoreos llevados a cabo en 2002 para el proyecto de modelacién
de la calidad del agua de la Universidad de los Andes y EAAB en el afio 2002 y por los
programas de tasas retributivas y calidad del agua del rio Bogota de la CAR en los
anos2004 a 2006. Para los calculos se utilizaron los muestreos realizados en 16
estaciones distribuidas en la cuenca alta, media y baja sobre el rio Bogota

El indice de calidad de agua (ICA), agrupa 9 parametros:

_ Coliformes Fecales (en NMP/100 ml)

_ pH (en unidades de pH)

_ Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias (DBO5 en mg/ I)
_ Nitratos (NO3 en mg/l)

_ Fosfatos (PO4 en mg/l)

_ Cambio de la Temperatura (en °C)

_ Turbidez (en Unidades de Absorbancia Formazina (FAU) )
_ Solidos disueltos totales (en mg/ )

__ Oxigeno disuelto (en porcentaje de saturacion)

Los resultados encontrados en cada estacion se resumen en la siguiente tabla.



Tabla 7 Resultados ICA de la Cuenca.

EPOCA DE VERANO EPOCA DE INVIERNO
CAUDAL CAUDAL
SUBCUENCA | No. ESTACION (I/s) ICA | CALIDAD (Vs) ICA |CALIDAD
Aguas arriba de Villapinzén sobre el
1 rio Bogota 539 85 1263 67 MEDIA
Después de descarga de curtiembres y
de descarga de agregados Choconta,
Alto Bogota | 2 sobre el rio Boaota 663 49 11079 55 MEDIA
Antes del vertimiento de la PTAR de
3 Choconta, sobre el rio Bogota 1640 61 MEDIA 20754 55 MEDIA
Aguas abajo de Ia PTAR de Choconta,
4 sobre el rio Bogota 1670 57 MEDIA
Aguas arriba de la PTAR de Suesca
(puente Santander), sobre el rio
5 Bogota 4750 72 MEDIA
Sisga Tibitoc Puente Tulio Botero (Antes PTAR
6 Tocancipa), sobre el rio Bogota 4500 73
Estacion El triunfo sobre el rio Bogota,
7 aquas arriba de Tibitoc 5672 61
Cerros Estacion puente Vargas, antes del
vertimiento de PTAR de Cajica, scbre
8 el rio Bogota 6037 47
Estacién puente La Balsa, después del
Orientales vertimiento de PTAR de Chia, sobre el
9 rio Bogota 6537 45
Estacion La Virgen, aguas abajo de la
10 desembocadura de rio Frio 9670 42
(Tibitoc- Aguas arriba de la descarga de Juan
11 Amarillo. B746 40
La Isla — aguas abajo de la descarga
del Fucha y barrios Patio bonito,
Soacha) 12 Gibraltar v Saucedal 22901 36
Muhna 13 Puente Chuzaca 32762 36
Salto Apulo 14 Estacidn La Guaca 29341 48 100310
Aguas abajo de las descargas del
Bajo Bogota 15 municipio de Apulo. 44382 55 MEDIA 112063 52 MEDIA
Aguas arriba de la desembocadura al
16 44196 55 MEDIA 107342 52 MEDA

rio Ma.gdalena.

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la

Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

Tabla 8 Clasificacion del agua segun el ICA
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CLASIFICACION VALOR | INTERPRETACION

81 -100 |Permite desarrollo del
vida acuatica
71-90 [Permite desarrollo de

i " |

91-70 Limita desarrollo de
vida acuafica

26 —50 | Dificulta el desarrollo
de vida acuatica
0-25 Mo permite el
desarrollo de vida
acuatica

Fuente: Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

De acuerdo con lo anterior se puede concluir que las aguas de la cuenca presentan un
deterioro considerable aguas abajo de Villapinzon. Luego se presenta recuperacion en
el cafidn del Suesca por alta pendiente (favorece la aireacion) y por caudal del embalse
del Sisga (favorece la dilucion de contaminantes). Nuevamente se da un deterioro de la
calidad del agua importante al disminuir la pendiente al entrar a la sabana de Bogota y
descargas puntuales de aguas residuales.

Arriba de Bogota la concentracion de los diferentes contaminantes superan los
estandares para uso del agua con fines de potabilizacion, riego y recreacion. Las
descargas de contaminantes de Bogota y la baja capacidad de auto purificacion
deterioran totalmente la calidad del agua. Después del embalse del Mufia dada la caida
del salto de Tequendama y gracias a la adecuada sedimentacion y en la parte baja se
recupera la calidad del aguay el Rio Bogota llega al Magdalena con capacidad de
asimilacion de DBO, NT y P, pero impacto negativo por contaminacion bacteriologica.

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

e VEGETACION Y FAUNA

Las coberturas vegetales se presentan principalmente en las subcuencas de la parte
media y baja de la cuenca del rio Bogota y la cobertura boscosa predominante es la
correspondiente a Rastrojo (alto y bajo).
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Tabla 9 Cobertura forestal en la cuenca del Rio Bogota

Tipo de Zona Uso Actual Tipo Cobertura Actual Area (ha) %
Cobertura
Areas en Bosques |USO Bosques Bosque Altoandino 743 05
FORESTAL

Bosque Anding 6392 3.9
Bosgue de galeria 973 0.6
Bosque Plantado 26971 16.6
Bosque secundario 54829 33.8
Rastrojos y otra vegetacion 72456 44 6
secundaria
Area Uso Forestal (ha) 162363 100.0

Fuente: Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

A continuacion se presentan, para la subcuenca del sector Sisga-Tibitoc, las coberturas
vegetales y las especies de mayor importancia dentro de los ecosistemas de acuerdo
con el peso ecologico.

Tabla 10 Coberturay especies forestales de la subcuenca del sector Sisga —

Tibitoc
Subcuenca Coberturas vegetales Especies de mayor
peso ecologico
Sector Sisga —Tibitoc Rastrojo — Matorral Weinmannia tomentosa

Miconiasquamulosa

Myrsineguianensis

Myrcianthesleucoxyla

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.

FAUNA

La situacion actual de la fauna silvestre en cada una de las subcuencas que conforman
la cuenca hidrografica del rio Bogotd se muestra en la Tabla. Se observa un mayor
numero de especies animales en las subcuencas del sector bajo con respecto a la parte
alta de la cuenca; es igualmente notorio el mayor niamero de especies vulnerables
existente en las subcuencas de la parte baja.

Algunas especies son registradas en las diferentes categorias de vulnerabilidad por el
CITES y el UICN-Humboldt al mismo tiempo, por lo cual puede verse incrementado el
namero de especies vulnerables.



Tabla 11 Especies de las subcuencas del Rio Bogota

Subcuenca No. de | Endémic | Migratori | CITES UICN -
especie as as HUMBOLDT
s
Alto Bogota 247 10 16 16 16
Sisga - Tibitoc 411 15 60 73 24
Tominé 321 10 27 52 27
Embalse
Sisga 329 15 27 53 33
Neusa 403 12 39 62 12
Negro 310 11 25 95 32
Teusaca 408 14 55 65 35
Frio 400 11 59 60 26
Chicu 404 13 58 64 31
Cerros 402 12 55 61 29
Balsillas 408 14 61 62 31
Soacha 401 13 59 59 27
Embalse del
Mufa 411 17 59 64 35
Salto Soacha 451 15 60 68 36
Tequendama
Apulo 756 22 60 114 62
Calandaima 767 21 61 118 66
Apulo 777 25 62 119 70
Apulo
Girardot 559 9 56 84 46

Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.
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Cobertura Vegetal

En la figura se muestra la cobertura vegetal de las subcuencas del Rio Bogota
identificada en el afio 2003

COBERTURAS

Vegetacicnde paramo
Il Bosquss naturales
"] Cobertura boscosa
I Plantaciones forestales

Pastos o4 ’ / e 3

. Cultives : - 304 - Tibitoc
' Invernadercs e ) S8 -

~ Areas sin veg etacion : : )

Cuerpos de agua : DHO - =% pgise Sisga

Area urbana { ;

Fuente: Ecoforest Lida. - Planeacion Ecolégica Ltda. 2006.

Figura 6 Mapa de coberturas, 2003

Tabla 12 Cobertura vegetal de la cuenca del Rio Bogota, afio 1985
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Cobertura Areas (Ha) Areas (%)

Vegetacion de paramo 22.274,318 4,08
Bosques naturales 54.663,778 10,00
Cobertura boscosa 27.930,589 5,11
Plantaciones forestales 19.442,678 3,56
Cultivos 194.475,021 35,58
Invernaderos 1.478,549 0,27
Pastos 201.952,947 36,95
Areas sin vegetacion 2.801,395 0,51
Cuerpos de agua 6.272,002 1,15
Area urbana 15.308,36 2,80

TOTAL 546.599,637 100,00

Fuente: Ecoforest Ltda. - Planeacion Ecologica Ltda. 2006.

Tabla 13 Cobertura vegetal de la cuenca del Rio Bogota, afio 2003.

Cobertura Areas (Ha) Areas (%)

Vegetacioén de paramo 13.154,552 2,41
Bosques naturales 57.888,582 10,59
Cobertura boscosa 75.465,87 13,80
Plantaciones forestales 25.640,236 4,69
Cultivos 97.253,227 17,79
Invernaderos 6.447,035 1,18
Pastos 214.258,292 39,19
Areas sin vegetacion 5.674,841 1,04
Cuerpos de agua 7.163,964 1,31
Area urbana 43.717,175 8,00

TOTAL 546.663,774 100,00

Fuente: Ecoforest Lida. - Planeacion Ecolégica Lida. 2006.
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Como se puede observar en la tabla, durante los ultimos 18 afios en la cuenca del rio
Bogota se han perdido mas de 9.000 hectareas de paramo, muy probablemente,
vegetacion que se ha quemado y tumbado para el establecimiento de cultivos y pastos
para ganaderia. Estas acciones van en detrimento de la calidad y cantidad de agua
aprovechable para la cuenca y su poblacion.

Tabla 14 Diferencia de areas de coberturas vegetales entre 1985y 2003



Cobertura General Areas 1985 (Ha) Areas 2003 (Ha) Diferencia (Ha)
Vegetacién de paramo 22.274,318 13.154,552 -9.119,77
Bosques naturales 54.663,778 57.888,582 3.224,80
Cobertura boscosa 27.930,589 75.465,87 47.535,28
Plantaciones forestales 19.442,678 25.640,236 6.197,56
Cultivos 194.475,021 97.253,227 -97.221,79
Invernaderos 1.478,549 6.447,035 4.968,49
Pastos 201.952,947 214.258,292 12.305,34
Areas sin vegetacion 2.801,395 5.674,841 2.873,45
Cuerpos de agua 6.272,002 7.163,964 891,96
Area urbana 15.308,36 43.717,175 28.408,82
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Fuente: Ecoforest Ltda. - Planeacion Ecologica Ltda. 2006.
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Fuente: Ecoforest Lida. - Planeacion Ecoldgica Ltda. 2006.

Figura7 Cambios de areas de cobertura entre 1985y 2003

Los bosques naturales, primarios y secundarios, han aumentado en 3.200 hectareas,
guiza a causa del abandono de tierras y el proceso evolutivo hacia bosques que han
enido varias areas que se encontraban en matorrales y rastrojales; sin embargo
muchos bosques altoandinos se han ido perdiendo por la accién antrépica, en busca de
mayores areas para el cultivo de la papa y la ganaderia.
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Otras coberturas boscosas, representadas por arbustales, matorrales y rastrojales, se
han visto incrementadas en 47.535 Ha, debido al abandono de cultivos y pastos, caso
gue se evidencia en la parte media y baja de la cuenca del rio Bogota. Las plantaciones
forestales, han tenido un pequefio auge, mientras que en 1985 se contaban 19.442
hectareas, en el afio 2003 este valor se incrementd en poco mas de6.000 hectareas,
viéndose una activacion de este renglén econémico.

Areas de Recuperacion para la Proteccion y la Produccion

Teniendo en cuenta el analisis multitemporal de coberturas de la cuenca del rio Bogota,
realizado en los afios 1985 y 2003, se definieron algunas areas a recuperar, las cuales
se observan en la Figura.

AREAS DE RECUPERACION
Avegetacion de paramo

- Aboscues

A produceion

Fuente: Ecoforest Lida. - Planeacion Ecologica Ltda. 2006.

Figura8 Areas para la recuperacion.

Tabla 15 Areas arecuperar.
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TIPO DE RECUPERACION COBERTURA A DISPONER AREAS (Ha)
- Vegetacion de paramo 16.529,65
Para la Proteccion Bosques de nativas 109.387,94
Para la Recuperacion Pastos y/o cultivos 40.782,97
TOTAL 166.700,56

Fuente: Ecoforest Ltda. - Planeacion Ecolégica Ltda. 2006.

a. Areas para Paramo: Estas zonas estan representadas por todas las coberturas
diferentes a bosques naturales y paramo por encima de los 3.200 msnm y
aquellas tierras que en la década de los 80, se encontraban cubiertas con
vegetacion de paramo (pajonales, frailejonales, matorrales de paramo, etc.), y en
la interpretacion realizada para el afio 2003, se encontraron en pastos, cultivos,
reforestaciones o desprotegidas de cobertura alguna. Estas tierras sumadas
ocupan una superficie de 16.530 Ha. en toda la cuenca del rio Bogot4, y se
deben recuperar con la siembra planificada de especies nativas propias del
paramo.

b. Areas para Bosques: Las areas a recuperar con bosques ascienden a 109.388
Ha, las cuales se distribuyen por toda la cuenca y la conforman principalmente
las areas entre los 2.800 y 3.200 m.s.n.m con coberturas diferentes a bosques
naturales y paramos y aquellas tierras que estaban cubiertas con bosques
secundarios y primarios, y que con el pasar de los afios fueron talados con el fin
de disponer cultivos, pastos, bosques comerciales, o simplemente que fueron
talados para aprovechar su madera.

c. Areas para la produccion: Estos campos suman en la cuenca del rio Bogota
40.783 hectareas, las cuales se ubican por debajo de los 2.800 msnm y que en
la década del 80 se encontraban en algun sistema de produccidon agropecuario.
Hoy en dia gran parte de esas areas se encuentran en rastrojos, debido a que
han sido abandonadas las tierras o son areas desprotegidas por el
establecimiento de cultivos no aptos para las condiciones.

Situacion ambiental de la cuenca

Dentro de la cuenca del rio Bogota se definieron cuatro tipos de areas estratégicas por
las caracteristicas de sus ecosistemas, dichas areas son:

Ecosistemas declarados: Son aquellos que se encuentran en una de las categorias
del sistema de areas protegidas.

Ecosistemas a declarar: Aquellos que por sus condiciones estructurales y su oferta de
bienes y servicios ambientales deben pasar a la categoria de declarados.

Ecosistemas a proteger: como aquellos ecosistemas que requieren de un manejo
especial al momento de darle uso, conservando siempre las caracteristicas
ecosistémicas, con el fin de preservar y proteger especies de Fauna y Flora en via de
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extincion de areas de superparamo, paramo y bosque alto andino y de proporcionar
oportunidades para la investigacion, educacion y recreacidn compatibles con la
preservacion de los recursos y sin causar deterioro y de proteger el complejo hidrico de
cuencas superiores de los rios de importancia especial para la region.

Corredores bioldgicos: El concepto de corredor bioldgico o ecolégico implica una
conectividad entre zonas protegidas y areas con una biodiversidad importante, con el fin
de contrarrestar la fragmentacion de los habitats. En la actualidad son propuestos como
una herramienta novedosa para promover la conservacion de la naturaleza.

A continuacién se presentan los ecosistemas estratégicos méas relevantes identificados
en la subcuenca del sector Sisga-Tibitoc:

Tabla 16 Areas protegidas, areas a proteger y conectividad en la subcuenca del
rio Bogota sector Sisga-Tibtoc

SUBCUENCA | __ AREAS AREAS A AREAS A CONE&TQ{;IDAD
PROTEGIDAS | DECLARAR | PROTEGER CUENCAS

Quebrada
Quindingua

o del Roble en
Gachancipay
La

Esmeralda en

. ) Tocancipa.
Rio Bogota Quebrada Toming -

Cerro Pionono Sisgatibitoc y

(Sector Sisga Honda en la .
Teusaca

— Tibitoc) Vereda

San José
Humedal

los Patos y
demas

humedales en

Tocancipa
Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006.
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Problemas Ambientales de la Cuenca del Rio Bogota — Sector Sisga — Tibitoc
Municipio de Suesca

Pastoreo excesivo

Uso de agroquimicos para los cultivos de papa

Municipio de Sesquile — Vereda Boitiva

Cercania al casco urbano, construccion de casas.

Pérdida de la vegetacion, tala de arboles

Escasez de agua.

Captacion de agua de las quebradas El Cafion, Cafiada las Espigas y Quebrada
Lenguta.

Municipio de Gachancipé — Vereda El Roble

Tala por expansion al cultivo de papa

Parcelacién, construccion incontrolada por derecho a la vivienda

Quebrada Quindingua: ecosistema compartido con Tocancipa.

Municipio de Tocancipa — Vereda:

Falta de sentido de pertenencia

Deforestacion por parte de la comunidad

Falta de aceptacion de la comunidad para realizar participacion en proyectos de
recuperacion.

Municipio de Tocancipa Casco urbano

e No es conveniente usar zonas de manejo de areas servidas para recreacion y
deporte.

e Pastoreo,

e Presencia de domésticos y ratas que atacan la fauna del humedal

e A pesar de que las aguas que conforman al humedal se observa avifauna y
vegetacion palustre

Rios principales y tributarios

El rio Bogotd nace a unos 3400 msnm en el Alto de la Calavera, Municipio de
Villapinzon al nororiente de Cundinamarca. Recorre cerca de 380 Kms. de longitud en
direccion suroccidente y desemboca en el rio Magdalena a una altura de 280 msnm, en
el Municipio de Girardot.

En la trayectoria del rio Bogota pueden distinguirse tres fases: La Cuenca Alta del rio al
norte de Bogota, con una longitud de 165 km. La Cuenca Media con unos 90 km. y la
Cuenca Baja que es la que recibe directamente las aguas residuales de Bogota y de la
parte sur, hasta su desembocadura en el rio Magdalena, con una longitud de 120 Km.

En este recorrido la cuenca del rio Bogota drena una superficie de 599.561 hectareas,
siendo sus principales tributarios, los rios San Francisco, Sisga, Siecha, Tibito,
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Teusacd, Chica, Juan Amarillo, Fucha, Tunjuelo, Balsillas, Soacha y Mufia en la cuenca
alta - media y, Calandaima y Apulo en su cuenca baja. Constituye asi mismo el eje
fundamental y principal elemento del sistema hidrico del Distrito Capital y actda como
limite occidental de la ciudad y como elemento articulador entre el area urbana y el area
rural de la Sabana.

El rio Bogota es la principal fuente hidrica de la Sabana de Bogota y el receptor de los
aportes domeésticos de los habitantes de Santa Fe de Bogotéd y los municipios de la
Sabana. El 90% de la carga contaminante del rio llega a través de los rios Salitre o
Juan Amarillo, Fucha y Tunjuelo. Un 30% de este caudal proviene de la cuenca del
Salitre, un 39% del Fucha y un 21% del Tunjuelo, estando compuesto el 10% restante
por los aportes combinados de las subcuencas de Torca, Conejera, Jaboque, Tintal y
Soacha.

A Ect Metoorokigias EALE

[ AGLAS ASAJO O YOMASA
ORA JUANA
0 MEXCO
SAN BENTO
WAXAD AUTOPSTA 5UR
[TRANGVERBAL b6
PUENTE W DEPENDENCIA

15 [V SION COLONELA

18 [FUCHA 20N FRANGA _
A7 [FUCHA CON ALAMEDA
18 |[REGADERA

Fuente: Convenio 005/2006 SDA — EAAB-ESP.

Figura 9. Tributarios urbanos de Bogotéa
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En el sector comprendido por la cuenca alta y media del rio Bogoté se diferencia
claramente dos sistemas:

Un sistema natural: Conformado por los caudales naturales del rio Bogota y sus
afluentes, entre los que se destacan los rios Tejar, Negro, Frio, Chicu, Balsillas y
Fucha, ademas, de los rios regulados por los embalses del Sisga (rio San Francisco),
Neusa (rios Siguatoque y Cubillos), Tominé (rios Aves, Chipata y Siecha), San Rafael
(rio Teusaca), Chisac4, La Regadera (rios Chisacé, Mugroso y Curubital) y Mufia (rio
Mufa), en donde todos los rios confluyen finalmente al rio Bogota.

Este sistema se complementa con una serie de lagunas y humedales, localizados
generalmente en las zonas de paramo, dando origen a los numerosos rios y quebradas
gue conforman el sistema, o en las partes aledafias al cauce principal del rio Bogota,
como reductos de la gran laguna que ocupaba la sabana de Bogotd en un pasado
reciente.

Es necesario anotar que debido a la inmensa presion que se ejerce sobre el recurso
hidrico de cuencas como las del Chicu, Balsillas y Soacha, entre otras, el agua escasea
en la parte baja en la mayoria de éstas, debido a que no presentan ningun tipo de
regulacion aguas arriba.

Un sistema de regulacion: Compuesto por nueve embalses y un distrito de riego,
obras construidas para satisfacer necesidades de agua para uso doméstico, acueducto,
riego y generacion eléctrica. En tal sentido, es importante destacar que el aumento de
poblacién en la Sabana de Bogota durante los ultimos 50 afios, ha generado un
crecimiento en la demanda del recurso hidrico para el consumo humano y actividades
de riego, generacion eléctrica e industria. Para satisfacer esta creciente demanda, se
construyeron sistemas de regulacion de caudales y trasvase de agua de la cuenca del
rio Guatiquia -hoya hidrografica del rio Orinoco- , mediante el proyecto Chingaza, frente
a la insuficiencia de los recursos de la Sabana de Bogota.

La capacidad total de los nueve embalses construidos es de 1226 Mm3, de los cuales
uno se encuentra en el macizo de Chingaza y ocho en la cuenca del Rio Bogota. El
embalse de Chuza regula aguas del paramo de Chingaza, con destino al acueducto de
la ciudad de Bogota, y lo complementa el embalse de San Rafael, construido en la
cuenca del rio Teusaca, el cual cubre posibles contingencias que presente el sistema
de tuneles que transporta el agua de Chuza a la planta de Wiesner.

1.1 Datos hidrometereoldgicos de la cuenca.

Actualmente la cuenca del rio Bogotd cuenta con 170 estaciones climatologicas
mecanicas, 210 hidrolégicas mecénicas, 70 estaciones modernas para un total de 450



51

estaciones, tal como se muestra en la siguiente figura y se presenta en la siguiente

tabla

TIPO DE ESTACION CANT

CLIMATOLOGICAS 170
MECANICAS
HIDROLOGICAS 210
MECANICAS

ESTACIONES MODERNAS 70

TOTAL 450
convenciones Convenciones
NS Climatologicas_Automaticas
E EE'”;“; @®  Climatologicas_Convencionales
o (®  Climatologicas_Satelitales

4. Hidrologicas_Automaticas

4. Hidrologicas_Convencionales

A Hidrologicas_Satelitales

Fuente: Integracion de Sistemas de Alertas Tempranas y Comité Hidroldgico. CAR. 2008.

Figura 10. Estaciones en la cuenca del rio Bogota



Tabla 17. Estaciones de la cuenca alta, media y baja del rio Bogota

ESTACIONES FIJAS - RED DE MONITOREO DE CALIDAD

HIDRICA - CUENCA DEL RIO BOGOTA

CUENCA

ND

ESTACION

CUENCA
ALTA

1 |R.B.

Aguas arriba V/pinzén zona rural

2 |RB.

Puente aguas arriba rio Tejar

3 |RB.

Estacion Telemeéfrica Saucio

CUENCA MEDIA

CUENCA
MEDIA

R.B.

Compuerta Achury

R.B.

Puente Tulio Botero

Pargue Panaca

H.B.

Estacion El Espino

H.B.

Estacion LG Puente Vargas

4
5
6 |R.Q.
3
a
9

H.B.

Puente la Balsa

10|R.B.

Puente La Virgen

11|R.Q.

Pte Humedal Jabogue (Pargue La Florida)

12|R.B Puente acceso Hacienda San Francisco

13|R.B.

Estacion LG La Isla

14|R.B.

Salto - Compuerta Alicachin

CUENCA BAJA

CUENCA
ALTA

15|R.B.

Fuente Fortillo

16|R.B.

La Campifia

Fuente: Integracion de Sistemas de Alertas Tempranas y Comité Hidroldgico. CAR. 2008.
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La precipitacion en el area de la cuenca del rio Bogota, con respecto al resto del pais,

es de media a baja, lo que incide en que no produzca una gran cantidad de agua para
la region; la tabla que se presenta a continuacion permite evidenciar dichas zonas:

Tabla 18. Datos de precipitacién en la cuenca del rio Bogota.

AREA mam. ANUAL PLUVISIDAD
Cuenca Rios Negro v Minero 2000 2600 Alta
Cuchilla del Tahlazo
(nacimiento de los rios Negro, Frioy L300 y 2.300 Media — Alta
Subachogque)
Paramo de Sumapaz y Cerros E?nmta]es dela 1200 y L700 Medizna
sabana de Bogotd
Cuencas Fios Sudrez y Bogpli GO0 v 900 Menor

Fuente: Integracion de Sistemas de Alertas Tempranas y Comité Hidrolégico. CAR. 2008.
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A partir del estudio de los caudales medios mensuales aportados por la cuenca, se
define la oferta hidrica para dos escenarios del ciclo hidrol6gico (meses secos y meses
humedos), con el fin de determinar posteriormente, contando con las demandas sobre
la cuenca, el balance Oferta — Demanda y el indice de escasez de la misma.

El primero de los escenarios contemplado y que se considera el critico, es el periodo
seco, definido como el promedio de los caudales de los meses que se encuentran por
debajo del valor medio anual multianual y el segundo es el periodo hiumedo, que incluye
el promedio de los valores de los meses que estan por encima de la media anual. Para
cada uno de los periodos planteados, se calcul6 posteriormente el balance oferta —
demanda y el indice de escasez.

De igual forma se realiz6 un estimativo de la demanda actual sobre la subcuenca, a
partir del mapa de uso actual del suelo, de los estimativos de poblacién, tanto al nivel
de las cabeceras municipales como de las veredas que se encuentran localizadas en la
subcuenca y de las concesiones otorgadas por la Corporacion, para de esta forma
determinar las demandas de agua, considerando los usos domeéstico, agropecuario
(riego), industrial y ecologico.

Por ultimo se calculdé el valor cualitativo que representa la demanda de agua que
ejercen los diferentes usos en cada subcuenca frente a la oferta hidrica disponible,
conocido como indice de escasez. A continuacidn se presentan los resultados de oferta,
demanda e indice de escasez, para cada una de las 18 subcuencas de tercer orden
gue conforman el area de estudio.

Tabla 19 Caracteristicas hidrolégicas de las subcuencas

Oferta (m’/s) Demanda (m’/s) indice de escasez
Subcuenca Periodo | Periodo o . . - Periodo Periodo
Seco Hamedo Doméstica | Agropecuaria | Industrial | Ecolégica Seco Humedo

Rio Alto Bogota 094 374 0.034 1.66 0.002 0.04 Alio Medio Alio
Embalse Sisga 1.06 46 0.006 077 0.03 Alto Medio
Embalse Tominé 351 10.05 0.021 176 0.04 Alio Medio
?ﬁ;:gg Sisga — 773 10.29 0.035 1.81 0.015 0.1 | Medio Alto Medio
Rio Neusa 3.02 4.86 0.161 233 02 0.31 Alio Alto
Rio Negro 025 047 0.003 0.12 01 Alto Medio Alto
Rio Teusaca 273 538 005 105 0002 015 Alto Medio Alio
Rio Frio 147 282 0.049 8.03 0.007 0.17 Alto Medio Alto
Rio Chicu 061 112 0.006 00 0.001 0.04 Alto Alto
gﬁ;‘g{ aT'b'“’C - 15.21 2067 5.244 226 0.006 227 Alto Medio Alto
Rio Balsillas 334 714 0062 33 0.024 015 Alto Medio Alio
Rio Soacha 0.18 032 0.007 0.07 0.01 Alto Medio Alto
Embalse Mufa 058 1.06 0.044 0.63 0.002 0.04 Alto Alto
Sector Salto — . ] )
coacha 22.02 29.92 0.089 051 328 |  Medio Medio
igﬁ‘lgr Salto — 2082 | 4031 0078 111 0.004 489 | Medio Alto Medio
Rio Calandaima 191 274 0.038 0.66 0.001 0.05 | Medio Alto | Medio Alto
Rio Apulo 617 702 0.118 214 0.004 0.16 | Medio Alto | Medio Alto
Sector Apulo — 3434 | 5244 0357 34 0016 54 | Medio Alto Medio
Girardot

Fuente: Plan de Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Bogota. Resumen Ejecutivo. CAR. 2006
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Las caracteristicas climatolégicas de la cuenca en su parte media y alta, estan
afectadas principalmente por la variaciones altimétricas y por la zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT) debido a su localizacion geografica, sobre la cordillera Oriental de
los Andes colombianos, en una zona de bajas latitudes cerca del Ecuador.

La ZCIT es una zona de la atmdsfera en la cual confluyen masas de aire cargadas de
humedad, que se desplazan de sur a norte sobre el territorio colombiano durante el
primer semestre del afio, atravesando la cuenca en los meses de abril y mayo y de
norte a sur en el segundo semestre, cruzando la Sabana de Bogotd en octubre y
noviembre. El paso de las ZCIT genera dos periodos lluviosos intercalados por dos
periodos secos, en donde el segundo periodo himedo es el de mayor intensidad,
seguido por un periodo seco mas intenso con precipitaciones muy bajas durante los
meses de diciembre y enero. Algunas vertientes montafiosas que se localizan en la
parte oriental de la cuenca presentan un régimen climatico diferente debido a la
influencia de los vientos Alisos del Este provenientes de los Llanos Orientales, que hace
gue se presente un solo periodo humedo fuerte durante los meses de mayo y junio. La
cuencas alta y media del rio Bogota presentan una precipitacion media anual de 841
mm, la cual esta por debajo del promedio de la mayoria de las cuencas del pais, siendo
la Sabana de Bogota alimentada por la precipitacion los caudales registrados son
relativamente bajos.

Espacialmente, las mayores precipitaciones se presentan sobre los cerros que bordean
la Sabana de Bogota por el oriente y el occidente, con valores anuales entre 1000 y
1400 mm. Sobre la parte plana de la cuenca se registran precipitaciones anuales
inferiores a los 1000 mm, con sectores muy secos en los alrededores del municipio de
Suesca y una franja aledafa al rio Bogota, en los municipios de Soacha, Mosquera y
Madrid, con valores cercanos a los 600 mm. El sector central de la Sabana desde
Tocancipa hasta Funza y en Sesquilé presentan nucleos de precipitacion entre 600 y
800 mm; mientras que en el resto de la Sabana la precipitacién oscila entre los 800 y
1000 mm.

La temperatura media de la cuenca oscila entre los 10 y 140C, variando en funcion de
la altura, 0.6 oC por cada 100 metros de elevacién, con oscilaciones no mayores a los
20C entre el mes mas calido y el mas frio. Por el contrario, las variaciones diarias de
temperatura en algunos casos superan los 250C, especialmente durante los meses de
enero y febrero, meses en los cuales se presentan fendmenos de heladas,
especialmente en las zonas planas y desprotegidas de vegetacion de la Sabana.

De acuerdo a la clasificacion climatica de Caldas — Lang, la cuenca presenta climas que
van de frio semihimedo y semiarido en las zonas planas a paramo semihiumedo y
semiarido en las zonas mas altas, de acuerdo al comportamiento espacial de la
precipitacion y la temperatura descrito con anterioridad.
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» OFERTA HIDRICA

En relacion con la oferta hidrica se tiene que las cuencas alta y media del Rio Bogota
hasta Alicachin, en cercanias del Salto del Tequendama, sitio de desague, tienen un
area de 4271 km? con un caudal medio de 28.48 m3/seg. El aporte natural del Rio
Bogota hasta la estacion de Saucio en Chocontd, es de 2.53 m3/s, posteriormente el
caudal del rio es influenciado por las descargas de los embalses del Sisga, con
capacidad total de 102 Mm3 (Ver Fuente:

“http:/mwww.fotosmundo.com/America/Colombia/Cundinamarca/Choconta/foto_30852.htm”

Fotografia 1) y regulacion de 2.6 m3/seg, Tominé, con capacidad total de 690 Mm3 y

regulacion de 3.9 m3/s (Ver Fuente: “http://www.colombia.travel/es/turista-internacional/destino/destinos-
recomendados-esta-semana/cundinamarca”

Fotografia 2) y Neusa con capacidad total de 102 Mm3 y regulacién de 1.8 m3/s, para

un total de 894 Mm3 de capacidad total y 8.3 m3/s regulados (Ver Fuente:
“http:/lwww.ecoturismo-colombia.com/novedades/novedades_1.php?bit_id=48"

Fotografia 3) .

Fuente: “http://www.fotosmundo.com/America/Colombia/Cundinamarca/Choconta/foto_30852.htm”

Fotografia 1. Embalse del Sisga


http://www.fotosmundo.com/America/Colombia/Cundinamarca/Choconta/foto_30852.htm
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Fuente: “http://www.colombia.travel/es/turista-internacional/destino/destinos-recomendados-esta-
semana/cundinamarca”

Fotografia 2. Embalse de Tominé

Fuente: “http://www.ecoturismo-colombia.com/novedades/novedades_1.php?bit_id=48"
Fotografia 3. Represa del Neusa

Aguas abajo de la desembocadura del rio Neusa al Bogotd, este ultimo transporta un
caudal de 6.57 m3/s, luego de haber sido derivado un promedio de 4.5 m3/s para
tratamiento en la planta potabilizadora de Tibitoc, aun cuando en situaciones especiales
por mantenimiento del sistema Chingaza, el tratamiento puede aumentar a una
capacidad maxima de 11 ma3/s. El siguiente afluente en importancia es el rio Teusaca,
el cual desemboca en cercanias del municipio de Sopd, transportando un caudal medio
de 2.94 m3/s, aun cuando parte de este caudal puede ser almacenado en el embalse
de Aposentos, con capacidad de 1 Mm3, y ser bombeados posteriormente a la planta
de tratamiento de Tibitoc. El rio Teusaca en su parte media regula 1.2 m3/seg mediante

el embalse de San Rafael (Ver Fuente: “http://bogotacity.olx.com.co/se-arrienda-chalet-con-hermosa-
vista-al-embalse-sanrafael-para-eventos-privados-por-dias-iid-71974544”


http://www.colombia.travel/es/turista-internacional/destino/destinos-recomendados-esta-semana/cundinamarca
http://www.colombia.travel/es/turista-internacional/destino/destinos-recomendados-esta-semana/cundinamarca
http://www.ecoturismo-colombia.com/novedades/novedades_1.php?bit_id=48
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Fotografia 4), con capacidad de almacenamiento de 75 Mm3, ademas, el embalse
funciona como alternativa de abastecimiento de la planta Wiesner, en periodos de
mantenimiento o emergencias del sistema Chingaza, la cual trata las aguas
trasvasadas del embalse de Chuza, con una capacidad maxima de 14 m3/seg.

Fuente: “http://bogotacity.olx.com.co/se-arrienda-chalet-con-hermosa-vista-al-embalse-sanrafael-para-eventos-
privados-por-dias-iid-71974544”

Fotografia 4. Embalse de San Rafael

A partir de la desembocadura del rio Teusaca, el Rio Bogota cruza los municipios de
Cajica y Chia, recibiendo las aguas de los rios Frio y Chicu, con un caudal medio de
8.87 m3/s. Aguas abajo de la confluencia del rio Chicu se localiza la captacion del
distrito de riego de La Ramada, derivando actualmente un caudal de 0.6 m3/s, con
capacidad maxima de 5.6 ma3/s. Posteriormente el Rio atraviesa las zonas mas
densamente pobladas de la Sabana, recibiendo las aguas servidas de Bogota a través
de los rios Juan Amarillo, Fucha y Tunjuelito. En la parte alta del rio Tunjuelo se
localizan los embalses de Chisaca, La Regadera y Los Tunjos, los cuales regulan 3.1
m3/s.

En el sector de Soacha, el Rio recibe aporte de los rios Soacha y Balsillas, luego de
reunir la escorrentia de los rios Bojaca y Subachoque. A la altura de Alicachin, 28.48
ma3/s, parte del caudal que trae el rio es bombeado al embalse del Mufia y el remanente
es conducido por tuberia para generacion eléctrica.

> DEMANDA HIDRICA

Por otra lado, en relacion a la demanda hidrica, es importante mencionar que los
recursos hidricos superficiales de la cuenca Alta y Media del Rio Bogota son utilizados
para el abastecimiento de agua potable para la ciudad de Bogota y municipios
aledafos, actividades agropecuarias y para generacion hidroeléctrica principalmente.

Demanda para consumo humano

Las mayores demandas para uso doméstico provienen de la zona urbana de Bogota y
municipios aledafios, donde se encuentran las mayores concentraciones de poblacion;
en la actualidad la EAAB presta el servicio de acueducto a Bogota y los nucleos
urbanos de los municipios de Soacha, Sop0, La Calera, Tocancipa, Gachancipa, Chia,


http://bogotacity.olx.com.co/se-arrienda-chalet-con-hermosa-vista-al-embalse-sanrafael-para-eventos-privados-por-dias-iid-71974544
http://bogotacity.olx.com.co/se-arrienda-chalet-con-hermosa-vista-al-embalse-sanrafael-para-eventos-privados-por-dias-iid-71974544
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Funza, Mosquera, Madrid y Caijica, lo cual representa cerca de 6'815.000 de habitantes,
correspondiente al 92% de la poblacion total de La cuenca.

Hoy en dia, la EAAB cubre esta demanda de agua tratando 16 m3/s en cinco plantas de
potabilizacion, con una capacidad total instalada de 26.3 m3/s. La planta de Tibitoc trata
un promedio de 4.0 m3/s provenientes del rio Bogota; la planta de Wiesner trata 11
m3/s derivados del embalse de Chuza y ocasionalmente de San Rafael y el metro
cubico restante se potabiliza en las plantas de Vitelma, La Laguna y San Diego, con
agua proveniente de los rios Tunjuelo, San Cristobal y San Francisco. El restante 8 %
de la poblacion total, depende de pequefios acueductos locales derivados de fuentes
superficiales y subterraneas.

Demandas para consumo agropecuario

La principal fuente de abastecimiento de agua para consumo agropecuario en la
sabana de Bogota es el propio rio Bogota, esto debido a que las zonas aptas para riego
se localizan en la parte plana que atraviesa el rio en direccion norte sur. Se estima que
la demanda media para riego en la Sabana de Bogota es de 9 m3/s, de los cuales 0.6
m3/seg son de riego controlado (Distrito de riego de La Ramada), mientras que los
restantes 8.4 m3/seg corresponden a derivaciones en las margenes del rio, en la
mayoria de los casos no controladas.

El distrito de riego de La Ramada en la actualidad cubre un area de 6000 ha, derivando
del rio Bogota aguas abajo de la desembocadura del rio Chicu. La capacidad maxima
de bombeo es de 5.6 m3/s, aun cuando el promedio de bombeo de los ultimos diez
afos ha sido de 0.6 m3/s, con maximos de 2.0 m3/s en época de verano.

Fuente: “http://www.car.gov.co/?idcategoria=15305"

Fotografia 5. Distrito de riego la Ramada


http://www.car.gov.co/?idcategoria=15305
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En la parte alta del rio Bogot4, aguas arriba de la toma del Espino, se riegan alrededor
de 14500 ha, con un consumo promedio de 3.2 m3/s. Aguas debajo de Tibitoc el area
regada es de aproximadamente 23500 ha, con un consumo medio de 5.2 m3/seg. Con
base en lo anterior se deduce que 8.4 m3/s son utilizados para riego no controlado en la
Sabana de Bogota.

Demanda para generacion hidroeléctrica

Como un uso complementario del recurso hidrico y aprovechando la caida de cerca de
2100 metros que existe entre la Sabana de Bogota y la parte baja de la cuenca, la
Empresa de Energia de Bogota construyé dos cadenas hidroeléctricas, hoy en dia
operadas por EMGESA.

La Cadena 1, estd compuesta por cinco centrales en serie con una capacidad total de
550 Megawatios, toma las aguas directamente del rio Bogota y genera por las plantas
de Canoas, Salto |, Salto Il, Laguneta y Dario Valencia. La Cadena 2 estd compuesta
de dos centrales con capacidad de 600 Megawatios, se inicia con el bombeo de agua
del rio Bogota al embalse de Mufia en Alicachin y de alli se descarga por tuberia hasta
las plantas de El Paraiso y La Guaca, localizadas en el municipio de El Colegio.

La capacidad hidraulica total del sistema es de 75 m3/s, con una generacion total de
1150 MW; el caudal medio del rio en Alicachin es de 28.48 m3/s, por lo cual solo
durante cortos periodos de aguas altas el sistema puede ser utilizado plenamente.

Finalmente es importante mencionar en lo que tiene que ver con la calidad del agua de
los cuerpos hidricos de la cuenca, la cual es buena en sus nacimientos y partes altas de
las subcuencas, pero a medida que aparecen los asentamientos humanos y las
actividades productivas se va degradando.

Si bien es cierto que la degradacion en la calidad del agua de la cuenca alta se refiere
principalmente a contaminacién organica y bacterioldgica, el aporte de residuos
peligrosos es importante en algunos tramos especificos del rio, como el caso de
Villapinzon, donde recibe las aguas residuales originadas en el proceso de produccion
de curtiembres, con contenidos de Cromo, entre otros.

2. RED DE DISTRIBUCION

Los sistemas de distribucion de agua para consumo humano son el conjunto de
tuberias que se derivan del sistema de conduccién y que estan dispuestas a lo largo de
calles urbanas o caminos veredales. Estas tuberias, junto con los accesorios de control,
estructuras de almacenamiento y eventualmente estaciones de bombeo, conforman el
sistema de distribucibn de agua para consumo humano encargado de entregar a
domicilio, o a través de pilas publicas, el agua para consumo humano en la poblacion
que sirven.
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Sistemas de distribucion

Fuente o tai
de reserva

Tuberia principal
distribucion principal
Tanque de reserva (distribucion principal)

(si fuere necesario .’
[T

L Ramal tuberia J-F
Tuberia principal
Ramal tuberia /-“" Tuberia de servicio
Tuberia de servici Conexidn a casa

Stand de gn' @3/

Grifo de jardin

L/

Tuberia de servicio

A7

Fuente: Manual de Instrucciones para la Toma, Preservacién y Transporte de Muestras de Agua de Consumo
Humano para Analisis de Laboratorio. Articulo 27 del Decreto 1575 del 2007. 2011.

Figura1l Sistema de Distribucion

Desde la planta Tibitoc, la distribucién a Bogota se hace por 2 tuberias de diametro 1.5
y 2.0 metros, existe también una tuberia de 16” que abastece a los municipios de Sopo,
Tocancipa y Gachacipa.

La Direccion Red Matriz Acueducto para el proceso de Conduccion y Distribucion de
Agua Potable en Redes Matrices opera cincuenta y cinco tanques de almacenamiento
los cuales se encargan de mantener el agua y entregar a las redes.

Los tanques operados por la Direccion Red Matriz Acueducto son estructuras
compuestas por compartimientos lo que permite minimizar las afectaciones de servicio
cuando se realizan mantenimientos y lavador a los mismos.

El Acueducto de Bogota realiza la gestidon integral del recurso hidrico, la cual inicia
desde la captacién de las fuentes de agua superficial utilizadas en los diferentes
sistemas de abastecimiento, pasando luego, por los sistemas matrices de acueducto y
de distribucién, para garantizar el suministro de agua en las viviendas, industrias e
instituciones existentes en el entorno urbano de la capital, para ser posteriormente
recogida después de ser utilizada y ser transportada hasta la planta de tratamiento de
aguas residuales PTAR Salitre para su posterior vertimiento al Rio Bogota.

Sistemas de Abastecimiento

Sistema Chingaza. Incluye embalses de Chuza y San Rafael y el subsistema rio
Blanco. Cuenta con la planta de tratamiento Francisco Wiesner, planta No
Convencional de filtracion directa.
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Sistema Sumapaz, cuenca alta del rio Tunjuelo. Incluye los embalses de La Regadera y
Chisaca y la laguna de Los Tunjos o Chisaca. Cuenta con las plantas de tratamiento La
Laguna y El Dorado (tratamiento Convencional) y el subsistema Cerros Orientales, que
a su vez cuenta con las plantas de tratamiento Vitelma y Yomasa (tratamiento
Convencional).

Sistema Tibitoc- Agregado Norte. Incluye el embalse de Aposentos y los embalses de
Neusa (Corporacion Auténoma Regional -CAR-, Cundinamarca), Sisga (CAR,
Cundinamarca) y Tominé (Empresa de Energia de Bogota S. A. —ESP), que aunque no
son de propiedad del Acueducto de Bogota cumplen con la funcién de regular el Rio
Bogotd, cuenta con la planta de tratamiento Tibitoc (tratamiento Convencional).

2.1Procesos en lared de distribucion

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Fuente: Direccion de Red Matriz del Acueducto: Tanques de Almacenamiento. 2012

Figura 12Tanques de Almacenamiento

La Direccion Red Matriz Acueducto para el proceso de Conduccion y Distribucién de
Agua Potable en Redes Matrices opera cincuenta y cinco tanques de almacenamiento
los cuales se encargan de mantener el agua y entregar a las redes.
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Los tanques operados por la Direccion Red Matriz Acueducto son estructuras
compuestas por compartimientos lo que permite minimizar las afectaciones de servicio
cuando se realizan mantenimientos y lavador a los mismos.

En el Esquema del Sistema Matriz se visualizan los tanques de almacenamiento que
son operados por la Direccién con sus principales caracteristicas.

Los Tanques operados por la Direccién Red Matriz acueducto son:

*Suba Medio Capacidad: 4000 M3
» Suba Alto Capacidad: 2000 M3
* Codito li Capacidad: 850 M3

* Codito lii Capacidad: 1000 M3
» Soratama | Capacidad: 245 M3

*» Soratama li Capacidad: 228 M3

* Cerro Norte li Capacidad: 454 M3

* Cerro Norte lii Capacidad: 291 M3

* Cerro Norte lv Capacidad: 479 M3

* Cerro Norte V Capacidad: 377 M3

* Unicerros Capacidad: 560 M3

» Santa Ana Capacidad: 30000 M3
» Usaquen Capacidad: 400 M3

*» Chico Capacidad: 7000 M3
* Pardo Rubio i Capacidad: 145 M3

» Pardo Rubio lii Capacidad: 91 M3

* Paraiso i Capacidad: 900 M3

* Paraiso lii Capacidad: 300 M3

» Silencio Capacidad: 30000 M3
» San Diego Nuevo Capacidad: 28000 M3
+ San Dionisio Capacidad: 1000 M3
* El Consuelo Capacidad: 2000 M3
* San Vicente Capacidad: T. Antiguo 2250




M3 Y T. Nuevo 6250 M3

» Quindio

Capacidad: 2500 M3

* Los Alpes

Capacidad: 6600 M3

» Juan Rey Antiguo

Capacidad: T. Antiguo 2000
M3 Y T. Nuevo 2076 M3

« Jalisco Antiguo

Capacidad: T. Antiguo 1900
M3 Y T. Nuevo 4160 M3

« Jalisco Nuevo

Capacidad: T. Antiguo 1900
M3 Y T. Nuevo 4160 M3

* Castillo Antiguo

Capacidad: 750m3

 Castillo Nuevo

Capacidad: 4400m3

* El Volador Capacidad: 3780 M3
* Quiba Capacidad: 1100 M3
* Alpes i Capacidad: 10 M3

« Casablanca

Capacidad: 143248 M3

« Sierra Morena li

Capacidad: 10200 M3

« Sierra Morena lii

Capacidad: 10200 M3

« Santillana

Capacidad: 320 M3

« Julio Rincon

Capacidad: 80 M3

» Cazuca Capacidad: 10000 M3
* Vitelma Capacidad: 38000 M3
* El Dorado li Capacidad: 3000 M3
* El Paso Capacidad: 2000 M3

* Piedra Herrada

Capacidad: 9000 M3

Fuente: Direccion de Red Matriz del Acueducto: Tanques de Almacenamiento. 2012

63



Seguimiento y analisis en lared de distribucion

Estaciones

Fuente: Direccién de Red Matriz del Acueducto: Estaciones de Bombeo. 2012

Figura 13 Estaciones de Distribucion
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Existe otro tipo de infraestructura operada por la Direccion Red Matriz Acueducto, la
cual comprende:

Estaciones de Bombeo: Esta infraestructura cumple la funcion de impulsar 6 elevar el
agua potable a los puntos mas altos de la ciudad

Tabla 20 Estaciones de Bombeo en Bogota

CAPACIDAD DE
No. ESTACION DE BOMBEO BOMBEO
NOMINAL (I/s)
1 CODITO | 66,7
2 CODITO II 58,3
3 SORATAMA | 125
4 CERRO NORTE | 55,6
5 CERRO NORTE | - SORATAMA | 55,6
6 CERRO NORTE I 41,7
7 CERRO NORTE lI 41,7
8 CERRO NORTE IV 14,4
9 UNICERROS 20,8
10 PARAISO | 66,7
11 PARAISO || 23,1
12 PARDO RUBIO i 12,2
13 PARQUE NACIONAL
14 SUBA CERRO NORTE - MEDIO 90
15 SUBA CERRO NORTE - ALTO 50
16 COLUMNAS 2842




) CAPACIDAD DE
No. ESTACION DE BOMBEO BOMBEO
NOMINAL (I/s)

17 SAN VICENTE 300,8

18 LOS ALPES 1090

19 EL QUINDIO 290,3

20 QUINTANARES 17

21 JALISCO 305

22 CASTILLO 173,6

23 VOLADOR 33

24 QUIBA 389

25 SIERRA MORENA | 284,7

26 SIERRA MORENA || 284,7

27 SAN DIONISIO 84,2

28 EL CONSUELO 117,5

29 SAN ISIDRO 3,2

30 PIEDRA HERRADA 04

31 EL PASO 105

32 MONTEBLANCO 86

33 UVAL 70

CAPACIDAD DE BOMBEO NOMINAL (I/s) }4621,5

Fuente: Direccién de Red Matriz del Acueducto: Estaciones de Bombeo. 2012

ESTRUCTURAS DE CONTROL
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Este tipo de infraestructura tiene como funcion principal regular el caudal y la presion de
entrada a los tanques de almacenamiento

’ { l::_:.\,"-

Fuente: Direccién de Red Matriz del Acueducto: Estructuras de Control. 2012

Figura 14 Estructuras de Control

Tabla 27 Estructuras de Control

[No. |ESTRUCTURAS DE CONTROL




SANTA ANA

SUBA NUEVO

CHICO

SILENCIO

USAQUEN

SAN DIEGO

PARQUE NACIONAL

JALISCO

O[NNI~ |WIN]|F

VITELMA

CASABLANCA

==
Rlo

CAZUCA

=
N

PIEDRA HERRADA

[u=y
w

LA FISCALA

'_\
a

MONTEBLANCO

=
a1

SANTA LUCIA

Fuente: Direccién de Red Matriz del Acueducto: Estructuras de Control. 2012.

ESTACIONES CONTROLADORAS DE PRESION
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Este tipo de infraestructura tiene como funcién principal regular la presion en linea. La

Direccion Red Matriz Acueducto opera las siguientes estaciones:

Tabla 21 Estaciones Controladoras de Presion en Bogota

[ESTACIONES
No. CONTROLADORAS

SANTA FE

IMEXICO

GRANADA SUR

Alw|N]PF

CHICO

Fuente: Direccién de Red Matriz del Acueducto: Estaciones Controladoras. 2012.

REDES MATRICES
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Fuente: Direccién de Red Matriz del Acueducto: Redes Matrices. 2012
Figura 15 Redes Matrices

Un componente de gran importancia, en cuanto a infraestructura se refiere, para la
Conduccién y Distribucion de Agua Potable son las redes por donde se conduce y se
distribuye; la Direccion Red Matriz Acueducto debe operar las Redes Matrices, es decir
la malla principal del servicio de la ciudad y que distribuye el agua procedente de la
conduccion desde las plantas de tratamiento, las cuales son operadas por la Direccion
de Abastecimiento, o tanques de almacenamiento, a las redes secundarias.

Las redes matrices mantienen las presiones basicas del servicio para el funcionamiento
correcto de todo el sistema y generalmente no reparten agua en ruta.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado ha definido que la Direccion Red Matriz
Acueducto opere y mantenga las redes con las siguientes caracteristicas:

Diametros mayores a 12 "
Redes de Impulsion de cualquier diametro
Las Redes Matrices estan compuestas por:
Tuberia
Accesorios tales como valvulas, Macromedidores, pitometros, entre otros
e Cajas o camaras, cuya funcion es alojar y proteger los accesorios
» Las redes menores de 12” son operadas por las Gerencias de Zona
Actualmente la Red Matriz Acueducto opera aproximadamente 500 kilbmetros de Red

* VVV

Diagrama de lared de distribucion
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Figura 16 Diagrama de la Red de Distribucion

Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de los puntos mas representativos

de la distribucién

Para los andlisis de muestras de agua, se emplea los métodos de analisis del Standard
Methods for examination of water and wastewater 21 Th Edition; con base a las
siguientes frecuencias de analisis:

Tabla 22 Parametros Fisicoquimicos

Parametro

Frecuencia de analisis

Puntos

de

No. de andlisis en el
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diario Muestreo 2006
Turbiedad 8 2 5.840
Color 1 2 730
pH 8 2 5.840
Alcalinidad 1 2 730
Dureza Total 1 2 730
Cloro  Residual | 8 2 5.840
Libre
Cloro  Residual | 8 2 5.840
Total
Cloruros 1 2 730
Aluminio Residual | 1 2 730
Hierro Total 1 2 730
Coniformes 1 2 730
Totales
E — coli 1 2 730

Fuente: EAAB 2006
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

Una empresa que atiende a mas de tres millones de usuarios (3.118.062 a junio de
2006), que habitan en Bogotad y diez municipios aledafios es la Planta Tibitoc. La
poblacién esta distribuida en seis segmentos residenciales (estratos del 1 al 6) y en
cinco segmentos no residenciales (oficial, industrial, comercial, especial y mixto). En
términos de facturacion, el sector de mayor importancia para la empresa es el
residencial, constituye el 90,56% del total de suscriptores El nimero de suscriptores ha
venido aumentando como resultado del crecimiento natural de la poblacion y el
desplazamiento de habitantes de otras regiones a la capital de la nacién, esta situacion
es una gran ventaja frente a otras empresas de servicios de otras regiones, ya que
ademas de atender un mercado amplio, este se mantiene en constante crecimiento,
permitiendo incrementar la facturacién inclusive cuando se tiene una cobertura alta del
servicio.
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Fuente: Documento Técnico de Soporte. Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado de Bogota. 2006

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
Tabla Resumen

Sisrema Tibitoc: Agregado Norte Capacidad[Millones m?]
Embalse Tominé 650
Embalse Sisga 102
Embalze Neusa 102
Total 234
Embalze de Chuza 257
Embalze San Rafael 75
Total a1z

Total Capacidad 1238 M m?

Fuente: Documento Técnico de Soporte. Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado de Bogota. 2006

B. Aspectos Economicos y Financieros
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El agua potable es un bien econémico especial que presenta caracteristicas de bien
publico parcial pues expresa una rivalidad en el consumo. Incluso se puede catalogar
como un recurso de uso comun, pues existen fuentes, canales, bafios, entre otras,
instalaciones sanitarias publicas, sobre las cuales no siempre se puede impedir el
acceso a los ciudadanos, por lo que presenta la caracteristica de no exclusién. En otros
casos se presentan situaciones de conexiones ilegales al sistema de acueducto, que
son dificiles de detectar por parte de la empresa proveedora, por lo cual también es
dificil impedir el acceso. Un tercer caso mas comun, es que algunos consumidores, que
pagan el cargo fijo legal por la conexion al sistema, pueden percibir que el precio es
mas bajo de lo que estarian dispuestos a pagar por lo que tienen fuertes incentivos a
consumir y malgastar el agua potable. Asi, las situaciones anteriormente descritas
presentan situaciones en las que estos comportamientos reducen la cantidad de agua
disponible para los usuarios en el mismo momento del tiempo en espacios geograficos
diferentes dentro de la ciudad o de otras regiones, hasta se reducen las posibilidades
de consumo para las generaciones posteriores de consumidores que habitaran los
mismos espacios geograficos.

La teoria econdmica estandar del consumidor plantea que la demanda de los agentes
responde ante los cambios de precios. Sin embargo, la magnitud de la variacion de la
demanda no es la misma para todos los agentes, es asi como existen bienes cuya
demanda no se comporta, incluso ante individuos con iguales caracteristicas, de forma
idéntica ante dichos cambios de precio. En el caso del agua potable, la evidencia que
se mostrara indica que la tarifa no ha sido un mecanismo efectivo para controlar el
consumo de agua en Bogota durante la mayor parte de la primera década del afio 2000.

Para analizar la relacion existente entre el consumo de agua en los hogares urbanos
de Bogota, es pertinente observar el comportamiento de los datos con el fin de testear
la correlacion entre los cambios en los esquemas tarifarios, en particular el componente
de cargo basico, y la demanda de agua por cuenta-contrato uso residencial, para cada
estrato socioeconomico de la ciudad.

El esquema tarifario que se utiliza en la ciudad de Bogota es una estructura compuesta
por tres bloques crecientes, donde una parte es cargo fijo (CarFij), que no depende del
consumo y es el derecho al acceso a la red de acueducto. Los otros dos componentes
estan asociados al consumo variable, cargo basico (CarVarl) de 0 a 40 metros cubicos
y cargo no-basico (CarVar2) para consumos mayores a los 40 metros cubicos.
Especificamente, los datos sobre estos precios estan con periodicidad bimensual dado
gue es la manera como la empresa proveedora del servicio liquida la facturacién, de
hecho, denomina este periodo bimensual como vigencia.

La clase de vivienda y el tipo de posesion son factores importantes que influyen en los
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niveles de consumo global de agua, ademas de afectar las actitudes con respecto al
agua. Los propietarios de casa tienen el control directo de sus hogares y estdn en
condiciones para emprender el reequipamiento o adquisicibn de nuevos equipos que
pueden ayudar en la disminucion de consumo de agua potable.

Por el contrario, los arrendatarios que viven en apartamentos, que son la mayoria de la
poblacion, tienen poco o ningan control sobre estos aspectos de su hogar. Hogares en
casas, a diferencia de aquellos ubicados en apartamentos, en promedio, consumen
mas porque son mas grandes.

En concordancia con esto y con la intencion de ampliar el andlisis, el consumo de agua
también depende del tamafio de la familia y los ingresos del hogar. Familias numerosas
viven en grandes casas con jardin, por lo que promueven el gasto de agua mas que
otras. Por eso, las campafias voluntarias de conservacion de agua no afectan el
consumo de personas de clases socioecondmicas alta. Cuando tales campafias son
obligatorias, estas personas tienen el incentivo de cooperar con el esfuerzo de
conservacion requerido. Por ello, las campafas de conservacion deben considerar las
diferencias de grupo con el fin de alcanzar los mejores resultados de conservacion en
los sectores que malgastan agua, en especial, los de mejores posibilidades
economicas. Mientras que la utilizacion de dispositivos ahorradores de agua, ubicados
donde las fuentes de agua son escasas, conduce también a la conservacion de este
liquido.

De esta manera, la solucion al desafio ambiental de escasez y mala calidad del agua
para consumo humano se encuentra en la combinacion de estrategias tecnolégicas y
sociocomportamentales que promuevan la actitud hacia la conservacion. La
complejidad de las fuerzas que forman la demanda debe entenderse en el contexto de
la composicién sociodemografica de los hogares en los diferentes tipos de viviendas,
asi como los aspectos culturales, conductuales e institucionales de la sociedad en
general.

Dado que los consumidores no comprenden los costos del agua, el aumento de tarifas
por si solo no es eficaz en el manejo de la demanda de agua doméstica en el corto y
mediano plazo. La mayoria cree que consume por debajo del promedio (imposible
estadisticamente) y la minoria cree que debe pagar mas para conservar el agua. Estos
ultimos consideran la posibilidad de pagar mas, aunque no demasiado. Es decir,
muchos creen que el problema del consumo de agua es causado por otra persona, por
lo que no tendrian por qué pagar por la solucion.

En general, el consumo de agua observado excede el consumo esperado y deseado.
Las creencias ambientales estan relacionadas con el consumo, por ello cambiar la
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perspectiva podria ser una estrategia necesaria para la conservacion del agua; el
desarrollo de habilidades y motivos pro ambientales puede materializar esta empresa.

Es indispensable estimular el cambio en los ciudadanos para que conciban el agua
Ccomo un recurso natural limitado.

El consumo estd directamente influenciado por consideraciones sociotécnicas que no
pueden cambiar rdpidamente o de manera uniforme. Es asi como los residentes no son
capaces de cambiar su conducta en un corto tiempo debido a la rigidez o dependencias
de trayectoria creadas por los sistemas de abastecimiento de agua y disposicion de
residuos que tienen disponibles para ellos. Estas dependencias de la trayectoria a
menudo se refuerzan por las estructuras y cultura institucionales existentes de los
proveedores de los servicios.

Es asi que al formular una politica con el fin de fomentar el ahorro de agua y
actividades de conservacion, existen altas probabilidades de lograr tales objetivos
propuestos, si las politicas tienen en cuenta la complejidad de la actuacion de los
grupos y los distintos estilos de vida.

Con el fin de implementar y ajustar las disposiciones politicas, legales, administrativas,
economicas, sociales y demas correspondientes, de una manera adecuada, se
describen los siguientes indicadores territoriales, socioeconomicos y ambientales, y los
especificamente relacionados con el agua potable y con las aguas residuales por
estrato en la ciudad.

La fuente principal de tales indicadores se deriva de la informacidon generada por la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB-, respecto al consumo y
produccion de aguas; de las bases de datos geograficas (EAAB, la Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital —UAECD- y la Secretaria Distrital de
Ambiente —SDA-), de la estratificacion y de las proyecciones de poblacion del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE- y la Secretaria Distrital de
Planeacion —SDP-.

Se presenta el conjunto urbano desagregado por areas con uso residencial segun
localidades; igualmente se estima el consumo y la produccion de agua segun estratos
socioeconémicos, viviendas, hogares y personas.

Esta informacién constituye la linea base para la formulacion de datos e indicadores
compuestos adicionales y complementarios, Gtiles para precisar, ampliar y reconstruir
indicadores ambientales urbanos nacional e internacionalmente reconocidos que,
conjugados de mdultiples maneras, sirvan para constituir panoramas de ciudad mas
integrales y apropiados.
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Consumo agua potable por dia por
personas, hogares y viviendas segin
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Figura 24. Consumo agua potable por dia por personas, hogares y viviendas segun
estrato. 2010
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Figura 25. Produccion agua residual por dia por viviendas, hogares y personas
segun estrato. 2010

CONSUMO Y PRODUCCION DE AGUA Y ESTRATIFICACION SOCIOECONOMICA

El consumo y la produccibn de agua potable y residual estan estrechamente
relacionados con la estratificacion socioeconémica, tal como sucede con otros bienes y
servicios.

Sin embargo, el agua, por tratarse de un bien-servicio vital, tiene un caracter
excepcional respecto de los demas bienes, especialmente en lo que refiere a su
escasez y costos asociados, por una parte, con asuntos como la captacion (que
depende fundamentalmente de la regularidad de los ciclos hidrolégico y climéatico cada
vez mas inciertos e inestables, dadas las circunstancias globales de alteracion
atmosférica), la conservacion y restauracion de los ecosistemas retenedores. Por otra
parte, asociados con las tendencias economicas dominantes que ven en el recurso un
negocio y por tanto, un objeto de explotacion.

El andlisis por estratos socioeconomicos del consumo de agua potable en el uso
residencial de la ciudad, da cuenta de cierta suficiencia en los estratos bajos (1,2 y 3),
ya que los consumos diarios per capita son de 56,76, 60,47 y 69,68 litros —Lts
respectivamente, los cuales estan por encima del minimo vital diario por persona
establecido internacionalmente (50 Lts/dia)°.

Asi mismo, los consumos por hogar dia son de 199,66; 217,69 y 228,16 Lts
respectivamente, y los consumos por vivienda al dia son de 229,45; 245,51 y 249,64
Lts, todos los cuales se dan mayoritariamente en las localidades de Ciudad Bolivar y
Usme para el estrato 1; Kennedy, Bosa, Suba, San Cristobal, Ciudad Bolivar, Engativa,
Usme y Rafael Uribe Uribe para el estrato 2, y en Engativad, Kennedy, Suba, Puente
Aranda y Fontibon para el Estrato 3 (Figuras 24 y 26 — Tabla 2).

3 La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que la cantidad adecuada de agua para consumo humano (beber, cocinar,
higiene personal y limpieza del hogar) es de 50 lts/hab-dia. A estas cantidades debe sumarse el aporte necesario para la
agricultura, la industria y, por supuesto, la conservacion de los ecosistemas acuaticos, fluviales y, en general, dependientes del
agua dulce. Teniendo en cuenta estos parametros, se considera una cantidad minima de 100 l/hab-dia.
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Tabla 2. Consumo agua potable diario personas, hogares y viviendas segun estrato.

2010

Estrato Fan;lelar;go Pobl Df‘\NE' m; per m.3 per Lts per- Hogares mhggpaorr ;n;ggf: Lts POT \iviendas m.pf’ T rln3 .L.ts por

SDPMO capita/aino capitaimes cap/dia o hogaridia viv /aho vivimes viviend/dia

acumulado lano mes

E1 13.888.636 G79.706 20,43 1,70 56,76 183.223 71,88 5,99 199,66 168.137 82,60 §,88 229,45
EZ2 G2.716.695 2.880.976 21,77 1,81 60,47  800.264 78,37 653 217,69 709.605 88,38 737 24551
E3 G6.487.077 2.650.534 2508 2,09 69,68 509.471 82,14 G,84 22816 739.815 89,87 7,449 249 54
E4 26.832.9086 G89.618 3891 324 108,08 245284 108,07 901 30020 245950 10866 9,05 301,83
ES 10.456.737 196.921 5310 4,43 147,50 72491 14425 1202 400,89 73.494 14228 11,86 395,22
EG 10.338.026 128.062 80,73 6,73 224,24 50.561 20447 1704 55796 53.066 19481 1623 541,13
Total 190.720.077  7.225.817 26,39 2,20 73,32 2174.294 87,72 7,31 243,66 1.991.069 95,79 7,98 266,08

Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

El consumo per capita para los estratos medio y medio-alto (4 y 5) esta por encima del
rango del minimo vital diario de 50 a 100 Lts diarios per capita, siendo de 108,08 Lts. y
147,50 Lts, respectivamente.

Asi mismo, los consumos hogar dia son de 300,2 y 400,69 Lts respectivamente, y los
consumos vivienda dia son de 301,83 y 395,22 Lts respectivamente; todos
mayoritariamente dados en las localidades de Suba, Usaquén, Teusaquillo, Chapinero y
Barrios Unidos (Figuras 24 y 28 — Tabla 2).

Para el estrato 6 el consumo de agua diario per capita supera ampliamente el minimo
vital por dia de 100 Lts, siendo de 224,24 Lts, junto al consumo por hogar dia que es de
567,96 Lts y el de vivienda por dia que es de 541,13 Lts; todos los cuales se dan en su
mayoria en las localidades de Usaquén y Chapinero (Figuras 24, 28 y 30 — Tabla 2).

Tabla 3. Produccién agua residual / dia por Estratos, Viviendas, Hogares y Personas

m3laiio
Facturado Pobl DANE- m3 per m3 per Lts per- m3 por m3 por. Lts por . m3 por m3 Lts por
Estrato , o o - Hogares hogar hogar !/ . Viviendas . " L L -
acumulado SDPM0O  capitalano capitaimes capidia o hogaridia viviano vivimes viviendidia
Dic.J11 lafio mes
E1 12157.314  679.708 17,89 149 4968 193223 G282 524 17477 168137 7231 5,03 200,85
E2 61.011.367 2.880.976 21,18 176 5883 800264 7624 B35 21178 709.605 8598 716 233,83
E3 66.319.351 2650534 2502 209 G950 B09471 8193 683 22758 739.815 8964 747 249,01
E4 26.910.953 689.618 39,02 3,25 10840 245284 10839 903 301,08 246.950 108,97 9,08 302,70
ES 10.184.042  196.921 5172 431 14366 72491 14049 1171 380,24 73484 13857 11,55 384,92
Ef 10.217.890 128.0862 79,79 6,65 22164 50561 20209 1684 56136 53.068 19254 16,05 534,84
Total 186.800.917 7.225.817 25,85 215 71,81 2.174.294 85,91 716 238,65 1.991.069 93,82 782 260,61

Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010
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A continuacion se presentan las figuras 26, 27, 28, 29, 30 y 31 con el consumo de agua
y la produccion de aguas residuales segun personas, hogares y viviendas, por estrato y
localidad en la ciudad de Bogota.
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|IE1ISS,TSLtsJ"di!3 1024 270 403 1739 | 9525 1,653 410 0 609 145 6 2061 | 20732
‘IEZIS‘NTHSJ‘HEE 1993 | 1214 | 4092 | 29.168 | 11530 | 6.986 | 30092 | 32043 | 4.069 | 12589 | 23633 an 08 4 734 11269 | 40712
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Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

Figura 26. Consumo de agua diario per capita segun estrato y localidad. 2010
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WES (108,40 Lty 4.445 820 2.202 10.255 3.201 15.735 10.670 12.628 859
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WE6 (221,641ts/dis) | 15.133 10.308 1942

Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

Figura 27. Produccion de agua residual diario per capita segun estrato y localidad. 2010
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ME1 (199,66 Lts/dia)| 2.080 397 398 1.691 9.120
WE2 (217,69 Lts/dia)

1 604 136 - - - - - 7 1914 21311

4.480 19.810 11744 7.603 4626 12.640 22.147 - - 554 329 74 350

ME3 (228,16 Lts/dia) 1970 4.000 - 5.766

979

11980 40.507 24.659 7.990 1791 5.576 6.280 17.659 861
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WES (400,53 Lts/diz)
WES (557,36 Ls/diz)

2.92¢ 15.765 8.507 13.237 775

15.922 914 1.084

Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

Figura 28. Consumo de agua diario por hogar segun estrato y localidad. 2010
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Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacién. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

Figura 29. Produccion agua residual diario por hogar segun estrato y localidad. 2010
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Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010
. . - , .
Figura 30. Consumo de agua diario por vivienda segun estrato y localidad. 2010
45.000
40.000 4
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 A
10.000 4
5.000 . '
¥ N Szn ; i o R Barrios Los Antonio Puznts La Rafzel Ciudad
Usaquén | Chapinero| SantaFe Cristobal Usme Tunjuelito Bosa Kennedy | Fontibon | Engativd Suba Unidos Te Mirtires Narifo Aranda | Candelaria|Uribe Uribe| Bolivar
WE (200,85 Lts/diz) 1021 387 380 1.667 8.657 1.223 305 1 553 117 - 7 1.866 17.587
WE2 (238,83Lts/diz)| 2.443 1231 4524 20.566 11511 6.545 26.730 31.144 5.055 12.825 20.796 563 296 73 EEL 11.617 12359
WE3 (249,01 Lts/dis) | 10.608 204 2,183 4034 - 5.236 1.126 30.707 12748 40.344 24426 7.486 2.034 5.554 6.377 17.206 890 10932 1432
WE4 (202,70 Lts/diz) | 14.378 5.470 1.026 - - 1.878 11.627 2.758 15643 7.361 13.882 725 - -
WES (384,32 Lts/diz) 8.641 2.152 - - - - - 341 - 15.299 774 1.082 - - - -
ME6 (534,84 Lts/diz} | 15.374 10838 - - - - - - - 2173 - - - -




81

Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacién. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

Figura 31. Produccion agua residual diario por vivienda segun estrato y localidad.2010

DIAGNOSTICO DEL SERVICIO - Eje Urbano regional
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Fuente: DANE-SDP Proyecciones de Poblacion. 2010 y Bases de datos EAAB 2010

Figura 32. Comportamiento Oferta Hidrica — Demanda desde el afio 1980 y
proyecciones hasta el afio 2020

En cuanto a la oferta y demanda del recurso hidrico en la ciudad de Bogota, se observa
gue a partir del afio 1997, se present6 una disminucion en el consumo de agua potable
(Figura 32), ocasionada por los siguientes factores:

Estructura Tarifaria

La estructura tarifaria de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — ESP
para los servicios de Acueducto y Alcantarillado en el Distrito Capital a partir de enero
de 2013, se estableci6 mediante la Resolucion 0833 de 28 de diciembre de 2012. En
dicha resolucion, se menciona el Acuerdo 483 de diciembre 27 de 2011, mediante el
cual el Concejo Distrital definié los siguientes factores de subsidio y aporte solidario
para los servicios de acueducto y alcantarillado en el Distrito Capital aplicables a partir
del 1 de enero de 2012 (Tabla 4).

Tabla 4. Factores de subsidio y aporte solidario para los servicios de acueducto y
alcantarillado en Bogota

FACTORES DE (SUBSIDIO)/APORTE - SUSCRIPTORES DE BOGOTA
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ACUEDUCTO ALCANTARILLADO
CLASE | CARG CONSUMOS CARG CONSUMOS
DE USO | O FJO RESIDENCIALES O FIJO RESIDENCIALES
RANGO RANGOS RANGO RANGOS
BASICO | COMPLEMENTARIO BASICO | COMPLEMENTARIO
Y SUNTUARIO Y SUNTUARIO
Estrato | -70% -70% -70% -70%
1 0% 0%
Estrato | -40% -40% -40% -40%
2 0% 0%
Estrato | -15% -15% -15% -15%
3 0% 0%
Estrato 0%
4 0% 0% 0% 0% 0%
Estrato | 124%
5 55% 55% 149% 51% 51%
Estrato | 174%
6 65% 65% 246% 61% 61%

Fuente: EAAB. Estructura Tarifaria Bogota 2013

En la Resolucion 0833 de diciembre 28 de 2012, se adoptan las siguientes tarifas
(Tablas 5 y 6), en pesos colombianos de diciembre de 2012, y se aplican a los usuarios
del servicio de Acueducto y Alcantarillado de la EAAB a partir de enero de 2013.

Tabla 5. Estructura Tarifaria Bogota a partir de enero de 2013 a los usuarios del servicio
de Acueducto

Tarifas del Cargo por Consumo ($/m3)

Tarifa
ACUED | sde | Tarifas del Cargo por Consumo sin
UCTO | Cargo Tasa Ambiental ($/m3) Tarifas de Tasa Ambiental ($/m3)

Fijo

($/Sus Rango

criptor Comple
Clase | /Mes) Rango mentari Rango Rango Rango
de Uso Basico 0 Suntuario Basico |Rango Complementario | Suntuario
Estrato | 2140,8 726,2 2420,67 2420,67 0,99 3,31 3,31
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1 2
Estrato | 4281,6

2 3 1452.,4 2420,67 2420,67 1,99 3,31 3,31
Estrato | 6065,6

3 4 2057,57 | 2420,67 2420,67 2,81 3,31 3,31
Estrato | 7136,0

4 5 2420,67 | 2420,67 2420,67 3,31 3,31 3,31
Estrato | 15984,

5 75 3752,04 | 3752,04 3752,04 5,13 5,13 5,13
Estrato | 19552,

6 78 3994,11 | 3994,11 3994,11 5,46 5,46 5,46

Fuente: EAAB. Estructura Tarifaria Bogota 2013

Tabla 6. Estructura Tarifaria Bogota a partir de enero de 2013 a los usuarios del servicio
de Alcantarillado

Tarifas del Cargo por Consumo ($/m3)

Tarifas del Cargo por

Tarifas de Tasa Ambiental ($/m3)

ALCANTARIL Tarifas de Consumo sin Tasa Ambiental | Suscriptores sin caracterizaciéon de
LADO Cargo Fijo ($/m3) Vertimientos
($/Suscriptor/M
es) Rang
o] Rango Rango Rango
Basic | Complement | Suntuar | Rango | Complementa| Rango
Clase de Uso o] ario io Basico rio Suntuario
454,1
Estrato 1 1090,87 3 1513,75 1513,75| 13,61 45,37 45,37
908,2
Estrato 2 2181,74 5 1513,75 1513,75 | 27,22 45,37 45,37
Estrato 3 3090,8 1286, 1513,75 1513,75 | 38,56 45,37 45,37
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69

Estrato 4

3636,23

1513,
75

1513,75

1513,75

45,37

45,37

45,37

Estrato 5

9054,21

2285,
76

2285,76

2285,76

68,51

68,51

68,51

Estrato 6

12581,36

2437,
14

2437,14

2437,14

73,05

73,05

73,05

Fuente: EAAB. Estructura Tarifaria Bogota 2013

De esta forma, a partir de lo dispuesto en la Resolucién 0833 de 28 de diciembre de
2012, los costos a pagar segun la estratificacion del inmueble y la cantidad del consumo
se relacionan a continuacion (Tablas 7 y 8):

Tabla 7. Estructura Tarifaria para los Suscriptores atendidos en Bogota D.
Empresa de Acueducto. Tarifas Cargo Fijo y Consumo Acueducto 2013

C. por la

CARGO FIJO s/suscriptor/2 meses | ene-2012 || dic-2012 || ene-2013 | feb-2013 || mar-2013 | abr-2013 | may-2013 || jun-2013 | jul-2013 { ago-2013 || sep-2013 | oct-2013 nov-2013 dic-2013
Estrato 1 4.152,48 4.281,62 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64 4.281,64
R Estrato 2 8.304,98 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26 8.563,26
E Estrato 3 11.765,38 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 | 12.131,28 12.131,28 12.131,28
Estrato 4 13.841,62 | 14.272,09 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 | 14.272,10 14.272,10 | 14.272,10
s Estrato 5 31.005,22 | 31.969,48 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 | 31.969,50 31.969,50 | 31.969,50
Estrato 6 37.926,04 | 39.105,54 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 | 39.105,56 39.105,56 | 39.105,56
| A
CONSUMO BASICO $/m* ene-2012 | dic-2012 || ene-2013 || feb-2013 | mar-2013 | abr-2013 || may-2013 | jun-2013 | jul-2013 | ago-2013 | sep-2013 { oct-2013 nov-2013 dic-2013
o Estrato 1 705,26 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19 727,19
E Estrato 2 1.410,52 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39 1.454,39
Estrato 3 1.998,23 2.060,37 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38 2.060,38
N Estrato 4 2.350,86 2.423,97 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98
Estrato 5 3.643,84 3.757,16 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17
c Estrato 6 3.878,92 3.999,55 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57
| CONSUMO NO BASICO s/m3 ene-2012 | dic-2012 || ene-2013 || feb-2013 | mar-2013 | abr-2013 || may-2013 | jun-2013 | jul-2013 | ago-2013 | sep-2013 { oct-2013 nov-2013 dic-2013
A Estrato 1 2.350,86 2.423,97 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98
Estrato 2 2.350,86 2.423,97 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98
L Estrato 3 2.350,86 2.423,97 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98
Estrato 4 2.350,86 2.423,97 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98 2.423,98
Estrato 5 3.643,84 3.757,16 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17 3.757,17
Estrato 6 3.878,92 3.999,55 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57 3.999,57

Fuente: EAAB. Estructura Tarifaria Bogota 2013

Tabla 8. Estructura Tarifaria para los Suscriptores atendidos en Bogota D. C. por la
Empresa de Acueducto. Tarifas Cargo Fijo y Consumo Alcantarillado 2013
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CARGO FIJO s/suscriptor/2 meses ene-2012 dic-2012 ene-2013 feb-2013 mar-2013 abr-2013 | may-2013 | jun-2013 jul-2013 ago-2013 sep-2013 oct-2013 nov-2013 dic-2013
Estrato 1 2.115,94 2.181,75 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74 2.181,74
Estrato 2 4.231,86 4.363,47 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48 4.363,48
Estrato 3 5.995,14 6.181,59 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60 6.181,60
Estrato 4 7.05310 | 7.27245| 7.27246| 7.272,46| 7.27246| 7.272,46| 7.27246| 7.27246| 7.27246| 7.27246| 7.27246| 7.27246| 7.272,46| 7.272,46
Estrato 5 17.562,22 | 18.108,41| 18.108,42 | 18.108/42 | 18.108,42 | 18.108,42 | 18.10842| 18.108,42 | 18.108,42| 18.108,42 | 18.108,42 | 18.108,42| 18.108,42 | 18.108,42
Estrato 6 24.403,72 | 25.162,68 | 25.162,72 | 25.162,72 | 25.162,72 | 25.162,72 | 25.162,72| 25.162,72 | 25.162,72 | 25.162,72 | 25.162,72 | 25.162,72| 25.162,72 | 25.162,72
CONSUMO BASICO s/m* ene-2012 dic-2012 ene-2013 feb-2013 mar-2013 abr-2013 | may-2013 | jun-2013 jul-2013 ago-2013 sep-2013 oct-2013 nov-2013 dic-2013
Estrato 1 453,63 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74 467,74
Estrato 2 907,25 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47 935,47
Estrato 3 1.285,28 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25 1.325,25
Estrato 4 1.512,09 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12
Estrato 5 2.283,26 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27
Estrato 6 2.434,46 2.510,17 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18
CONSUMO NO BASICO s/m3 ene-2012 dic-2012 ene-2013 feb-2013 mar-2013 abr-2013 [ may-2013 || jun-2013 jul-2013 ago-2013 sep-2013 oct-2013 nov-2013 dic-2013
Estrato 1 1.512,09| 155912 1559,12| 1559,12| 1.55912| 1.559,12| 1.559,12| 1.559,12| 1.559,12| 1.559,12| 1559,12| 1559,12| 1.559,12| 1.559,12
Estrato 2 151209 155912 1559,12| 1569,12| 1.55912| 1.55912| 1.559,12| 1.559,12| 1.559,12| 1.559,12| 1.559,12| 1569,12| 1.559,12| 1.559,12
Estrato 3 1.512,09 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12
Estrato 4 1.512,09 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12 1.559,12
Estrato 5 2.283,26 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27 2.354,27
Estrato 6 2.434,46 2.510,17 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2.510,18 2510,18 2.510,18

Fuente: EAAB. Estructura Tarifaria Bogota 2013






http://www.google.com.co/imgres?q=agua&start=133&hl=es&biw=1249&bih=563&tbm=isch&tbnid=D0C8K51l5inJJM:&imgrefurl=http://quintaencinos.wordpress.com/2012/04/13/10-formas-de-ahorrar-agua/&docid=OI34Hjf8q9VduM&imgurl=http://quintaencinos.files.wordpress.com/2012/04/save_water_1_by_serso.jpg&w=1000&h=1072&ei=P3pXUdv_IIP-8ASPv4DQBg&zoom=1&ved=1t:3588,r:41,s:100,i:127&iact=rc&dur=975&page=10&tbnh=184&tbnw=217&ndsp=15&tx=115&ty=122

87

[l. MARCO CONCEPTUAL

Las viviendas citadinas, correspondientes al Distrito Capital podran evaluar las nuevas
tecnologias disponibles en el mercado para el ahorro de agua, y determinara la
posibilidad y oportunidad de implementacion de las mismas en sus casas O
apartamentos dependiendo de su capacidad economica para adquirirlos. A
continuaciéon se presentan algunos de los equipos ahorradores de agua, mas
difundidos y utilizados:

INODOROS

Para poder considerar a un inodoro como ahorrador, es preciso que cuente con un
sistema de retencion de vaciado, que puede ser de varios tipos:

1.- Cisternas con Interrupcion de la Descarga: Disponen de un pulsador Unico que
interrumpe la salida de agua, en unos casos accionandolo dos veces y, en otros,
dejando de pulsarlo.

2- Cisternas con Doble Pulsador: Permiten dos niveles de descarga de agua, de
modo que con un pulsador se produce el vaciado total de la cisterna, y con el otro se
tiene un vaciado parcial. Ademas, el que acciona la salida del caudal mayor puede
regularse actuando sobre el mecanismo de descarga, reduciendo la capacidad total de
la cisterna (de los 9 litros habituales a los 6 litros recomendables).

En la actualidad, muchas viviendas nuevas construidas tienen instalados estos
sistemas en |os Iinodoros, pero los volumenes de descarga no suelen estar bien
regulados. Sin embargo , se puede regular la descarga parcial desde el sistema de
doble descarga que se encuentra generalmente en la parte central del inodoro »
mediante una tuerca que regula el cierre del sistema y graduar el volumen en funcién
de sus necesidades. La descarga total se regula por €l mecanismo de carga del
inodoro, que suele encontrarse en un lateral de la cisterna, que suele estar aforada y

tiene marcado el volumen de su capacidad en alguna de sus paredes, lo que permite
regular la descarga total a 7 litros con facilidad

3- Mecanismo de Descarga para Cisternas: Son mecanismos que pueden adaptarse
a cualquier cisterna y permiten reconvertir en ahorrador un inodoro, evitando el
problema que se presenta cuando se ha extinguido el color o el modelo en el mercado
y no se desea sustituir el resto de las piezas. Suelen ser de facil instalacion. Sustituyen
al mecanismo antiguo.
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GRIFERIA

Los grifos han evolucionado en su fabricacion, tanto por los materiales utilizados como
por el disefio y por la incorporacién de las nuevas tecnologias. Se estan desarrollando
y comercializando nuevos productos mas eficientes y ecolégicos. A continuacion se
presentan algunas clases de grifos que ayudan a economizar agua en el area de
bafios y casino.

1- Grifos con Aireador: Los aireadores pulverizan el agua a presion continua a
partir de 1bar de presibn y sin aumentar su caudal a presiones mayores.
Consiguen aumentar el volumen del agua, de forma que con menor caudal consiguen
el mismo efecto. Hay modelos que consiguen, segun sus fabricantes, un ahorro de
hasta un 90% y funcionan con acumuladores de agua.

2- Grifos con Regulador de Caudal: Disponen de un dispositivo que permite
limitar el paso maximo de agua. Algunos pueden manipularse sin desmontar el grifo, lo
gue puede hacerse facilmente por el usuario. La mayor parte de los modelos
presentan un acceso al mecanismo disimulado, de modo que no suponga un impacto
estético negativo, pero a la vez lo bastante accesible como para ser manipulado
con una simple moneda. Permiten modificar el caudal maximo hasta un 50%.

3- Grifos con Temporizador o Push-button: Se accionan mediante un pulsador y
se cierran después de un tiempo establecido. Suelen permitir ajustar el tiempo de
funcionamiento. Son muy recomendables en aseos de lugares publicos pues evitan el
despilfarro de agua en el caso de que los usuarios no cierren los grifos.

4- Grifos con Sensores Infrarrojos: Funcionan mediante sensores infrarrojos
gue se activan por proximidad, de forma que el agua cae colocando las manos
bajo el grifo y cesa la salida al apartarlas. Necesitan instalacion eléctrica o
pilas,segun los modelos. Existen también valvulas para urinarios e inodoros de las
mismas caracteristicas. Se consiguen ahorros en el consumo de agua entre
el70% y el 80%. Su precio es el mas elevado de todas las clases de grifos
mencionados.

5. Grifos ecoldgicos: Con este tipo de grifos lo que se busca es ahorrar energia, ya
gue no mezclan el agua fria y caliente cuando se abre en posicién normal (central) y
no dispensa agua caliente hasta que no se gira la maneta, como ocurre con los grifos
monomando tradicionales.

Generalmente, en las viviendas existe una considerable distancia entre el calentador
del agua caliente y el punto de suministro, de forma que, cuando se abre un grifo
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monomando tradicional, se necesita un 50% de agua caliente que después no se
emplea, ya que se cierra el grifo antes de que el agua caliente llegue a él.

Aproximadamente, el 21% del agua que se consume en una vivienda es agua
caliente. Si con la instalacién de este tipo de grifo consigue reducir los consumos de
agua entre un 10 y un 30%, disminuira proporcionalmente los consumos energéticos y
contribuira también a la disminucién de las emisiones de CO2. Para calentar 1 ms de
agua, se incrementa su temperatura a 50° con lo que se gasta, aproximadamente, 5
ms3 de gas natural, 4,5 mzde propano, 54 litros de gasoil y 60 kw de electricidad.

Generalmente, este tipo de grifo ecolégico también incorpora los sistemas de
doble apertura, por lo que sus ahorros en el consumo de agua son muy eficientes.

6. Grifos doble apertura: Son grifos monomando que, al levantar su maneta para que
dispense agua, ésta encuentra un tope que soélo permite que el grifo descargue
un 50% de agua.

Si se requiere de un volumen mayor, Unicamente se debe pulsar la maneta hasta el
final de su recorrido. Este tipo de grifo (si esta adecuadamente instalado y si sus
usuarios conocen su correcto funcionamiento) consigue unos ahorros en el consumo
de agua muy significativos, entre un 25 y 50% de un grifo convencional.

7. Grifo inteligente: En algunas viviendas existen problemas de presion en la
distribucion del agua, de forma que en un punto de consumo hay mas presioén que en
otro. A veces, este contratiempo no se consigue solucionar regulando las distintas
llaves de paso (entrada agua vivienda, servicios, lavado...).

Este hecho ocasiona que, en los puntos de mayor presion, los consumos de agua
aumenten considerablemente. Un grifo normal a una presion de 4 bar puede consumir
un 30% mas de agua que a una presion de 2,5 bar. ElI problema se puede
solucionar instalando un grifo inteligente que estabilice la presion y, por tanto,
reduzca el caudal del agua al mismo tiempo. Estos grifos deben incorporear un
aireador en el cafio que enriquezca el agua con aire, consiguiendo caudales
inferiores a 5 I/min.

8. Grifos termostaticos para duchas: Los grifos termostaticos son la mejor solucion
de ahorro para las duchas, pues no sélo nos permiten ahorrar agua, sino la energia
necesaria para calentarla. De hecho, se puede reducir el consumo energético en mas
de un 5% respecto a un grifo monomando tradicional. Ademas, con esta medida se
contribuira a disminuir las emisiones de CO2z a la atmoésfera.
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Al disponer de un termostato que permite seleccionar la temperatura del agua de la
ducha, estos grifos consiguen una rapida mezcla del agua caliente y fria, consiguiendo
disminuir el tiempo de espera en que el agua adquiere latemperatura ideal
para ser usada y ahorrando un considerable volumen de agua y energia, ademas de
mejorar el confort de su uso.

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES

Los dispositivos ahorradores son pequefios elementos que se pueden incorporar al
mecanismo de los grifos o inodoros. Su precio es bajo y permiten a cambio un
importante ahorro del consumo de agua. Por lo general su instalacion no ofrece
grandes dificultades.

1- Perlizadores: Son dispositivos que mezclan aire con el agua, incluso cuando hay
baja presion, saliendo las gotas de agua en forma de “perlas”. Sustituyen a los
filtros habituales de los grifos y evitan la sensacion de pérdida de caudal al abrir
menos el grifo. Existen diversos modelos para griferias de lavamanos, de cocina y
para duchas. Economizan mas de un 40% de agua y energia.

2- Economizadores o Reductores de Caudal: Dispositivos que reducen el
caudal de agua en funcion de la presion. Consiguen un ahorro comprobado de entre
un 40% y un 60%, dependiendo de la presion de la red.

3- Limitadores de Llenado: Hay mecanismos de descarga que tienen el tubo de
rebosadero regulable, con lo que se impide que la cisterna se llene hasta el total de
su capacidad. Se debe regular también la boya del flotador.

4- Interruptores de Caudal Para Duchas: Son dispositivos que permiten interrumpir
el caudal de la ducha mientras se enjabona. Es idoneo en duchas con griferia de dos
entradas de agua, ya que permite reanudar el uso de la ducha sin tener que volver a
regular la temperatura del agua. Con la correcta utilizacién de estos dispositivos, se
consiguen ahorros de agua entre el 10 y el 40%.



V. PRINCIPIOS, OBJETIVOS Y LINEAS DE ACCION ESTRATEGICAS DE LA POLITICA.

OBJETIVO GENERAL: establecer una politica publica para el ahorro y el uso eficiente del agua en el distrito capital,
mediante la implementacion de tecnologias en las viviendas en Bogotd, a fin de reducir el consumo del recurso hidrico y

garantizar el ahorro econémico para los usuarios del servicio publico.

Objetivo 1: Identificar las oportunidades de desarrollo de un Programa de Ahorro y Uso Eficiente del agua en una
vivienda familiar

ESTRATEGIAS

META GENERAL

INDICADOR

LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS

1.1 Fomentar una cultura
de ahorro y uso eficiente
del agua

Fomentar el 100 % la
cultura del ahorro

NUmero de habitantes con
cultura de ahorro / nimero

de personas que habitan la

vivienda

1.1.1.Cambiar los habitos de
consumo, la actitud y la
disposicion de colaboracién por
parte de todos los habitantes
de la vivienda

1.2 Promover el ahorro
de agua potable

Concientizar al 100% el
ahorro del agua potable

NUmero de personas que
ahorran agua potable/
namero de personas que
habitan la vivienda

1.2.1. Utilizar el agua lluvia,
para diferentes actividades que
lo requieran.

1.3 Minimizar el
consumo de agua

Garantizar el 100% de un
consumo racional

Numero de dispositivos
ahorradores instalados /
nameros de dispositivos
en la vivienda

1.3.1. Através de la
reconversion tecnoldgica e
instalacion de dispositivos
ahorradores, esto
indirectamente genera
beneficios econémicos y se
disminuye el impacto
ambiental.

Fuente: Las Autoras 2013




Objetivo 2. Identificar las areas potenciales de ahorro y uso eficiente del agua en una vivienda familiar

ESTRATEGIAS

META GENERAL

INDICADOR

LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS

2.1. Comunicaciény
concertaciéon con la
comunidad

Comunicar al 100% de la
comunidad sobre las
ventajas y la importancia
de implementar
dispositivos de ahorro
para las viviendas.

Numero de lugares
visitados por
localidad/namero total
de viviendas por
localidad.

2.1.1. Concertacion de visitas en las
viviendas familiares por localidades
por parte de gestores ambientales.

2.1.2. Comunicacion mediante
folletos de la oportunidad de
reduccién de costos por la
implementacion de dispositivos
ahorradores de agua.

2.2. Evaluar los lugares
disponibles parala
implementacion de
dispositivos para ahorro
de agua: duchas, tinas,

lavaderos, cisternas, entre

otros.

Adaptar e implementar el
100% de los dispositivos
ahorradores de agua en
las viviendas familiares.

Numero de lugares
potenciales de uso de
dispositivos de
ahorro/nimero de
dispositivos de ahorro
adaptados.

2.2.1. Campafias de promocion del
uso de dispositivos y tecnologias
ahorradoras de agua

2.2.2. Generacion de incentivos
econdmicos para la adopcion de
tecnologias ahorradoras de agua

2.3. Monitoreo y control.

Realizar el seguimiento
al 100% de las viviendas
familiares.

(Consumo de agua
actual — consumo
anterior de agua)/
consumo de agua
anterior *100.

2.3.1. Instalacion de medidores y
contadores de agua en las
viviendas.

2.3.2. Seguimiento y medicion del
consumo de agua en las viviendas
familiares.




Objetivo 2. Identificar las areas potenciales de ahorro y uso eficiente del agua en una vivienda familiar

ESTRATEGIAS META GENERAL INDICADOR LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS

2.4. Medidas correctivas Alcanzar el 100% de la Resultado indicador del 2.4.1. Generaciéon de instrumentos

implementacion de monitoreo y control >= econdémicos que garanticen el ahorro
tecnologias ahorradoras 5% en el consumo del agua por parte de
de agua en las viviendas los propietarios de las viviendas, si

familiares. ocurre un consumo actual mayor del

mes anterior el estado impondra una
sancion y/o si se presenta una
disminucion del consumo de agua se
generara un descuento en el pago
del recibo como estimulo.

Resultado indicador del
monitoreo y control
<=1%

Fuente: Las Autoras 2013

Objetivo 3: Proponer soluciones para reducir el costo y consumo de agua potable en una vivienda familiar.

‘ ESTRATEGIAS META GENERAL INDICADOR LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS
3.1 Reconversion  Proponer la reconversion del Porcentaje de aparatos e Cambio de unidades y
de los aparatos 100% del sistema hidraulico de hidrosanitarios equipos en mal estado o que
hidrosanitarios abastecimiento de agua potable a reconvertidos a las presenten fugas.
un sistema certificado en cuanto  nuevas tecnologias e Mantenimiento continuo de
a equipos ahorradores, para ahorradoras de agua. todo el sistema.

reducir el consumo de agua en
mas del 20%.

3.2 Control sobre  Disminuir en un 25% el consumo  Porcentaje de e Campanas publicitarias.

el consumo de agua y tarifas, como disminucion del ¢ Mantenimiento e instalacion
mecanismo de control y formular  consumo de aguay de equipos ahorradores.
el 100% de estrategias que estén tarifas, y porcentaje de e Cumplir a cabalidad con la

enmarcadas en la legislaciéon estrategias formuladas. legislacién para ahorro y uso




Objetivo 3: Proponer soluciones para reducir el costo y consumo de agua potable en una vivienda familiar.

ESTRATEGIAS

3.3 Generacion de
incentivos por la
implementacion
de tecnologias
ahorradoras de
agua

3.4
Implementacién
de un Programa
de Ahorro y Uso
Eficiente del Agua

3.5 Captacion y
aprovechamiento
de aguas lluvias

META GENERAL

nacional.

Proponer el 100% de incentivos
para aquellas personas que
implementen tecnologias
ahorradoras de agua en sus
hogares.

Garantizar la participacién del
100% de la poblacion del Distrito
en el Programa, en el cual se
incluyan cambios en los habitos
de consumo del agua en Bogota
para los usuarios del servicio.

Promover la captacion de aguas
lluvias en el 100% de los hogares
para sustituir el consumo de agua
potable en actividades que no la
exijan.

Implementar un sistema de
almacenamiento de aguas lluvias
en el 100% de los hogares, en el
cual se le dé un tratamiento

\ID][072YD]®] 3¢

Porcentaje de hogares
que implementan el uso
de tecnologias
ahorradoras.

Porcentaje de la
poblacion que participa
en el Programa.

Porcentaje de hogares
en los que se realiza la
captacion de aguas
lluvias.

Porcentaje de
disminucion de los
gastos econdmicos
reflejados en las
facturas del servicio.

LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS
eficiente del agua que se
propone en el entorno
nacional.

Campaifias publicitarias.
Realizacion de encuestas en
los hogares para corroborar
la implementacion de las
tecnologias ahorradoras de
agua.

Campalfias publiicitarias en
medios masivos de
comunicacion, transmiteindo
la importancia de ahorrar
agua Yy el significado que esto
tiene para los seres
humanos, con el fin de
concientizar y hacer
reflexionar a la poblacion
sobre el agua como fuente
de vida.

Capacitaciones sobre
métodos de recoleccion de
aguas lluvias en el hogar.
Campafias publicitarias.



Objetivo 3: Proponer soluciones para reducir el costo y consumo de agua potable en una vivienda familiar.

ESTRATEGIAS META GENERAL INDICADOR LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS

previo para luego ser utilizada en
actividades como riego de
jardines, y limpieza de interiores
y exteriores teniendo en cuenta
las caracteristicas de calidad del
agua para su uso establecidas en
el Decreto 475 de 1998.

3.6 Cumplimiento A través de la participacion dela  Porcentaje de e Cumplir con la legislacion

normativo comunidad, garantizar el responsabilidades y para ahorro y uso eficiente
cumplimiento del 100% de las compromisos cumplidos del agua que se propone en
responsabilidades y por los usuarios del el entorno nacional.
compromisos adquiridos por servicio.

parte de los usuarios para la
implementacion de este tipo de
programas.

Fuente: Las Autoras 2013

Objetivo 4. Proponer un programa de educacion y capacitacion ala comunidad que hace uso doméstico del agua

en Bogota.

ESTRATEGIAS META GENERAL INDICADOR LINEAS DE ACCION
ESTRATEGICAS




4.1. Participacién
ciudadana

4.2. Sensibilizacion y
concientizacion

4.3. Comunicacion y
educacion

Formular el 100% de las
bases y lineamientos
para conformar un comité
de participacion por cada
localidad.

Buscar implicacion y
sensibilizacién del 100%
en cuanto al ahorro del
agua en cada hogar a
través de capacitaciones.

Desatrrollar el 100% en
campafnas y
capacitaciones, las
cuales permitan fomentar
nuevos habitos en el
consumo y cambien la
percepcion frente a la
gestion integral del
recurso hidrico.

NUmero de personas
asistentes que conforman
el comité/ nimero de
personas que conforman
la totalidad de comités.

Numero de asistentes a
las capacitaciones/
numero de familias
asistentes

Numero de personas/total
de campanfas realizadas

Fuente: Las Autoras 2013

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.2.1.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Conformar el comité o grupo
de trabajo.

Designar un coordinador para
el programa.

Formular los lineamientos
para su ejecucion.

Formular soluciones para la
concientizacién acerca de la
gestién integral del recurso.

Desarrollar un Programa de
Educacion

Capacitaciones con toda la
comunidad

Campafias publicitarias con
folletos, carteleras y foros
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