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RESUMEN

La presente investigacion tiene por titulo Aprendizaje significativo para mejorar la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico de las ciencias naturales en
grado quinto de primaria. La tesis consiste en utilizar estrategias didacticas desde el
aprendizaje significativo para que los estudiantes mejoren la competencia del uso
comprensivo del conocimiento cientifico a traves de la propuesta de la teoria del
Aprendizaje Significativo por David Ausubel quien dice que en el proceso educativo es
importante considerar lo que el individuo ya sabe, de tal manera que establezca una
relacién con aquello que debe aprender. Su finalidad, validar la propuesta de
intervencion soportada en el Aprendizaje Significativo para mejorar la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico, esta competencia es entendida como la
capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias en la
solucion de problemas, asi como de establecer relaciones entre conceptos y
conocimientos adquiridos sobre fendmenos que se observan con frecuencia. (MEN,
2013, p.8).

La propuesta surge a partir de los bajos resultados en la competencia uso comprensivo
del conocimiento cientifico, en martes de prueba, este es un programa que contribuye
al fortalecimiento del nivel académico en los estudiantes por medio de la aplicacion y
retroalimentacion de pruebas por competencias disefiadas bajo la estructura aprobada en

pruebas saber.

Los actores de esta investigacion fueron 23 estudiantes de grado quinto de primaria
donde se pretendié producir un cambio a partir de las mismas practicas de aula

haciendo uso de estrategias que propicien aprendizajes significativos donde los nifios



Vi

logren interpretar, analizar, argumentar, proponer y articular la teoria con la practica
para lograr avances que se vean reflejados en un desempefio academico favorable
que les permita progresar cognitivamente y adquirir conceptos bdsicos de la ciencia

gue sean mas duraderos y que pueda hacer uso de ellos cuando lo requiera.

Esta investigacion se desarrollo a partir de un enfoque cualitativo perteneciente al
paradigma socio-critico con el fin de transforma la realidad de los estudiantes a partir de
la teoria del aprendizaje significativo dando solucion a una dificultad académica
presente en los educandos, a través del método investigacion donde el investigador

esta directamente vinculado de manera activa en el proceso como orientador y guia.

Se utilizaron instrumentos de recoleccion de datos como las bitacoras de los estudiantes,
diario de campo, portafolios, registros fotograficos, evaluaciones diagnosticas,
formativas y sumativas que permitieron hacer un analisis del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Finalmente se hizo el analisis de la investigacion a partir de la evaluacion diagndstica,
tres evaluaciones de la fase formativa y la evaluacion final donde se evidencio el avance
y las dificultades que tuvieron los estudiantes durante el proceso de aplicacion de

estrategias propias del aprendizaje significativo.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, competencia, uso comprensivo de

conocimiento ciencia.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. Antecedentes

En la recoleccion de los datos se tuvieron en cuenta los trabajos publicados
durante los Gltimos cinco afios cuyos descriptores de la basqueda fueron: estrategias de
aprendizaje significativo, conocimiento cientifico, ciencias naturales, uso comprensivo
del conocimiento cientifico. Se consultaron tesis a nivel de pregrado, maestria y
doctorado. De 15 tesis consultadas, cuatro se acercan al argumento de la investigacion.

La primera tesis “Estrategias que usan los docentes de la asignatura de ciencias
naturales para favorecer el aprendizaje significativo en el pensamiento cientifico de los
estudiantes de quinto afio basico de cuatro colegios”, presentado por Paola Cordero
Valladares, Manuel Duque Vargas, Claudia Puebla Mufioz y Manuel Tondreaux
Machuca. Tesis para optar al titulo Licenciado en Educacién de la Universidad
Academia de Humanismo Cristiano en Santiago de Chile 2013. El objeto de estudio de
esta investigacion fueron cuatro docentes de ciencias naturales donde se pretendia
conocer las estrategias de ensefianza que utilizaron para favorecer el aprendizaje
significativo del pensamiento cientifico en estudiantes de grado quinto de cuatro
colegios, uno rural y tres urbanos.

La metodologia de esta investigacion fue cualitativa con estudio de caso,
utilizando como método de recoleccion de informacion la entrevista, con la cual se
buscé verificar si el docente aplicaba estrategias validas para alcanzar los objetivos, quée
estrategias, si estas permitian aprendizaje significativo o solo conceptual y si eran
pertinentes para las unidades tematicas. Se llegd a la conclusion que el aprendizaje es

mas significativo a medida que los estudiantes son los protagonistas del proceso sin



dejar de lado la labor del docente, la planificacion e implementacion de estrategias bien
fundamentadas favorece la construccion de andamiajes para el desarrollo del
pensamiento cientifico y es necesario que los docentes siempre estén esforzandose por
perfeccionar su labor.

La siguiente tesis lleva como titulo “Aprendizaje significativo como medio para
mejorar la interpretacion a través de textos audiovisuales en el Colegio Summerhill”
presentado por Claudia Emilia Martinez. Tesis para optar al titulo de Maestria de la
Universidad Militar en 2015. Esta tesis tiene como objetivo disefiar una propuesta
metodoldgica enfocada desde el aprendizaje significativo para mejorar el desempefio de
los estudiantes de grado octavo del Summerhill School haciendo uso de audiovisuales.
La metodologia de esta investigacion fue cuantitativa y cualitativa, se buscaba la
interpretacion y argumentacion de significados que los estudiantes de grado octavo
tenian acerca de la realidad, utilizaron instrumentos de recoleccion de informacion
como cuestionarios, encuestas y entrevistas. La propuesta se desarrollé a través de la
aplicacion de unidades didacticas con aprendizaje significativo como herramienta
metodoldgica y el fortalecimiento de competencias como la interpretacion y la
argumentacion. En esta investigacion se concluy6 que es pertinente utilizar una
metodologia continua de la mano con recursos didacticos que permitan en los
estudiantes profundizar, argumentar e interpretar las tematicas desarrolladas.

Respecto a la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico se
presenta la siguiente tesis “Alcances y limitaciones de la ensefianza abierta de la fisica,
en el fortalecimiento de la competencia del uso comprensivo del conocimiento
cientifico”, presentado por Maite Alarcon Diaz para optar por el titulo de Maestria en
informatica de la Universidad de la Sabana en el 2015. El objetivo de esta investigacion

fue explorar los alcances y limitaciones de la ensefianza abierta en busca del



fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” dados
los bajos resultados de las pruebas del ICFES en los Gltimos afios. La metodologia de
esta investigacion fue cualitativa, este estudio se desarroll6 en un colegio rural de
Bogotd, localidad 5 de Usme, bajo el modelo pedagdgico “ensefianza para la
comprension”. La conclusion a la que se llego frente al mejoramiento de la competencia
del uso comprensivo del conocimiento cientifico es que las mallas curriculares no estan
elaboradas o articuladas con los requerimientos necesarios al desarrollo de
competencias que brinden al estudiante procesos de aprendizaje que respondan a las
exigencias del ICFES.

También se encuentra el trabajo de investigacion “El aprendizaje por resolucion
de problemas una estrategia para el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en estudiantes de grado octavo del colegio EIl Porvenir. Sede B.
Jornada tarde” de Lady Johana Melo Manrique en el afio 2015 para optar por el titulo de
magister en pedagogia de la Universidad de la Sabana donde se pretendia conocer el
impacto de la aplicacion de la estrategia didactica basada en la solucion de problemas en
el desarrollo de la competencia del conocimiento cientifico ya que los estudiantes al
presentarse a la prueba ICFES en el grado noveno no obtiene los mejores resultados y
el porcentaje de desempefio académico en el &rea de ciencias naturales en
competencias cientificas presenta bajos resultados a nivel institucional. La metodologia
de esta investigacion fue cualitativa, donde el investigador esta directamente vinculado
de manera activa en el proceso como orientador y guia. En esta investigacion se pudo
concluir que los estudiantes tuvieron un progreso en el desarrollo de la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico ya que cada etapa que se desarrolla en la
solucion de problemas contribuye en el desarrollo de tres habilidades de dicha

competencia (identificar, analizar y asociar).
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Las anteriores tesis guardaron relacion con la presente investigacion porque se
realizaron con aprendizaje significativo y la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

La primera tesis se separ0 de esta investigacion porque el objeto de estudio
fueron cuatro docentes donde se queria verificar las estrategias que utilizaban en sus
clases y este estudio se aplicé a estudiantes de grado quinto donde se analizé la
implementacion de métodos basados en el enfoque constructivista de aprendizaje
significativo; la segunda se realiz6 con estudiantes de grado octavo en el
fortalecimiento de la competencia argumentativa e interpretativa en textos
audiovisuales; la tercera su estudio fue con estudiantes de grado once en fisica bajo el
modelo pedagdgico ensefianza para la comprension y la cuarte tesis en el aprendizaje

por resolucion de problemas con estudiantes de grado octavo.

1.1 CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

La Institucion Educativa Departamental Rural el Mortifio es de caracter
oficial mixto, se encuentra ubicada en el municipio de Cogua Cundinamarca Km 7
via Zipaquira Nemocdn, vereda el Mortifio; en la jornada mafiana ofrece educacién
preescolar, basica hasta grado noveno y la media técnica en electricidad y

electronica en grado décimo y once.

La institucién cuenta con un salén para cada curso, laboratorio de quimica,
sala de sistemas y audiovisuales, restaurante y tienda escolar, aula multiple,
enfermeria y rectoria; carece de zonas verdes y de recreacion, solo hay una cancha
para educacion fisica y el receso. Cuenta con 173 estudiantes en primaria y 197 en

secundaria, 16 docentes y el rector.
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La comunidad educativa estd conformada por 197 familias, es una poblacion
flotante debido a su situacion laboral, la gran mayoria trabajan en labores agricolas,
administradores de fincas y empresas de flores. El nivel educativo de las personas es
bajo, en algunos casos solamente han realizado estudios de primaria, muy pocos la

secundaria.

El modelo pedagogico de la institucion es aprendizaje significativo, donde
se pretende desarrollar en los estudiantes un nivel académico que responda a sus
necesidades e intereses y que adquieran una preparacion acorde con las exigencias

actuales y futuras.

Con esta investigacion se pretendio producir un cambio a partir de las
mismas practicas de aula haciendo uso de estrategias que propicien aprendizajes
significativos donde los nifios logren interpretar, analizar, argumentar, proponer y
articular la teoria con la préctica para lograr avances que se vean reflejados en un
desempefio académico favorable que les permita progresar cognitivamente y

adquirir conceptos basicos de la ciencia que sean mas duraderos y que pueda

hacer uso de ellos cuando lo requiera.

La presente investigacion se realiza con estudiantes de grado quinto de
primaria de la Institucion Educativa Departamental Rural EI Mortifio, este curso
tiene 23 estudiantes, de los cuales 9 son nifios y 14 nifias correspondiente al 39% y

61% respectivamente, el 13% de los estudiantes tiene 9 afios, 9% 11 y 78% 10.

De acuerdo a estos datos se puede evidenciar que no hay estudiantes extra

edad, es decir en desfase entre la edad y el grado que cursa; segun la Ley General
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de Educacion se ha planteado que el grado de preescolar lo cursan los nifios entre 5

y 6 afos de edad por lo cual en grado quinto deben estar entre los 10 y 11.

El 70% de los estudiantes vive en zona rural del municipio de Cogua y

Zipaquira, 30% en el barrio San Miguel y Barandillas en Zipa.

La mayoria de estudiantes en su casa no tiene acceso a internet porque a la
zona rural es muy poca la cobertura del servicio y muy costosa, debido a esto no es
factible dejar como tarea consultas que lo requieran, tampoco pueden participar en
actividades culturales y recreativas que complementen lo académico y desarrolle en

ellos potencialidades que favorezcan el aprendizaje.

El nacleo familiar de estos nifios estad conformado el 62% por familia
nuclear, 24% familia monoparental, 14% familia extendida. Esta informacion indica
que todos los estudiantes cuentan con un tipo de familia que puede garantizar los

cuidados que ellos requieren.

El nivel académico de los padres es bajo ya que solo el 4% de las mamas ha
cursado un tecnélogo o un técnico, 44% primaria y 48% secundaria, respecto a los

papas, 41% ha cursado la primaria y 55% la secundaria.

La fundacion Eroski de Espafia afirma que el nivel educativo de los padres
es la principal clave para los logros escolares que cosechen sus hijos. El bajo nivel
académico que presentan los padres de estos nifios es un factor poco favorable, sin
embargo todos tienen la basica primaria y algunos un grado 0 més en secundaria y
pueden brindar a sus hijos algun tipo de apoyo en las labores académicas cuando
sus hijos lo requieran ya que en el grado quinto se ensefia temas sencillos en los que

ellos podrian ser orientadores.
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El 55% de las mamas trabaja en empresas de cultivo de flores, el 18% en
fincas ganaderas y el 27% no trabajan, en cuanto a los papas, 4% trabaja en
empresas de cultivos de flores, 4% en fincas ganaderas, 4% independientes, los

restantes tienen diversos empleos como vigilante, conductor, mecéanico, minero.

Se puede evidenciar que la gran mayoria de los padres de estos estudiantes
trabajan y el acompafiamiento académico que pueden brindar a sus hijos es poco,
especialmente de aquellos nifios cuyos padres trabajan en floristeria ya que tienen
horarios largos y extenuantes que al llegar a sus hogares es limitado o inexistente el

tiempo para revisar las labores académicas.

En cuanto al proceso académico de los estudiantes, se observa mas
participacion en las nifias que en los nifios, el 87% no ha reprobado ningln afio
escolar, 13% repiti6 los cursos de segundo y cuarto. Durante el afio escolar pierden
asignaturas como matematicas en un 20%, el 13% inglés, 17% espafiol, 3%
artistica, 10% ciencias naturales, 34% no ha perdido ninguna materia. Dentro de la
materias favoritas se encuentran artistica con el 42%, espafiol 25%, sociales 9%,
inglés, matematicas, ciencias naturales, entre otras se encuentran en 4% cada una.
Aungue los nifios no manifiestan tener la clase de ciencias naturales como una de
sus favoritas, muestran interés especialmente cuando la temética se facilita para

hacer experimentos y dicen aprender cosas nuevas.

La pérdida académica de este grupo es minima, sin embargo Ilama la
atencion que no se evidencia un porcentaje alto de gusto por las asignaturas basicas
como matematicas y espafiol ya que estan requieren de esfuerzo, dedicacion e

interés.
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Referente a las tareas, el 78% prefieren realizar las actividades académicas
en la clase, 22% si les gustan las tareas, 52% siempre trabaja en grupo, 39% a
veces y 9% casi siempre, por lo tanto el trabajo cooperativo y colaborativo es una
estrategia que se utiliza con frecuencia y permite que los estudiantes aprendan a
escuchar, respetar y cuestionar la opinion del comparfiero, a tomar decisiones

consensuadas y ayudar o pedir ayuda cuando se requiera.

En la clase de ciencias naturales se requiere de diferentes materiales para el
desarrollo de laboratorios y préacticas, con respecto a esto el 74% siempre trae el
material por lo tanto se logran los objetivos propuestos para la clase y aprendizajes

mas significativos.

El grado quinto es un grupo de nifios que asistieron con frecuencia a clase,
esto garantizo validez, confiabilidad y certeza en la presente investigacion, el 78%
ha estudiado en esta institucién desde preescolar y el 22% proviene de otras
instituciones educativas, esto permite continuidad y seguimiento a corto y largo
plazo en el proceso académico de ensefianza aprendizaje y de resultados frente a las

pruebas externas.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Aprendizaje Significativo es una teoria atribuida a David Ausubel
(1963,1968) quien dice que en el proceso educativo es importante considerar lo
que el individuo ya sabe, de tal forma que establezca una relacion con aquella
que debe aprenderse; esta se ha tomado en varias instituciones educativas como

modelo Pedagogico, siendo una de ellas el colegio El Mortifio del Municipio de
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Cogua donde se busca una educacion que respete ritmos y estilos de aprendizaje,
desarrollando en los estudiantes un pensamiento centrado en la resolucion de

problemas en contexto.

El aprendizaje significativo es una estrategia didactica que brinda las
pautas metodoldgicas para lograr que el conocimiento sea adquirido
significativamente, donde se tiene en cuenta lo que el estudiante ya sabe para
hacer una conexién mas eficaz con lo nuevo que va aprender, con la posibilidad
de usar el conocimiento a largo plazo aun cuando se crea haber sido olvidado y

sin importa el contexto.

Siendo este el modelo pedagdgico de la institucién EI Mortifio se han
obtenido bajos resultados en la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en la prueba externa, martes de prueba, este es un programa que
contribuye al fortalecimiento del nivel académico en los estudiantes por medio
de la aplicacion y retroalimentacién de pruebas por competencias disefiadas bajo

la estructura aprobada en pruebas saber.

En las ciencias naturales se han tenido en cuenta tres competencias generales
basicas como son la argumentacion, interpretacion y proposicion; siete competencias
especificas: identificar, indagar, explicar, comunicar, trabajar en equipo, reconocer la
dimensidn social del conocimiento y la naturaleza cambiante del mismo. Las
competencias que corresponden a los aspectos disciplinar y metodoldgico del trabajo en
las ciencias estan: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de

fendmenos e indagacion.
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En la presente investigacion se hizo énfasis en la competencia de aspecto
disciplinar uso comprensivo del conocimiento cientifico ya que es en esta donde

los estudiantes de grado quinto muestran bajo rendimiento en su desempefio.

El uso comprensivo del conocimiento cientifico se define como la
capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
en la solucién de problemas, establecer relaciones entre conceptos y
conocimientos adquiridos sobre fendmenos que se observan con frecuencia.

(MEN, 2013, p.8)

Cuando los estudiantes de grado quinto presentan pruebas cognitivas
relacionadas con la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico de nivel
de complejidad alto los resultados son bajos, solo obtiene buenos resultados cuando la
pregunta tiene un nivel de complejidad bajo; martes de prueba hace una comparacion de
resultados a nivel de municipio, del departamento y la nacién, los nifios de la institucién
se encuentran frecuentemente por debajo de los resultados a nivel municipal y

departamental en esta competencia.

La documentacion frente a esta competencia es muy escasa, en la revision de
antecedentes se evidenciaron estudios en diferentes colegios con diversa poblacién
estudiantil especialmente en secundaria, frente al bajo rendimiento académico en la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en las pruebas saber de los
grados tercero, quinto, noveno y en las pruebas ICFES en grado once, por lo tanto se
puede afirmar que los bajos niveles en competencias desde el aspecto disciplinar de las
ciencias naturales es evidenciado en los estudiantes colombianos no solo de la
secundaria sino también en la primaria y por lo tanto se convierte en un problema

académico gue debe ser solucionado.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Cudl es la incidencia que tiene el aprendizaje significativo en el
fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en los

estudiantes de grado quinto de primaria del colegio el Mortifio?

OBJETIVOS

3.1 General

Determinar la incidencia que tiene el aprendizaje significativo en la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes grado quinto de

primaria del colegio el Mortifio

3.2 Especificos

* Identificar los aportes de la activacion de los saberes previos como anclajes para la

nueva informacion que modifica la estructura cognitiva.

« Analizar como los estudiantes comprenden y ponen en practica los conceptos y teorias

en las ciencias naturales.

* Evaluar el efecto del aprendizaje significativo en la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico en las ciencias naturales.

JUSTIFICACION
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El area de ciencias naturales tiene como objetivo desarrollar en el estudiante
competencias que le posibiliten el conocimiento cientifico mediante la comprension de
leyes, planteamiento de problemas y observacion experimental, de esta manera se busca
en esta investigacion mejorar el desarrollo de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico desde el Aprendizaje Significativo como modelo pedagoégico de
la institucion el Mortifio porque se requiere que los nifios aprendan de una forma
novedosa y didactica a desarrollar dicha competencia que les permita observar, analizar,
argumentar y reflexionar desde las ciencias naturales los hechos y fendmenos de la

cotidianidad dando sentido al conocimiento adquirido.

Es importante afianzar en los estudiantes el desarrollo adecuado de las
competencias desde la primaria, con la estrategia didactica aprendizaje significativo se
puede garantizar bases solidas para que a futuro se tenga en las aulas jovenes con

procesos avanzados en la ciencia con aptitudes de cientificos.

Los Estandares Béasicos en Ciencias Naturales buscan que el estudiante
desarrolle las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar hechos y
fendmenos; analizar problemas; obtener informacion; definir, utilizar y evaluar
diferentes métodos de andlisis, compartir los resultados, formular hipétesis y proponer
las soluciones. Son aproximaciones que haria un cientifico social o natural para poder

comprender, entender y conocer el entorno natural, fisico, quimico y social.

Los bajos resultados de las pruebas externas, martes de prueba que realiza el
colegio evidencian bajo rendimiento en la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, por lo tanto se hace pertinente plantear la presente
investigacion y poner a prueba la estrategia didactica aprendizaje significativo ya que

es preciso verificar que esta teoria es posible llevarla a la realidad en un contexto
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especifico como lo es el colegio El Mortifio, que puede generar cambios en los procesos
de ensefianza aprendizaje, donde siempre se tenga en cuenta los saberes previos para
que el aprendizaje no sea arbitrario ni memoristico y el enlace con los nuevos

conocimientos tenga sentido a la hora de ser aprendidos.

Mejorar la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico es
importante porque permite que el estudiante desarrolle la capacidad para comprender y
usar conceptos y teorias de las ciencias, solucionar problemas de acuerdo a su edad y
contexto, saber relacionar los conceptos adquiridos sobre los fendmenos que se
observan con frecuencia, alcanzar mejores niveles de interpretacion, analisis,
argumentacion y proposicion no solo en las ciencias naturales sino en otras areas del
conocimiento para lograr avances que se vean reflejados en un desempefio académico
favorable que les proporcione progreso cognitivo y puedan adquirir conceptos que

sean mas duraderos y Utiles cuando ellos los requieran.

ALCANCES Y LIMITACIONES DEL PROYECTO

5.1 ALCANCES

Esta investigacion permitira realizar una reflexion de la préctica docente a partir
del modelo pedagdgico de la institucion Aprendizaje Significativo, para que estas
teorias propias de la educacién no se queden solamente en los escritos sino que desde

las précticas docentes se puedan hacer efectivas.

También se pretende identificar las falencias que se tienen en el desarrollo de las
competencias en el area de ciencias naturales especificamente en el uso comprensivo
del conocimiento cientifico para mejorar el rendimiento académico que tiene el colegio

el Mortifio frente a esta competencia y a la vez progresa en los resultados de la
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evaluacion externa, martes de prueba. Martes de prueba es un programa con un sistema
de evaluacion que contribuye al fortalecimiento del nivel académico en los estudiantes
por medio de la aplicacion y retroalimentacion de pruebas por competencias disefiadas

bajo la estructura aprobada en pruebas saber.

Los retos de la educacion en el siglo XXI requieren de docentes que promuevan
la formacidn de nifios y jovenes que aprendan a gestionar sus propios aprendizajes, a
trasformar lo que saben, a pensar y crear conocimiento; los hallazgos durante la
investigacion daran un aporte a los docentes de la institucion que quieran generar
aprendizajes significativos en sus estudiantes, a dar una transformacion y dejar de lado

los roles docentes tradicionales.

5.2 LIMITACIONES

El desarrollo de este proyecto no incluye ampliar la investigacion a otros
colegios de la zona ya que este estudio se hizo basado en el modelo pedagogico de la
institucion aprendizaje significativo, en una problematica académica especifica con

caracteristicas propias del contexto.

El aprendizaje por competencias requiere la integracion de contenidos
habilidades y actitudes que deben formarse desde los primeros afios de escolaridad, esta
investigacion se hara solo con estudiantes grado quinto de primaria en el area de
ciencias naturales, pero podra extenderse a otros grados de la institucion el Mortifio que
requieran mejorar el nivel académico frente a la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico ya que esta se evalUa desde grado primero hasta once.

Esta investigacion tampoco incluye informes para la secretaria de educacion, es

un proyecto solamente para el colegio con el objetivo de determinar la incidencia que
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tiene el aprendizaje significativo en la competencia del uso comprensivo del

conocimiento cientifico en los estudiantes grado quinto de primaria.

MARCO TEORICO

Para visualizar el objeto de la presente investigacion se abordaron los siguientes
temas: Aprendizaje significativo, competencia y uso comprensivo del conocimiento
cientifico.

6.1 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo sera abordado desde la perspectiva tedrica de David
Ausubel, Joseph Novak, Helen Hanesian y desde la practica pedagdgica de Frida Diaz
Barriga. Otros autores como Marco Antonio Moreira, Haydée Martinez de Correa han
hecho también sus apreciaciones basados en la teoria de David Ausubel, pero solo se

tomaran algunos de sus aportes.

En el desarrollo de los conceptos tedricos se hizo una comparacién con la
aplicacion en el aula de clase en el eje tematico materia y energia, se tomo esta tematica
porque es en la que mas se presenta bajos resultados en la prueba externa martes de

prueba, pero puede ser comparada en cualquier tema del area de ciencias naturales.

6.1.1 Aprendizaje significativo desde la teoria.

El planteamiento del aprendizaje significativo esta dado asi:

Por relacién sustancial y no arbitraria, queremos decir que las ideas se relacionan

con algln aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
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alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion.
El aprendizaje significativo presupone tanto que el alumno manifiesta una actitud de
aprendizaje significativo; es decir, una disposicion para relacionar sustancial y no
arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva, como que el material
que aprende es potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con su
estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria y no al pie de la letra. (Ausubel,

Novak y Hanesian, 2005, p.48)

De acuerdo a los autores ya mencionados, un aprendizaje es arbitrario cuando no
se interactua con los saberes previos que posee el estudiante, por lo tanto, al impartir
nuevos conocimientos es necesario investigar qué se sabe frente a la nueva tematica de

estudio.

Basados en estos principios tedricos del aprendizaje significativo, para observar
la estructura cognoscitiva existente de los estudiantes de grado quinto al iniciar el eje
tematico de materia y energia se recurrié a la aplicacién de una evaluacién diagnostica
puntual que permitié evidenciar qué saben acerca de la materia, energia, fuerza,
electricidad y magnetismo y asi lograr a partir de estos subsunsores el enlace de cada
uno de los temas correspondientes, de igual manera al iniciar cada sesion de clase se
busca activar los saberes previos mas especificos de acuerdo al objetivo de la clase,

para lograr desde ahi la significatividad del nuevo conocimiento,

Por otro lado, cuando el autor se refiere “no al pie de la letra”, implica que el
conocimiento ya no se da de forma tradicional y memoristica, el estudiante no es un
recipiente que necesita llenarse de conceptos sin ser estos analizados e interpretados y

mas aun, si no son contextualizados.
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En cuanto a la contextualizacion de los conocimientos el profesor de aprendizaje
significativo tiene en cuenta la estructura cognitiva del grupo, de cada estudiante, su
entorno cultural, donde vive, sus creencias, sentimientos e intereses (De Correa 2017).
Estos aspectos permiten una mejor apropiacion, aplicabilidad y sentido de los

conocimientos que el estudiante debe adquirir.

Cuando el aprendizaje se basa en lo memoristico sin darle sentido a los
conceptos, estos conocimientos son poco duraderos y si no se utilizan con frecuencia,

se olvidan con facilidad.

En ciencias naturales es recurrente la necesidad de tener algunos conceptos
basicos bien definidos, deben ser conocimientos de acuerdo a su edad y su entorno; el
tema de materia y energia se aborda a través de actividades practicas aplicando diversas
estrategias que les permitan adquirir conceptos desde la realidad, que los puedan definir
con sus propias palabras sin necesidad de memorizar, por ejemplo identificar las
caracteristicas de la energia en las actividades que realiza a diario y en todo lo que le
rodea, el estudiante aprende a nombrarlas y describirlas como conceptos ya afianzados

en sus saberes.

El aprendizaje es un proceso sistematico, organizado y dindmico, y por lo tanto
“el aprendizaje significativo comprende la adquisicion de nuevos significados y, a la
inversa, éstos son producto del aprendizaje significativo. Esto es, el surgimiento de
nuevos significados en el alumno refleja la consumacion de un proceso de aprendizaje

significativo” (Ausubel, et al., 2005).

Cuando el estudiante aprende significativamente esta en la capacidad de usar los

conocimientos en el momento que le sean requeridos, sin necesidad de aplicarlos de la
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misma forma en que le fueron ensefiados sino de acuerdo a la necesidad, podra resolver

problemas, participar en un didlogo académico y formular preguntas.

Del mismo modo “el propoésito del aprendizaje significativo es
transferir...impactar mediante la exposicion verbal la estructura cognoscitiva de los
estudiantes, para que su mente desarrolle operaciones de inclusion...para que ponga a

interactuar los conceptos secundarios” (De Correa, 2017, p.154).

De igual modo, cuando se adquieren los nuevos conocimientos, estos deben
lograr en el estudiante un orden cognoscitivo de acuerdo a su importancia y los saberes
previos pueden pasar a un segundo plano para dar lugar a la nueva informacion o puede
complementarse lo que ya estaba como concepto. El estudiante en grado quinto de
primaria define con claridad el concepto de masa, peso y volumen como las propiedades
generales de la materia, con la nueva informacion enriquecen estos saberes cuando

asimila e incluye los conceptos de clase estructura y cambios de la materia.

Al respecto, Correa (2017) afirma que:

El proceso de jerarquizacion requiere diferenciar los conceptos que resulten
subordinados de los superordenados dentro de un marco disciplinar concreto, lo
que implica una modificacion de los conceptos previos (ideas de anclaje de
Ausubel) porque la inclusién de los nuevos exige que aquellos otros se subordinen
a éstos o que los segundos encuentren sus superordenados en la estructura previa,

en la cual deben ser diferenciados como mas especificos. (p.154)

Para continuar con el ejemplo anterior y de acuerdo con Ausubel y Correa,
cuando el estudiante ya define clase, estructura y cambios de la materia, estos conceptos

se convierten en superordenados y quedan como saberes previos; los primeros, masa,
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peso y volumen pasan a ser subordinados en un segundo lugar de jerarquizacion

cognitiva.

En el aprendizaje significativo también ocupa un lugar importante el material que se

utiliza para ensefiar el conocimiento.

Ausubel, Novaky Hanesian (2005) afirman: “para que el material de aprendizaje
sea significativo l6gicamente debe ser relacionable no arbitrario, pero si
sustancialmente con las ideas pertinentes y correspondientes que se hallen dentro
de la capacidad de aprendizaje humano” (p.50). De acuerdo a lo anterior, plantean

dos criterios que més adelante se explican.

Cuando los autores hablan del material significativo para el aprendizaje, estan
indicando de alguna manera los medios y estrategias que el docente debe utilizar para
que sus estudiantes se apropien del conocimiento. Para desarrollar las secuencias
tematicas correspondientes al eje temético de materia y energia se utilizaron estrategias
de ensefianza o enlace que mas adelante se hablaran en detalle de estas; también se hizo
uso de textos, videos, y actividades préacticas con recursos didacticos como plastilina,
cartulina y colores, también se utilizé material concreto y manipulable como semillas,

pilas, cables, imanes, puntillas, monedas entre otros.

Los criterios propuestos son:

El primer criterio — el de la racionabilidad no arbitraria- significa simplemente
que si el material en si muestra la suficiente intencionalidad (o falta de arbitrariedad),

entonces hay una base adecuada y casi obvia de relacionarlo de modo no arbitrario con
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los tipos de ideas correspondientes pertinentes que los seres humanos son capaces de

aprender. (Ausubel, et al., 2005, ps.50-51)

Para ampliar este criterio Correa (2017) afirma la necesidad de: “ensefiar solo
aquellos conceptos y proposiciones disciplinares, organizados sistematicamente por el
profesor, para que los estudiantes puedan relacionarlos intencionada y sustancialmente,
es decir, no arbitraria ni literalmente, con las ideas de anclaje existentes en su estructura
cognitiva” (p.167). En el aprendizaje significativo el docente es encargado de planear,
organizar y dirigir la clase de acuerdo a los parametros establecidos por el ministerio de
educacion y por ende en el curriculo que adopta cada establecimiento educativo, pero
tiene autonomia para el desarrollo en el aula, por lo tanto puede y debe ensefiar los
conocimientos mas relevantes e importantes de un tema que generen el aprendizaje de
conceptos basicos que mas adelante sean los subsunsores que permitan enriquecer los

nuevos conocimientos.

Para ejemplificar lo anteriormente dicho y relacionarlo con la presente
investigacion, es necesario dejar claro que cuando el material de la clase no es
planificado y secuenciado se incurre en ensefiar cantidad de conceptos que son
innecesarios en el momento y se deja de lado los conocimientos méas importantes, en los
que se requiere mayor claridad y apropiacion. Los conceptos materia, energia, fuerza,
electricidad y magnetismo seran abordados con un lenguaje sencillo de acuerdo al
contexto de los nifios y lo establecido en los estandares emitidos por el ministerio de
educacion, ya que estas mismas tematicas se siguen profundizando en los cursos

siguientes.

Continuando con los criterios necesarios para el material de aprendizaje se tiene el

siguiente en el que:



27

La racionabilidad sustancial _ significa que si el material de aprendizaje es lo
suficientemente no arbitrario, un simbolo ideativo equivalente (0 grupo desimbolos)
podria relacionarse con la estructura cognoscitiva sin que hubiese ningin cambio
resultante en el significado. Asi por ejemplo, can, Hund y chien producirian los mismos
significados que “perro” en personas que denominasen el inglés, el aleman y el francés.

(Ausubel, et al., 2005, p.51)

Habria que decir también que para ensefiar no se esta sujeto a un solo camino o
metodologia, sino que se pueden usar multiples herramientas o estrategias que pueden
Ilevar al estudiante a adquirir los conceptos. Lo importante de ello es que siempre se
tenga en cuenta que el conocimiento no debe ser arbitrario, es decir, que para que sea
significativa debe partir de los conocimientos previos, en este aspecto cabe recordar que
los estudiantes también tienen diferentes formas de aprender, por eso se hace necesario
en una clase explicar el mismo tema de diferentes formas o con diferentes simbolos para
que el nuevo conocimiento sea adquirido por la mayoria de la clase. Por ejemplo, para
ensefar el concepto de trabajo, potencia y esfuerzo se recurre a ejercicios practicos, un

cuadro sinoptico o ilustraciones interpretativas.

Después de haber abordado algunas de las implicaciones del aprendizaje

significativo, se hablara del aprendizaje por recepcion y por descubrimiento.

6.1.2 Aprendizaje significativo por descubrimiento y aprendizaje por

recepcion

Para Ausubel, segun Moreira (2008) en el aprendizaje receptivo lo que debe
aprenderse se le presenta al aprendiz en su forma final, mientras que en el centrado en el
descubrimiento, el contenido principal objeto de aprendizaje debe ser descubierto por el

mismo [...] el aprendizaje solo es significativo si el contenido descubierto establece
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ligazones o conceptos subsumidores relevantes ya existentes en la estructura cognitiva.

Esto es, por recepcion o por descubrimiento. (p.12)

En resumen el aprendizaje por recepcion es cuando el contenido se presenta en
su forma final puede hacer uso cuando sea necesario, de igual modo, el aprendizaje por

descubrimiento es cuando la informacion debe ser reconstruida por el estudiante.

Con las indicaciones de Moreira respecto al aprendizaje por recepcién podria

decirse que la siguiente afirmacion hace parte de este aprendizaje.

Segun Correa (2017) “en el aprendizaje significativo el profesor instruye a sus
estudiantes para que conozcan Yy utilicen adecuadamente los conceptos y
proposiciones del conocimiento cientifico para llegar a las estructuras teéricas
fundamentales [...] selecciona la ensenanza, dirige la clase y evalta el aprendizaje”

(p.164).

Al respecto, se puede decir que en esta investigacion se utilizara el aprendizaje
por recepcion, donde la docente sera la encargada de planear, desarrollar y evaluar el

proceso.

A continuacion, tenemos los tipos de aprendizaje.

6.2 Tipos de aprendizaje significativo
Existen tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones, de conceptos

y proposiciones. (Ausubel, et al., 2005, p.52-53) A continuacion se hablara cada uno.

6.2.1 Aprendizaje de Representaciones
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Consiste en hacerse del significado de simbolos (generalmente palabras) o de lo
que estos representan...lo que un simbolo significa, o representa, es primero algo
completamente desconocido para él; algo que tiene que aprender. Al proceso
mediante el cual aprende se le llama aprendizaje de representaciones, y es
coextensivo con el proceso por el que las palabras nuevas vienen a representar para
él los objetos o ideas correspondientes a que se refieren aquellas. (Ausubel, et al.,

2005, p.52)

De lo anterior, se puede decir que el aprendizaje por representaciones es el mas

elemental, da significado a determinados simbolos y se presenta en los nifios pequefios.

6.2.2 Aprendizaje de Conceptos

Ausubel, Novak y Hanesian (2005) definen a los conceptos como “objetos,
eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se
designan mediante algin simbolo o signo” (p.61). Los conceptos son adquiridos por la
experiencia directa, por ejemplo, el nifio aprende el concepto de pelota al tener contacto
con ellay la de otros nifios. También se produce a medida que el nifio o estudiante

amplia su vocabulario.

Desde las ciencias naturales y de acuerdo al eje teméatico materia y energia, en el
grado quinto de primaria los estudiantes ya tienen en su estructura cognoscitiva los
conceptos basicos de materia, energia, calor, luz y sonido ya que en los grados
anteriores los han estudiado, han tenido experiencia con ellos, los identifican mediante
algun simbolo, la energia y la luz la asemejan con el sol o un bombillo, el sonido con un

instrumento musical.
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6.2.3 Aprendizaje de proposiciones
El aprendizaje de proposiciones consiste en captar el significado de nuevas

ideas. En otras palabras, en el aprendizaje verdadero de proposiciones el objeto no
estriba en aprender proposiciones de equivalencia representativa, sino el significado de
proposiciones verbales que expresan ideas diferentes a las de equivalencia
representativa. Esto es, el significado de la proposicién no es simplemente la suma de

los significados de las palabras componentes. (Ausubel, et al., 2005, p.53)

En conclusién, este tipo de aprendizaje implica la combinacién y la relacion de
varias palabras individuales, por ejemplo, materia, objeto y masa producen un
significado que puede ser asimilado en la estructura en un estudiante de grado quinto.
En este caso, podria relacionar las palabras y obtiene una proposicion con sentido y

significado: la masa es la cantidad de materia de un objeto.

6.3 Aprendizaje significativo desde la practica pedagogica

De acuerdo con la autora Frida Diaz Barriga, en su texto Estrategias Docentes para un
aprendizaje significativo presenta algunas bases y principios de aplicacion de la teoria
del aprendizaje significativo a través de las estrategias de ensefianza- aprendizaje que

permite innovacioén en la ensefianza y mejorar las practicas docentes en el aula.

Mejorar la ensefianza es un reto para el docente, esto requiere articular los
saberes con la realidad y contexto del estudiante, donde se haga una reflexion continua

del proceso y sus resultados.

Al respecto Diaz en algunos de sus estudios realizados, los estudiantes le
manifestaron que esperan que los profesores promuevan el aprendizaje significativo

afirmando lo siguiente:
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Los estudiantes desearian que sus docentes acercaran el conocimiento escolar al
mundo real y a la esfera de sus intereses o motivos, que los apoyaran realmente a
comprender lo que tiene que estudiar para no tener que aprender de memoria contenidos

que les resultan ajenos. (Diaz, 2010, p.34)

A continuacion, se nombran algunas de las estrategias que propone Diaz para la
promocion de aprendizajes significativos, solo se mencionan las que se aplican en la

presente investigacion, y se encuentran con mayor detalle en el marco metodoldgico.

1. Estrategias para activar y usar los conocimientos previos, y para generar
expectativas apropiadas en los alumnos. Algunas de ellas son: actividad focal
introductoria, discusiones guiadas, actividad generadora de informacién previa o

lluvia de ideas. (Diaz, 2010, p.122)

2. Estrategias discursivas y ensefianza, dentro de estas se encuentra el discurso del

docente. (Diaz, 2010, p.132)

3. Estrategias para ayudar a organizar la informacion nueva por aprender. Hacen
parte de este grupo de estrategias los mapas conceptuales, cuadros sinopticos,

organizadores de clasificacion, diagramas de llaves de arbol. (Diaz, 2010, p.140)

4. llustraciones representacionales e interpretativas (Diaz, 2010, p.168).

Diaz (2010) también propone tres tipos de evaluacion llamadas: diagnostica,
formativa y sumativa. Cada una de esas tres modalidades de evaluacion debe ser
considerada necesaria y complementaria para una valoracion global y objetiva

de lo que esta ocurriendo en la situacion de ensefianza y aprendizaje. (p.320)

A partir de lo anteriormente dicho, y desde la teoria de Ausubel, se toma estos

tres tipos de evaluacion ya que la diagnostica lleva a los saberes previos, la
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formativa al enlace o conexion con el nuevo conocimiento y la sumativa a

evidenciar los resultados del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Estos tipos de evaluacion al igual que las estrategias se analizan mas a fondo en

la metodologia.

Estos dos aspectos: estrategias y tipos de evaluacion orientan la practica
pedagogica, donde se busca mejorar la competencia del uso comprensivo del

conocimiento cientifico desde el aprendizaje significativo como didactica.

¢QUE SE ENTIENDE POR COMPETENCIA?

Para abordar la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico primero se

tomd el término competencia desde diferentes autores y el MEN.

Segun F. Perrenoud (1997) la formacion de una competencia permite a las personas que
pongan en movimiento, apliquen e integren los conocimientos que han adquirido en

situaciones diversas, complejas e impredecibles.

Para Weinert (2001) la competencia se interpreta con un sistema mas 0 menos
especializado de capacidad, competencias o0 destrezas que son necesarios o suficientes

para alcanzar un objetivo especifico.

Desde la OCDE (organizacion para lo cooperacion y el desarrollo econémico) en el

proyecto DeSeCo (2004) presenta los rasgos diferenciales de una competencia:
1) Construir “un saber hacer”: incluye un saber que se aplica.
2) “Saber hacer”: susceptible a adecuarse a diversidad de contextos.

3) Carécter integrador: cada competencia abarca conocimientos, procedimientos y

aptitudes.
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Segun Diaz, la competencia consiste en la movilizacion de saberes y recursos
cognitivos, emocionales y sociales, la cual ocurre y es pertinente en un contexto dado
cuando se enfrenta una situacion real y concreta. La persona que manifiesta una
competencia requiere echar mano de procesos complejos que implican la toma de
decisiones, la elaboracion de juicios, la adopcion de puntos de vista, la clarificacion de

valores y ello ocurre en situaciones singulares, inéditas. (Diaz, 2010, p.376)

El autor Mauricio Contreras Hernandez en su texto “Coémo elaborar preguntas y pruebas
escritas para evaluar competencias, ciencias naturales” define la competencia como una
capacidad efectiva para llevar acabo de manera exitosa una actividad plenamente
identificada que se desarrolla a través de experiencias de aprendizaje en cuyo campo de
conocimiento se integran tres saberes: conceptual (saber conocer), procedimental (saber
hacer) y actitudinal (saber ser). En relacién a la competencia se puede distinguir 3
enfoques: aquel que se centra en la capacidad de ejecutar las tareas; aquel que se centra
en los atributos personales (actitudes, capacidades), y el holistico, que incluye los dos

anteriores. (Hernandez, 2013, p.31)

Segun Tobo6n (2010) las competencias son actuaciones o desempefios ante actividades y
situaciones cotidianas que articulan y movilizan recursos personales y del contexto

externo. (p.6)

Los estandares basicos de competencias emitidos por el MEN en la guia sobre lo que los
estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden definen la competencia como
un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, es decir, como la
capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que se
aprendieron. Implica la comprensién del sentido de cada actividad y sus implicaciones

éticas, sociales, econdmicas y politicas. (MEN, 2006, p.12)
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De acuerdo a los conceptos emitidos por los autores mencionados y el MEN, se puede
concluir que una competencia se desarrolla a partir de la apropiacién de los conceptos o
conocimientos como medios para desarrollarla, el saber, y se complementa cuando
estos son llevados a la préactica en su cotidianidad, saber hacer, donde el estudiante
esta en la capacidad de afrontar retos del contexto actual y futuro, contribuir al
desarrollo social y econémico de una nacién y desde el campo de la ciencia el cuidado y

equilibrio ecolodgico y del medio ambiente, saber ser.

En la presente investigacion se trabajé con la definicion de competencia emitida por el
MEN, en los estandares basicos, ya que estos son los que direccionan y orientan el
desarrollo académico no solo en las ciencias naturales sino en todas las asignaturas e
instituciones escolares, permiten conocer lo que debe aprender un estudiante, establecen

el punto de referencia de lo que deben saber y saber hacer en cada una de las areas.

7.1 LA COMPETENCIA USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

En las ciencias naturales se proponen tres competencias generales basicas, la
argumentacion, interpretacion y proposicion; siete especificas: identificar, indagar,
explicar, comunicar, trabajar en equipo, reconocer la dimension social del conocimiento
y la naturaleza cambiante del mismo y tres que corresponden a los aspectos disciplinar
y metodoldgico del trabajo en las ciencias estan: uso comprensivo del conocimiento
cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion, estas son evaluadas en las pruebas

saber de los grados tercer, quinto y noveno, al igual que en grado once por el ICFES.

Estructura de la prueba de ciencias naturales
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Competencias
en
Ciencias naturales

i | A
Uso t.:umprens_wo fi;l Expllqaulun de Indagacidn
conocimiento cientifico fenomenos

llustracion 1Guia saber 11 Alineacion del examen SABER 2014, p.86

En esta investigacion se hizo énfasis en la competencia disciplinar y
metodoldgico uso comprensivo del conocimiento cientifico porque es donde los

estudiantes de grado quinto presentan bajo rendimiento académico.

La documentacion frente a esta competencia es muy escasa, sin embargo, se
consultaron los conceptos emitidos autor Mauricio Contreras Hernandez, las paginas
web Revolucion educativa Colombia aprende MEN y Quimica VVocacional ENS Maria

Auxiliadora Competencias especificas en ciencias naturales y por el ICFES.

Hernandez define el uso comprensivo del conocimiento cientifico como
capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de
problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta competencia esta intimamente
relacionada con el conocimiento disciplinar de las ciencias naturales; pero no se trata de
que el estudiante repita de memoria los términos técnicos ni las definiciones de
conceptos de la ciencia, sino que comprenda los conceptos y las teorias y los aplique en
la resolucion de problemas. Las preguntas buscan que el estudiante relacione conceptos
y conocimientos adquiridos con fendbmenos que se observan con frecuencia, de manera
que pase de la simple repeticion a un uso comprensivo de estos. (Hernandez, 2013,

p.80-81)
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El MEN en la pagina de Colombia aprende define la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico como la capacidad para comprender y usar
conceptos, teorias y modelos, a partir del conocimiento adquirido. (Revolucién

educativa Colombia aprende, Ministerio de Educacion Nacional, 2009).

La competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico esta intimamente
relacionada con la capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de
las ciencias en la solucidn de problemas. No se trata que el estudiante repita de memoria
los términos técnicos ni sus definiciones, sino que los comprenda y aplique en la

resolucion de problemas. (Competencias especificas en ciencias naturales)

El ICFES define la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico
como la capacidad de comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
naturales en la solucién de problemas, y establecer relaciones entre conceptos y
conocimientos adquiridos, y fendmenos que se observan con frecuencia. (Guia saber 11

Alineacion del examen SABER 2014, p.86)

Al evaluar esta competencia se esperan dos cosas:

1.Que el estudiante logre identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la
naturaleza basandose en el analisis de informacion y conceptos propios del

conocimiento cientifico. Este objetivo se cumple cuando el estudiante logra:

e Identifica caracteristicas de los organismos, sus interrelaciones con otros y con
los fendmenos que ocurren en ecosistemas, para comprender la dinamica de lo

vivo (Guia saber 11 Alineacion del examen SABER 2014, p.86).
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Identifica las fuerzas, torques, energia, masas, cargas, temperaturas, longitudes
de onda y cualquier otra variable o constante fisica que determine la dinamica de

un sistema (Guia saber 11 Alineacién del examen SABER 2014, p.86).

Identifica las propiedades y estructura de la materia, y diferencia elementos,
compuestos y mezclas (Guia saber 11 Alineacion del examen SABER 2014,

p.87).

Reconoce posibles cambios en el entorno por la explotacion de un recurso
natural o el uso de una tecnologia (Guia saber 11 Alineacion del examen

SABER 2014, p.87).

2. Que el estudiante logre asociar fendmenos naturales con conceptos propios del

conocimiento cientifico. Esto quiere decir que una vez se han reconocido las

caracteristicas principales de un fendmeno natural, el siguiente paso es asociar esas

caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que sea posible

establecer relaciones. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Establece relaciones entre conceptos y fendmenos bioldgicos para comprender

su entorno (Guia saber 11 Alineacion del examen SABER 2014, p.87).

Relaciona las distintas variables y constantes fisicas que determinan la dinamica
de un sistema mediante el uso de los principios y leyes de la fisica (Guia saber

11 Alineacion del examen SABER 2014, p.87).

Establece relaciones entre conceptos quimicos (ion, molécula, separacion de
mezclas, solubilidad, gases ideales, estequiometria, etcétera) con distintos

fendmenos naturales (Guia saber 11 Alineacion del examen SABER 2014, p.87).
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En esta investigacion se abordé el eje teméatico materia y energia del cual corresponden
cuatro indicadores que se derivan de los dos objetivos que se esperan lograr en el

estudiante en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico:

Identifica las fuerzas y energias.

o Identifica las propiedades y estructuras de la materia, diferencia elementos

compuestos y mezclas.

e Relaciona las distintas variables y constantes fisicas mediante los principios y

usos de la fisica: Trabajo y maquinas.

e Establece relaciones entre conceptos quimicos, moléculas y separacién de

mezclas.

A continuacion, se desglosa el concepto de los principales indicadores, desde las

ciencias naturales propios para estudiantes de grado quinto.

Fuerza: toda accion que modifica el estado de un cuerpo. El cuerpo que ejecuta la

fuerza se llama agente y el que recibe es el receptor (Alonso et al., 2017).

Energia: es la capacidad de producir cambios en las propiedades de los cuerpos. Estos
cambios pueden afectar el estado de la materia, la posicion, el movimiento o el tamafio

de los objetos (Alonso et al., 2017).

Materia: es todo lo que tiene masa y ocupa un espacio, es decir que tiene volumen. La
materia esta formada por pequefias particulas Ilamadas atomos. Estos a su vez por
particulas subatdémicas, entre ellas los protones, los neutrones y los electrones. (Alonso

etal., 2017)
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Elementos: son los constituyentes fundamentales de la materia. Se caracterizan porque

no se pueden separar en sustancias mas sencillas que mantengan todas sus propiedades.

Todos los elementos quimicos conocidos en la actualidad se encuentran reunidos en la

tabla periodica (Alonso et al., 2017).

Molécula: es la unién de atomos. Las moléculas simples estan formadas por &tomos del
mismo elemento. La molécula del oxigeno (O.) que esta en el aire que respiramos

tiene dos atomos de oxigeno (Alonso et al., 2017).

Compuestos: estan conformados por dos atomos de diferentes elementos. Por ejemplo,
una molécula de agua (H20) esta formada por dos atomos de hidrégeno y un atomo de

oxigeno (Alonso et al., 2017).

Mezclas: se forma al unir dos 0 mas sustancias en proporciones variables, de manera
que las propiedades de las sustancias que las componen permanecen constantes, es
decir, los componentes los componentes de la mezcla conservan sus propiedades

durante y después de ser mezclados. (Alonso et al., 2017)

Separacién de mezclas: las mezclas se caracterizan porque sus componentes conservan
sus propiedades, lo que permite que se puedan separa mediante métodos como

filtracién, decantacion y evaporacion, entre otros.

Trabajo: se realiza un trabajo cuando se aplica una fuerza sobre un cuerpo y se provoca
un movimiento o cambio de posicidn. Si no hay movimiento no hay no hay trabajo, sin

importar el esfuerzo que se aplique (Alonso et al., 2017).

Las maquinas: son mecanismos o artefactos que ayudan a realizar un trabajo con
menos esfuerzo o que permiten realizar trabajos que de otra manera no se podria

realizar. (Alonso et al., 2017).
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De acuerdo a los indicadores y objetivos que implican la competencia
anteriormente descrita se puede decir que lograr en el estudiante desde la béasica
primaria un éptimo desarrollo frente a esta es importante porque a medida que avanza
de grado de escolaridad va aumentando su nivel de andlisis, interpretacion y apropiacion
de los conceptos hasta alcanzar un nivel 6ptimo de acuerdo al nivel que le corresponda,
ahi se complementa los aspectos disciplinar y metodoldgico de las ciencias naturales, es
decir que direcciona los conceptos y teorias que el estudiante debe incluir en sus saberes
cognitivos en los primeros grados de escolaridad hasta concluir su formacion académica

y la forma en que deben ser ensefiados desde las competencias.

En la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico y como
principio de las ciencias naturales, se pretende lograr que el estudiante tenga una aptitud
de cientifico e identifique los fendbmenos que ocurren en la naturaleza, que pueda hacer
preguntas de todo lo que observa en su cotidianidad, por ejemplo que se cuestione por
qué se produce la lluvia, sobre los estados del agua o por qué su cuerpo y el de otros
seres vivos permanecen en constante cambio; cuando el estudiante se detenga ante cada
una de las situaciones de la vida diaria entorno a la naturaleza y el medio que lo rodea,
podra asociar estos fendmenos con la teoria, es decir con aquellos conceptos que ha
abordado en el aula de clase o por algin otro medio, entonces puede hallar sentido de lo
que aprende, por tanto apropiacion de los mismos y encaminar sus actitudes en la toma
de decisiones frente a lo que ya conoce y puede determinar cientificamente desde los

conceptos.

Por lo tanto, mejorar la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico en las ciencias naturales va mas alla dar resultados de calidad en las pruebas

estandarizadas, compromete desarrollar a cabalidad el saber, el saber hacer y el ser para
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entregar a la sociedad individuos con un nivel cognitivo satisfactorio que pueda servir a

la sociedad desde sus conocimientos y valores éticos y ciudadanos.

DISENO METODOLOGICO

8.1 Enfoque y tipo de investigacion

La presente investigacion “Aprendizaje significativo para mejorar la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en las ciencias naturales en el
grado quinto de primaria” se desarrolld a partir de un enfoque cualitativo perteneciente
al paradigma socio-critico con el fin de transformar la realidad de los estudiantes a

través del método investigacion accion.

Para Hernandez (2014) “la investigacion cualitativa se enfoca en comprender los
fendmenos explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente

natural y en relacion con su contexto” (p.358).

En esta investigacion se tratd de comprender por qué los estudiantes de grado
quinto tienen un bajo nivel académico en una competencia de las ciencias naturales, a
pesar de estar orientados en un modelo pedagdgico que brinda fundamentos tedricos de

ensefianza- aprendizaje muy valiosos para la educacion.

Algunas de las caracteristicas del enfoque cualitativo que se tuvieron en cuenta
en esta investigacion, fueron: 1) El investigador plantea un problema; 2) No se prueban
hipétesis 3) Se basa en recoleccion de datos y utiliza técnicas para recolectarlos; 4) la
aproximacion cualitativa evalla el desarrollo natural de los sucesos, es decir no hay

manipulacion ni estimulacién de la realidad; 5) el investigador se introduce en las
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experiencias de los participantes y construye el conocimiento, siempre consciente de

que es parte del fendmeno estudiado. (Hernandez, 2014, p.8, 9)

De acuerdo a estas caracteristicas se puede decir que la problematica de esta
investigacion surgio a partir de los resultados de las pruebas externa, martes de prueba,
donde los estudiantes de grado quinto presentan bajo rendimiento academico en la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, siendo esta fundamental para

el desarrollo cientifico como principio de las ciencias naturales.

En este proyecto no se planted hip6tesis, a partir del problema se formul6 una
pregunta, se planificd una secuencia didactica con el eje teméatico materia y energia y se
ejecutd en las clases de ciencias naturales donde se utilizaron diferentes instrumentos

para la recoleccidn de la informacion.

Los instrumentos que se utilizaron fueron: evaluaciones diagnostica y formativa
que tenian como objetivo brindar informacidn a nivel cognitivo respecto a diferentes
tematicas antes y durante el proceso de la investigacion: la bitcora de los estudiantes
donde manifestaban parte de su sentir frente a la nueva informacion adquirida en cada
sesion, en el portafolio se recolectaron las experiencias significativas de los estudiantes,
el registro fotografico que evidencia el trabajo realizado por los nifios y el diario del

profesor que permitio llevar un informe detallado de cada sesion.

Con la informacidn recolectada a través de estos instrumentos el investigador
realizd el analisis e interpretacion para generas conocimiento a partir de los hallazgos y

poder dar respuesta a la pregunta planteada en el problema.

Segun Arnal citado por Alvarado y Garcia “las contribuciones del paradigma
sociocritico se originan, de los estudios comunitarios y de la investigacion participante”

(1992) El paradigma sociocritico, adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia
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social que no es puramente empirica ni solo interpretativa, tiene como objetivo
promover las transformaciones sociales, dando respuestas a problemas especificos
presentes en el seno de las comunidades, pero con la participacion de sus miembros.

(Alvarado y Garcia. 2008).

De acuerdo con lo anterior esta investigacion se tomo bajo el paradigma socio-
critico porque se busco una transformacion en un espacio educativo donde se queria
mejorar una competencia en el area de ciencias naturales en el grado quinto de primaria
donde los estudiantes participaron brindando la informacion necesaria a través de las
practicas educativas para generar conocimiento y hallar posibles soluciones al problema

académico.

Segun Popkewitz (1988) los principios de paradigma sociocritico son: a)
conocer y comprender la realidad como praxis; b) unir teoria y practica, integrando
conocimiento, accion y valores; c) orientar el conocimiento hacia la emancipacion y
liberacion del ser humano; y d) proponer la integracién de todos los participantes,

incluyendo el investigador, en procesos de autorreflexion y de toma de decisiones.

De acuerdo a los principios del paradigma sociocritico en la presente
investigacion se articul6 la teoria del aprendizaje significativo en la mejora de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en cada una de las sesiones
tematicas donde no solamente se enfatizé en la adquisicion de conocimientos, los
saberes, sino también en los valores sociales, el cuidado del medio ambiente, el saber

ser, como principios de libertad consigo mismo y con el medio que los rodea.

En el proceso los estudiantes fueron participantes activos en el desarrollo de
cada una de las actividades en las que el investigador tomaba las decisiones de acuerdo

a los resultados que se iban obteniendo en la praxis para ir mejorando en las teméticas
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que se presentaba mayor dificultad y fortalecer las estrategias que daban buenos
resultados; de la misma manera en esta transformacién educativa el investigador, en este
caso el mismo docente tuvo la oportunidad de reflexionar frente a sus propias practicas

educativas y generar cambios en su labor.

Este proceso de investigacion se hizo con el método investigacion accion en el
que Behar dice que la forma mas extendida de la utilizacion del método de
investigacion-accioén esta en la nocion de necesidad, entendida como una discrepancia
entre lo que se vive y los deseable y entre los principales puntos de partidas de una
investigacion accién aplicada a la docencia esta en que un profesor sienta la necesidad

de introducir cambios o modificaciones en su practica educativa. (Behar, 2008, p.42)

El bajo rendimiento académico en la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico en los estudiantes de grado quinto de primaria generd la
necesidad de introducir cambios y modificaciones en la practica de las clases de

ciencias naturales.

Se vio la necesidad de fortalecer en los estudiantes el desarrollo de habilidades y
destrezas en las competencias no solo para las ciencias naturales sino en otras areas del

saber ya que la educacion gira alrededor de la formacion en estas.

Para identificar qué cambios y modificaciones se debian hacer para mejorar esta
deficiencia en la préctica educativa se tuvo en cuenta el enfoque de Lewin (1946) citado
por Kemmis el cual describe la investigacion accion como un proceso de peldafios en
espiral, cada uno de los cuales se compone de planificacion, accion y evaluacion del

resultado de la accion (Kemmis, 1984, p.12).

Esta investigacion se desarrollé con el siguiente proceso: identificacion del

problema a través de los resultados de la prueba externa martes de prueba;
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planteamiento de los objetivos en busca del cambio de una realidad problémica;
sustentacion teorica que da validez a la investigacion, planificacion de las actividades y

desarrollo de las mismas, andlisis de los resultados y conclusiones.

El proceso se inicié con una evaluacion diagnostica puntual donde se pretendia
conocer lo que sabian los estudiantes en las diferentes tematicas sobre materia y energia,
teniendo en cuenta que el aprendizaje significativo indica que conocer lo que sabe el

estudiante evita que el aprendizaje sea arbitrario.

En cada clase se aplicaron estrategias didacticas del aprendizaje significativo
para activar los conocimientos previos y para la ensefianza enlace de la nueva
informacion, terminada cada sesién se realizaba una evaluacion que daba cuenta de lo
aprendido por el estudiante y la apropiacion de la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

La informacién obtenida en cada clase se registré en las bitacoras y portafolio de

los estudiantes al igual que en el diario del profesor.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para Hernandez (2014) “la recoleccion de datos en el enfoque cualitativo
busca obtener datos con la finalidad de analizarlos y comprenderlos y asi responder
a las preguntas de investigacion y generar conocimiento” (p.396, 397). En esta
investigacion se realiza la recoleccion de datos con el fin de identificar, analizary
comprender los efectos que tiene la aplicacion de estrategias didacticas desde el
aprendizaje significativo para mejorar la competencia del uso comprensivo del
conocimiento cientifico en los estudiantes de grado quinto de primaria; para tal fin

se hard uso de diferentes instrumentos como el diario de clase elaborado por el
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profesor, evaluacion diagnostica, formativa, sumativa, la bitacora, el portafolio, y

registros fotogréaficos.

8.4.1 Diario del profesor
Por medio de este documento evaluativo, el docente puede realizar una intensa

actividad de autoobservacion y reflexion. Se recoge la informacion que interesa
durante un periodo largo (el diario debe escribirse con cierta regularidad) y sirve
para analizar, interpretar o reflexionar sobre distintos aspectos del proceso

educativo. (Diaz, 2010, p.339)

Este instrumento se utiliz6 con regularidad para registrar la informacion
relevante en el proceso de aplicacion de las estrategias de ensefianza enlace y las

actividades aplicadas en la evaluacion formativa y sumativa.

8.4.2 Evaluacion diagndstica
La evaluacion realizada antes de cualquier ciclo o proceso educativo con la

intencidn de obtener informacion valiosa, respecto a valorar las caracteristicas de
ingreso de los alumnos (conocimientos, expectativas, motivaciones previas,
competencia cognitiva general, etc). La informacion que se obtiene de la
evaluacion diagnostica puede utilizarse al menos un ajuste en la organizacion y

secuencia de las experiencias de ensefianza y aprendizaje. (Diaz, 2010, p.377)

Se realizaron dos evaluaciones diagndsticas, la primera al comienzo del afio
escolar con el fin de conocer mas a los estudiantes y la segunda al iniciar el eje temético
materia y energia donde se pretendia verificar los conocimientos que los estudiantes

tenian sobre cada uno de los temas que se iban a trabajar durante el periodo académico.

8.4.3 Evaluacion formativa
(Diaz, 2010 citando a Allal, 1979; Jorba y Sanmarti, 1993; Jorba y Casellas, 1997).

Esta forma de evaluacion es la que se realiza concomitantemente con el proceso de
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ensefianza y aprendizaje por lo que debe considerarse, mas que las otras, como una
parte reguladora y consustancial del proceso. La finalidad de la evaluacion
formativa es estrictamente pedagogica: regular el proceso de ensefianza y
aprendizaje para adaptar o ajustar las condiciones pedagdgicas (estrategias,

actividades, etcétera) en servicio del aprendizaje de los alumnos. (p. 329)

Esta evaluacion se aplicd continuamente a través de diversas estrategias y
actividades, al finalizar cada clase el estudiante entrega algin producto que demuestre
lo que aprendid, (un ejercicio similar al de la clase, un taller, una tarea, etc.) este
instrumento permitié monitorear el proceso de aprendizaje, reestructurarlo cuando era
necesario, hallar dificultades para retroalimentar y aplicar una estrategia de apoyo como
la retroalimentacion, video o taller.

8.4.4 Evaluacion sumativa
La evaluacidn sumativa también denominada evaluacion final es la que se realiza al
término de un proceso o ciclo educativo cualquiera. Como ya lo han expresado
varios autores, su fin principal consiste en verificar el grado en que las intenciones

educativas han sido alcanzadas.

A través de esta, el docente puede conocer si los aprendizajes estipulados en las
intenciones se cumplieron segun los criterios y las condiciones expresadas en ellas.
Pero especialmente, la evaluacion sumativa provee informacion que permite
derivar conclusiones importantes sobre el grado de éxito y eficacia de la

experiencia educativa global emprendida. (Diaz, 2010, p.352)

Esta se aplica al finalizar cada tema o categoria del eje tematico permitiendo

analizar los resultados que dan cuenta del avance de los estudiantes frente a la
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competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico y al finalizar toda la
unidad.

8.4.5 Bitacora

La bitacora de los alumnos, se elabora generalmente al finalizar la clase, el subtema
0 el tema revisado, segun lo determine el profesor. Para hacer su llenado, los
estudiantes pueden responder a una serie de preguntas formuladas
estratégicamente, a través de las cuales se considera los ejes rectores de cualquier

secuencia didactica. (Diaz, 2010 citando a Sanmarti, 2007, p.339)

Este instrumento se utiliza terminada cada clase, dejando por escrito la

evidencia de lo que aprendid, se le dificulto y sus propias conclusiones en la sesion.

8.4.6 Portafolio

(Diaz, 2010) Instrumento de evaluacion que consiste en realizar una agrupacion de

trabajos o productos de aprendizaje durante un ciclo educativo determinado

(p.379).

Este instrumento es utilizado esporadicamente, alli se guarda las evidencias de

las diferentes actividades que se realizan en la clase y que son significativas.

8.4.7 Registro fotografico

En este caso la toma de fotografias se utiliza como un medio para la recoleccion de
informacion durante el trabajo de campo. Se trata de un modo de registro, una
manera de levantar, de capturar datos de la empiria. La toma fotogréafica se emplea
para el relevamiento sistematico de aspectos o cuestiones en las que otros modos de

registro como la transcripcion escrita de lo observado resultan insuficientes o
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inadecuados. El resultante de las tomas, las fotos, conforman un corpus de datos
que posteriormente deberan ser analizados atendiendo a las categorias elaboradas
en el marco de la investigacion. A continuacion, se presentan dos ejemplos en los
que las fotografias son empleadas como forma de registro de la informacion

empirica. (Augustowsky G, 2007, p.162)

El registro fotografico se utilizé esporadicamente para evidenciar actividades

practicas realizadas en las sesiones.

El andlisis de los datos se realiz0 a través de la matriz categorial organizada por unidad

de andlisis, categorias e indicadores.
8.2 Unidad de analisis

La unidad de analisis a desarrollar en esta investigacion es aprendizaje significativo y la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, sera analizado a través de
una matriz categorial en la cual se encuentran las categorias y subcategorias que se
desarrollaron del aprendizaje significativo y el eje tematico “Materia y energia”,
correspondiente al planeador nimero 2 donde se pretendio realizar la aplicacion de la

competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Matriz categorial

La matriz categorial esta organizada por la unidad de analisis, categorias e

indicadores que permitieron guiar y analizar los resultados de la investigacion.

Unidad de analisis
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De acuerdo a la pregunta de investigacion, la unidad de analisis se centrd en el

aprendizaje significativo y la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico,

las cuales fueron analizadas por medio de la matriz categorial.

Categorias e indicadores

Las categorias fueron dadas por los saberes previos y la ensefianza enlace

respecto al aprendizaje significativo; caracteristicas de los fenémenos de la naturaleza y

la relacion entre conceptos y fendmenos segun la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

De acuerdo a estas categorias se plantearon los indicadores que posibilitaron el

seguimiento del aprendizaje de los estudiantes y el analisis de los datos en la presente

investigacion.

UNIDAD DE
ANALISIS

CATEGORIAS

INDICADORES

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Saberes previos

Identifica la evaluacion

diagndstica como proceso
para obtener informacion
de ingreso al eje tematico

Aplica diferentes
estrategias para activar los
saberes previos

Ensefianza enlace

Reconoce la evaluacion
formativa como el proceso
de enlace con la nueva
informacion.

Caracteristicas de los
fendmenos de la
naturaleza

Identifica las fuerzas y
energias

Identifica las propiedades
y estructuras de la materia,
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USO COMPRENSIVO diferencia elementos
DEL CONOCIMIENTO compuesto y mezclas
CIENTIFICO Relaciona las distintas

variables y constantes fisicas

Relacion entre conceptos y | mediante el uso de los
fendmenos principios y leyes de la fisica:
Trabajo, maquinas.
Establece relaciones entre
conceptos quimicos con
distintos fendmenos
naturales: molécula,
separacion de mezclas

PROPUESTA PEDAGOGICA DE INTERVENCION

9.1 Intervencion pedagogica

Esta investigacion se realizo con 23 estudiantes de grado quinto de primaria, en las
clases de ciencias naturales, en 10 sesiones correspondiente a un periodo académico de

tres meses, cada sesidn corresponde a una semana Yy esta cuatro horas.

La intervencion se realiz6 aplicando estrategias de ensefianza- aprendizaje
propias del aprendizaje significativo para mejorar la competencia del uso comprensivo

del conocimiento cientifico.

El eje tematico que se desarrollo se define como materia y energia, se dié inicio
con una evaluacion diagnostica puntual donde se pretendié utilizar y conocer los
conocimientos previos que posee el estudiante para realizar ajustes pertinentes o
determinar las posibilidades de aprendizaje que ellos tienen y para activar sus

conocimientos previos.

Los conocimientos previos se activan al iniciar una unidad didactica o tematica,

se utilizaron estrategias como: actividad focal introductoria, donde se buscé atraer la
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atencion del estudiante y entrar en sintonia con la nueva informacion; discusiones
guiadas, donde el profesor y el estudiante hablaron a cerca de un determinado tema
cuya intencion era generar informacion previa; actividad generadora de informacion
previa o lluvia de ideas, asi por ejemplo al iniciar el tema de la energia, se partio de la
pregunta ¢En qué actividades de las que realizas a diario, utilizas energia?, ¢ Cuéles son
las fuentes de energia que utilizas en tu casa? Los estudiantes dieron una serie de
respuestas que les permitio recordar los conceptos o palabras relacionadas con la
tematica que se ibaa iniciar y de esta manera se activaron y se compartieron los
conocimientos previos.

Luego se llevo a cabo la evaluacion formativa donde se desarrollo el proceso de
ensefianza y aprendizaje de cada una de las tematicas programadas en el planeador
institucional correspondiente al eje tematico “materia y energia”.

En este proceso es donde se Ilevd a cabo el enlace o la conexion entre los
saberes previos y la nueva informacién, se realiz6 a través de las siguientes estrategias:

e Discurso del docente que se hace fundamental con los nifios y unido a
este la preguntas que generan la discusién académica.

e  Mapas conceptuales son representaciones graficas con una estructura
gerarquizada en diferentes niveles o inclusividad conceptual, estan
formados por conceptos proposiciones y palabras de enlace, fueron
usados en tematicas como la separacion de mezclas, cambios de la
materia, formas de energia entre otros.

e Cuadros sinopticos permiten organizar la informacion sobre uno o
varios temas centrales que forman parte de la tematica, estan
estructurados por columnas y filas, se utilizaron en temas como la fuerza,

estructura de la materia, estas estrategias pueden ser elaborados por
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el docente y los estudiantes o en grupo de trabajo para luego ser
socializados y retroalimentados.

e Organizadores de clasificacion, para organizar la informacion, se
utilizaron los diagramas de llaves y de arbol.

e llustraciones interpretativas, representacionales, relacionales y
transformacionales que permiten reproducir o representar objetos,
procedimientos o procesos cuando no se tiene la oportunidad de tenerlos
en su forma real o tal y como ocurren, por ejemplo en la temética de
separacion de mezclas homogéneas en el laboratorio de la institucion no
se cuenta con todos los implementos para separar esta clase de mezclas,
por lo tanto se hizo uso de las ilustraciones o videos que permitieron
proyectar imagenes y procedimientos para que el estudiante tuviera una
mayor apropiacion de lo que ocurre en estos procedimientos.

e Estrategias para promover una ensefianza situada donde se plantearon
situaciones que los aproximaron a la realidad de su entorno, estas se
pueden aplicar en la mayoria de los temas de ciencias naturales. Por
ejemplo, en el tema de fuerza, se colocaron a ejemplos del futbol y
actividades que los nifios realizan en la vida diaria, pudieron identificar
herramientas que se usan en su casa segun su funcién como palancas y
segun su género.

Para poder monitorear el proceso formativo o evaluarlo se llevé a cabo el diario
de campo o la bitacora del estudiante, donde escribe lo que aprendid, como lo logro, qué
entendio bien y qué no ha entendido, esta se deberé realizar dentro de la clase;
preguntas elaboradas por el profesor con el fin de verificar el nivel alcanzado por los

alumnos del tema visto en clase y actividades que generen productos como talleres,
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informes de laboratorio, actividades manuales e incluso tareas ya que estas al momento
de ser revisadas dan cuenta de lo aprendido en clase o permiten reforzar si hay
debilidades o corregir errores, estas actividades evaluativas podran ser realizadas de
forma individual o colaborativa.

Se termina el proceso con la evaluacion sumativa que dara informacién que lleve a

conclusiones importantes sobre el grado de éxito de la propuesta aplicada.

Esta se realizara a través de examenes estandarizados como las pruebas saber, examenes

propuestos por la docente y martes de prueba.

Para las pruebas saber se har una busqueda en los documentos emitidos por el ICFES y

se tomaran las preguntas que correspondan a los temas vistos en el eje temético.

En los exdmenes propuestos por la docente también se utilizaran estrategias propias del

aprendizaje significativo.

Martes de prueba es un programa con un sistema de evaluacion que contribuye
al fortalecimiento del nivel académico en los estudiantes por medio de la aplicacion y
retroalimentacion de pruebas por competencias disefiadas bajo la estructura aprobada en
pruebas saber. La institucion cuenta con este programa que ha permitido verificar el
avance o dificultad en que se encuentran los estudiantes frente a las competencias.

A continuacion, se presenta el cronograma de las actividades que sustentan esta
propuesta pedagdgica y permite conocer el proceso, monitorearlo e identificar posibles
fallos durante su ejecucidn y reestructurar si es necesario con nuevas adaptaciones
didacticas en beneficio de los estudiantes.

Cronograma evaluacion formativa.
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Marz

6-8

Marz
0
13

La
composici
onde la
materia

Las clases
de materia

Desempe
fio

Relacion
ael
concepto
s de
atomo
como
estructur
a interna
de la
materia

Adquiere
los
concepto
s de
elemento

y
molécula

Obijetivo

-Realizar
la
evaluacion
diagndstic
a
Identificar
el atomo
como
estructura
de la
materia.

Identificar
caracteristi
cas de una
sustancia
pura.

Estrategia
Activacio
n saberes
previos
Saber
previo:
materia,
masa,
peso,
volumen.
-Se realiza
lluvia de
ideas a
partir de
la
pregunta
¢Qué es
materia?
Y ¢;cudles
son sus
caracterist
icas
principale
s?

Saber
previo:
Elementos
de la tabla
periddica.
Actividad
focal
introducto
ria donde
se llevara
a la clase
algunos
elementos
no
metales e
imagenes
de los no
metales y
se
pregunta
las
caracterist
icas de
estos y
donde se
pueden
clasificar.

Estrategia
Enseflanza
enlace

-Discurso
del docente
sobre el
tema
principal.
-Organizado
res de
clasificacion
: diagrama
de arbol.

-Mapa
conceptual y
mental
elaborado
por la
docente.

Actividades

Evaluacion
diagnostica.
Socializaci
on de la
planeacion.
-Inicio del
primer
tema
Elaboracid
n del atomo
en
plastilina.(t
rabajo
grupal)

Elaboraci6
ny
socializacio
n del
diagrama
de arbol.
-Dar a
conocer el
objetivo de
la clase.
-Activacion
de saberes
previos
Elaboraci6
ny
explicacion
de mapa
conceptual
y mental
sobre clases
de materia,
los
elementos y
las
moléculas.
Los nifios
los copian
en sus
cuadernos.
-Elaboran
con
plastilina o
colores
modelos de
moléculas

Instrument
os de
evaluacion.

-Elabora en
plastilina
un atomo e
identifica
sus partes.
Realiza
valoracion
del trabajo
colaborativ
0.

Elabora
una
molécula
con
plastilina.
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Métodos
de
separacio
n de
mezclas

Estructura
de la
materia:
los
sélidos,
liquidos y
gases.

Identifica
métodos
de
separacio
n de
mezclas
heterogé
neasy
homogén
eas

Con base
en
experime
ntos y
observaci
ones
describe
la
estructur
a interna
de la
materia.

Realizar
en el
laboratorio
separacion
de

mezclas
heterogéne
as.

Comprend
er la
estructura
de la
materia A
través de
experimen
tos

Saber
previo:
concepto
de
mezcla.
Lluvia de
ideas a
partir de
la
pregunta
¢Qué es
una
mezcla?
Se busca
que el
estudiante
sustente
su
respuesta
con
ejemplos.
Saber
previo:
estados de
la materia.
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focal
introducto
ria, donde
se
pretende
crear una
situacion
de
motivacio
n para
iniciar el
tema.

Se realiza
demostrac
iones que
permitan
mostrar
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estan
compuest
as las
particulas
de la
materia de
forma
macrosco
pica, los
estudiante
s predicen
que
sucede en
cada caso.
(Introduci
r frijoles

lustraciones
interpretativ
as.

-Trabajo
colaborativo

Organizador
es de
clasificacion
: diagrama
de llaves

Cuadro
sindptico
elaborado
por profesor
y estudiantes
Trabajo
colaborativo

-Objetivo
del tema.
-Activacion
de saberes
previos.
-Préctica de
laboratorio
(separacion
mezclas
heterogéne
as).
Presentacio
n de video
ylo
imagenes
de mezclas
homogénea
S.

-Objetivo
del tema.
-Activacion
de saberes
previos.
Elaboraci6
n de
experiment
ose
informe
Elaboraci6
n de cuadro
sindptico
docente y
profesor.
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Entrega
informe de
laboratorio

Entrega
i8(nforme
de
laboratorio
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Abril
17

Los
cambios
de la
materia

La
energia

Explica
con
ejemplos
un
cambio
fisicoy
uno
quimico

Verifica
la
conducci
on de la
electricid
ad o del
calor en

Identificar
cambios
de estado
de la
materia

Identificar
las
caracteristi
cas de la
energia

en un
vaso de
aguay
responder
ala
pregunta
Jpor qué
el agua no
se riega?
Saber
previo:
cambios
fisicos y
quimicos
dela
materia. ...
Actividad
focal
introducto
ria.

Se inicia
realizando
unas
demostrac
iones
donde
ocurren
cambios
fisicos y
quimicos,
los
estudiante
s explican
que ha
sucedido
con las
caracterist
icas
iniciales y
finales de
estos
elementos
- (
Quemar
papel,
prender
una vela,
arrugar un
papel,
doblar un
papel,
inflar un
globo)
Saber
previo:
Discusion
guiada a
partir de
las
preguntas

Trabajo
colaborativo

-Cuadro
sinoptico.
lustraciones
representaci
onales.
-Mapa
conceptual
para
cambios
fisicos y
quimicos.

-Discurso
del docente.
llustraciones
representaci
onales

Obijetivo
del tema.
-Activacion
de saberes
previos.
Elaboraci6
n cuadro
sindptico.
Explicacién
con
ilustracione
S.

Objetivo
del tema.
-Activacion
de saberes
previos.

Explicacion
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Autoevalua
cionen la
bitacora.
-Entrega de
taller.

-Presenta
diagrama
de llaves.



Abr Las formas
il de energia
24

Abr Laluz,el
il calory

12-  sonido

17-  como

19  energia

los
materiale
S.

Describe
como se
manifiest
ala
energia.

Reconoc
e la luz,
el calory
el sonido
como
formas
de
energia.

Identificar
las formas
de energia

Identificar
las
caracteristi
cas de la
luz, el
calory el
sonido.

como ¢En
qué
actividade
s de las
que
realizas a
diario,
utilizas
energia?
¢Cudles
son las
fuentes de
energia
que
utilizas en
tu casa?
Saber
previo:
Caracteris
ticas de la
energia
-Lluvia de
ideas

Saber
previo:
Organos
de los
sentidos
Discusion
guiada a
partir de
las
preguntas
como
¢Por qué
sentimos
calory
frio al
tocar un
cuerpo?,
¢por qué
vemos los
objetos?,
¢Por qué
oimos los
sonidos

Organizador
de
clasificacion
: diagrama
de llaves.

- Discurso
del docente.
llustraciones
representaci
onales

y/o video.
-Cuadro
sinoptico

-Discurso
del docente.
-Trabajo
colaborativo
-Mapa
conceptual
por grupo y
tema
-Tertulia
cientifica

y
presentacio

n de
ilustracione
s sobre las
caracteristi
cas de la
energia.
-Elabora
diagrama
de llaves
individual
mente y
socializa.

Obijetivo del
tema.
-Activacion
de saberes
previos.
-Explicacion
y -7
presentacion
de
ilustraciones
y/o video
sobre las
caracteristicas
de la energia.
-Elaboracion
de diagrama
de circulo
elaborado por
docente y
estudiantes.

- Objetivo
del tema.
-Activacion
de saberes
previos.
-Explicacion
del tema

-Por grupos
elabora un
mapa
conceptual
segun les
corresponda.
-Socializacién
del mapa
conceptual.
-Participacion
de la tertulia
cientifica.
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Complet
a
diagrama
de
circulo.

Entrega
mapa.
Concept
ual.

Bitacora.



Ma

yo
17

Ma

yo
18

Ma

yo
21

La fuerza
¢Como se
calcula una
fuerza’
Clases de
fuerza

Describe
las
fuerzas
que
actlian en
una
situacion.

Aplica la
formula
para
calcular
fuerzas

Identifica
las clases
de fuerza
a través
de
diferente
S
ejemplos

Adquirir
un
concepto
aproximad
o de fuerza
e
identifica
sus
diferentes
manifestac
iones

Identificar
movimient
0,
rozamient
0 y
velocidad
en una
fuerza.

Reconocer
las clases
de fuerza

Actividad
focal
introducto
ria. Se
entrega a
cada
estudiante
imagenes
con
preguntas
relacionad
as al tema

Saber
previo:
instrumen
to

unidad de
medida
del peso,
concepto
de masa.
Actividad
focal
introducto
ria. Se
lleva a la
clase los
instrumen
tos de
medida
del peso y
la masa y
se haran
diferentes
preguntas
en
reconocim
iento a
estos.
Discusion
guiada a
través de
la
pregunta
¢Para
cuales de
las
actividade
S que
realizas
diariamen
te
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-Discurso
del docente.
llustraciones
organizativa
s-Cuadro
sinoptico.

-Ensefianza
situada a
través de
ejemplos de
su
cotidianidad
(el futbol)

Diagrama de
llaves.
-Actividades
précticas.
-Taller
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- Objetivo Resuelve
del tema. un
-Activacion ejercicio
de saberes semejant
previos. ealdela
-Explicacién  clase.
del tema con

ayuda de las

ilustraciones

y actividades

practicas.

-Tarea: pega

recortes que

represente

Presenta
tarea

-Objetivo
-Desarrollo
del tema.
Tarea: pega
recortes
donde
explique la
fuerza de
movimiento,
rozamiento,
velocidad.

Presenta
taller.
Bitacora

-Socializar
tarea
-Objetivo
-Saberes
previos
-Elaboracion
diagrama de
llaves
-Taller
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El trabajo, el
esfuerzoy la
potencia

Las
maquinas

La
electricidad
y el
magnetismo
La
electricidad

Circuitos
eléctricos

El
magnetismo
Campo
electromagn
ético de la
tierra

Aplica el
concepto
de
trabajo,
esfuerzo

y -
potencia.

Represen
ta con
ejemplos
las

maquinas
simples y
compuest
as

Define el
termino
de
electricid
ad

Elabora
un

circuito
electico

Describe
como se
utiliza la
energia
magnétic
a

Adquirir
un
concepto
aproximad
0 de
trabajo,
esfuerzo y
potencia.
Identificar
maquinas
simples y
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S

Reconocer
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es de la
electricida
d como
forma de
energia

Identificar

elementos

conductor

es de la
electricida
d

Reconocer
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ORGANIZACION DE LOS DATOS

Los resultados se mostraran con base en la organizacion de la matriz categorial
la cual contiene dos unidades de anélisis, aprendizaje significativo y la competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico; cuatro categorias, ssaberes previos, ensefianza
enlace, caracteristicas de los fendmenos de la naturaleza y relacion entre conceptos y

fendmenos y sus correspondientes indicadores de logro.

La informacion se analiz6 en tres fases:

Fase | de diagndstico

Se tomé como punto de partida una evaluacion diagnéstica cognitiva aplicada el

06 de marzo de 2018 cuando se iniciaba el segundo periodo académico del afio lectivo.

En esta evaluacion diagnostica se hicieron preguntas a nivel cognitivo
relacionadas con cada uno de los temas que se iban a desarrollar durante el periodo, los
resultados de esta evaluacion tenian como propdsito verificar qué sabian los estudiantes
frente a cada tematica, para que a partir de estos se tuviera una base de inicio en cada
tema o si habia necesidad de replantear la planeacion programada para este ciclo

académico.

En la evaluacion diagnostica fue aplicada a 23 estudiantes del grado quinto de

primaria con un cuestionario de 13 preguntas relacionadas con el eje tematico materia y
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energia, los temas fueron: propiedades de la materia, temperatura, energia, fuerza,

electricidad y magnetismo, se obtuvieron los siguientes resultados: (ver imagen1)

Respecto al primer indicador que corresponde a la pregunta, de qué esta
compuesto todo lo que existe, los resultados muestran que el 87% acertaron, 13% no lo

hizo. (ver gréafica 1)

De qué esta compuesto todo lo que
existe

Incorrecta
13%

Grafica 1 Define de qué estd compuesto todo lo que existe

Analisis: estos resultados permiten verificar que la mayoria de los estudiantes
tienen un concepto previo bien fundamentado respecto a la materia, de acuerdo con
Ausubel tiene los subsunsores alerta o disponibles para recibir la nueva informacion y
por ende el proceso de enlace que se tubo en el momento de su adquisicion fueron

favorables para la nueva informacion.

En relacion con el segundo indicador que corresponde a la pregunta qué es la
masa, 70% de los estudiantes alcanzd el logro satisfactoriamente mientras que el 30%

no lo hizo. (ver gréfica 2)



Qué es la masa

Incorrecta
30%

Grafica 2Define qué es masa

Respecto al tercer indicador qué corresponde a la pregunta qué es el volumen, 70% de

los estudiantes contestd correctamente, el 30% no lo hizo. (ver gréfica 3)

Qué es el volumen

Grafica 3. Define qué es volumen

En el cuarto indicador que corresponde a la pregunta qué es el peso, acert6 el 74% de

los estudiantes 25% mientras que el 26% no lo hizo. (ver gréfica 4)
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Qué es el peso

Grafica 4 Define qué es el peso

Analisis: los resultados de los indicadores dos, tres y cuatro sobre las
propiedades generales de la materia masa, peso y volumen (graficas 2, 3 y 4) indican
que los estudiantes tienen bases sélidas en los saberes previos frente a estos conceptos;
las propiedades de la materia es una temética que a pesar de su complejidad permite en
el estudiante una asimilacion fécil por la posibilidad que tiene de ser tangible y
contextualizada, por lo tanto la ensefianza enlace que se tuvo en su adquisicién dio
como resultado un aprendizaje significativo que les permitié mostrar que aprendieron a

largo plazo.

Respecto al quinto indicador que corresponde a la pregunta a qué se debe el
aumento de temperatura en un cuerpo, 74% de los estudiantes alcanzo el logro

satisfactoriamente mientras que el 26% no lo hizo. (ver grafica 5)



65

Temperatura

Grafica 5 Aumento de temperatura en un cuerpo

En relacion con el sexto indicador que corresponde a la pregunta qué se siente cuando
un cuerpo cede energia, 74% de los estudiantes responde satisfactoriamente, 26% no lo

hace. (ver gréfica 6)

Ceder energia

Correcta
26%

Grafica 6. Qué se siente al ceder energia

Respecto al séptimo indicador que corresponde a la pregunta cémo se llama la energia
que se manifiesta en forma de luz, 70% de los estudiantes contesto correctamente, el

30% no lo hizo. (ver gréfico 7)
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Energia luminica

Grafica 7. Energia en forma de luz

Analisis: los resultados de los indicadores cinco, seis y siete, sobre la energia
(gréficas 5, 6 y 7) indican que los estudiantes tienen conceptos previos bien definidos
frente a la tematica de energia y que en el momento en que fueron adquiridos se uso el
material y las estrategias apropiadas y son temas que pueden ser contextualizados por
los estudiantes con ejemplos de la vida diaria y favorecer de esta manera el aprendizaje

significativo.

En el octavo indicador que corresponde a la pregunta que fuerza se aplica sobre
un balén cuando un futbolista lo cabecea hacia el arco contrario, 57 % de los estudiantes
alcanzaron el logro satisfactoriamente, en comparacion con el 43% que no lo logrd. (ver

grafica 8)
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Aplicaciéon de un fuerza

Incorrecta
43%

Grafica 8 Aplicacion de una fuerza

Analisis: En el indicador ocho los estudiantes tienen un nivel basico en los
saberes previos respecto a la aplicacion de fuerzas, por lo tanto, los saberes previos en
esta tematica no estan bien afianzados o no hay claridad frente a los mismos ya que son
tematicas complejas que requieren de variedad de ejercicios practicos y frecuentes, asi
como afirma Ausubel para gue estas nuevas ideas sean asimilados y organizados con
algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
estudiante se debe contar con iméagenes, simbolos o proposiciones que permitan asimilar

mejor los nuevos conocimientos.

Respecto al noveno indicador que se refiere a la pregunta anterior sobre la fuerza
que se aplica al baldn, solo acert6 el 39% de los estudiantes, el 61% no lo hizo. (ver

gréfica 9)
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Tipo de fuerza

Grafica 9 Tipo de fuerza.

Analisis: En el indicador nueve los estudiantes mostraron dificultad respecto a
los saberes previos para identificar una fuerza segun su aplicacion, por lo tanto se
puede decir que no hay claridad de conceptos, en comparacion con la pregunta anterior
que se referia también a la fuerza, esta, estaba relacionada con un ejemplo de la
cotidianidad del estudiante y se obtuvo mejores resultados, mientras que esta pregunta
era mas a nivel cognitivo, son tematicas complejas que requieren de mas actividades

practicas

Con respecto al décimo indicador que corresponde a la pregunta cuales son los
materiales conductores de energia el 65% de los estudiantes respondid acertadamente

mientras que el 35% no lo hizo. (ver gréfica 10)
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Conductores de energia

Grafica 10 Elementos conductores de energia

Respecto al décimo primer indicador que corresponde a la pregunta cuales son
los elementos que forman un circuito 61% de los estudiantes respondi6 acertadamente,

mientras que el 29% no lo hizo. (ver gréfica 11)

Elementos de un circuito

Incorrecta
39%

Grafica 11. Elementos de un circuito

Anadlisis: En el indicador diez y once (grafica 10 y 11) los estudiantes muestran
un buen nivel de los saberes previos respecto a los materiales conductores de energia y
los elementos que hacen parte de un circuito, estas tematicas permiten que se realicen
actividades practicas que generan aprendizajes significativos donde el material
utilizado segin Ausubel, Novak y Hanesian debe ser relacionable no arbitrario, pero si

sustancialmente pertinente, cuando se realiza las actividades bajo las premisas de estos
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autores se logra aprender desde la préactica dando como resultado aprendizajes
duraderos.
En el indicador doce que corresponde a la pregunta cuéles son las caracteristicas

de los imanes, el 96% de los estudiantes alcanzaron el logro satisfactoriamente, solo el
4% no lo hizo. (ver gréafico 12)

Incorrecta

2% aracteristicas de los imanes

Grafica 12Caracteristicas de los imanes

Analisis: en el indicador doce los estudiantes mostraron un nivel alto en los
saberes previos frente al tema de magnetismo siendo este de un nivel de complejidad
sencillo para el estudiante que le permite asimilar los conceptos basicos que han servido

como los subsunsores para los nuevos conocimientos.

Con respecto al ultimo indicador que corresponde a la pregunta cual es la fuerza
que atrae los imanes los resultados mostraron que el 61% alcanzé el logro mientras que

el 39% no lo hizo. (ver grafica 13).
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Fuerza de los imanes

Grafica 13 Fuerza de los imanes

Analisis: El ultimo indicador muestran un buen nivel de los saberes previos
respecto a los imanes, esta pregunta estaba mas enfocada a nivel conceptual, lo que
indica que requeria un mayor esfuerzo en la busqueda de subsunsores que permitieran al
estudiante recordar lo que sabia con respecto al tema, sin embargo, se evidencio que

habia aprendizajes de base.

Al finalizar el analisis de la fase diagnostica se puede evidenciar que los
estudiantes de grado quinto han tenido aprendizajes significativos en los afios anteriores
y poseen un nivel cognitivo muy favorable para los nuevos conocimientos que van a
recibir de acuerdo al nivel de complejidad de grado quinto, se cuenta con conocimientos

previos basicos de cada tema, esto permitird un buen enlace con la nueva informacion.

Fase Il de intervencién (evaluacion formativa)

La fase Il del proceso de evaluacion formativa se inici6 el 8 de marzo de 2018 y
culmin el 8 de junio del mismo afio, esta correspondid al segundo periodo académico,
durante este proceso se trabajo el eje teméatico materia y energia en el cual incluyeron
las siguientes tematicas: composicion de la materia, energia, fuerza, electricidad y

magnetismo, al terminar cada uno de los temas principales los estudiantes debian
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presentar una prueba escrita que evidenciara los conocimientos adquiridos y las

falencias para brindar una retroalimentacion.

La primera prueba escrita fue sobre la materia, se realizaron 10 preguntas y se

obtuvieron los siguientes resultados:

Respecto al primer indicador que corresponde a un mapa conceptual sobre la
materia donde se requeria que el estudiante identificara las partes del &tomo y los

estados en que se encuentra la materia los resultados fueron los siguientes:

El 70% de los estudiantes identifican las partes del &tomo, mientras que el 30%
no lo hace. (ver figura 1), 52% no identifica los estados de la materia, mientras que 48%

si lo logro. (ver figura 2)
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Partes del atomo

incorrecta

30%.

Correctia
70%

Figura 1. Partes del atomo

Estados de la
materia

correcta

48%

Incorr

52%

Figura 2. Estados de la materia

Analisis: en el indicador uno (figura 1. y 2.) se evidencia que los estudiantes
aprendieron a identificar las partes de un atomo, el material que se utilizé en la
ensefianza enlace permitié hacer conexion con los subsunsores, sin embargo se necesita
mas afianzamiento frente al tema ya que no todos los estudiantes alcanzaron el logro;
respecto a los estados de la materia presentan falencias ya que no identifican el estado
plasma, siendo este un nuevo concepto para ellos que es poco tangible o cercano a la
realidad como lo son los estados solido, liquido y gaseoso; hizo falta socializar mas
frente a este tema, ya que como lo afirma De Correa, lograr que el estudiante

desarrolle operaciones de inclusion es necesario transferir e impactar mediante la
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exposicion verbal la estructura cognoscitiva del estudiante y lograr un orden

cognoscitivo de acuerdo a la importancia que se les dé.

En relacion con el segundo indicador en el que correspondia escribir en cada

enunciado si hay un cambio fisico o quimico se obtuvieron los siguientes resultados:

En el primer enunciado correspondiente a la formacion del bolo alimenticio 61%
de los estudiantes acertaron correctamente, mientras el 39% no lo logro (ver figura 3 );
en cuanto al enunciado una paleta derritiéndose, 70% de los estudiantes respondio
correctamente, 30% no lo logroé, (ver figura 4); en el enunciado preparacion del pan,
61% respondi6 correctamente, 39% no lo hizo ( ver figura 5); el enunciado manubrio
de una bicicleta oxidada por la lluvia, 70% responde satisfactoriamente mientras 30%
no lo logra ( ver figura 6); el ultimo enunciado cortar un pedazo de tela, 70% de los

estudiantes alcanzo el logro, 30% no lo hizo.

Paleta
derritiendose

Bolo alimenticio

Incorre
ctas
39%

Correct
as

Incorec

. tta

1% 30% Correc
tas
70%

Figura 3. Formacidn del Bolo Alimenticio Figura 4. Paleta derritiéndose
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Preparacion del pan

Incrrect
a
39%

Figura 5. Preparacion del pan

Manubrio oxidado

Incorrec
ta
30%

Correct
a
70%

Figura 6. Manubrio oxidado de una bicicleta

Cortar tela

Incorrect
a
30%

Correcta
70%

Figura 7. Cortar un pedazo de tela

Analisis: en el indicador dos (figura 2a. hasta 2b.) se evidencia que los
estudiantes aprendieron a diferenciar un cambio fisico de uno quimico, por lo tanto, se
puede atribuir que el hubo un aprendizaje significativo, las estrategias utilizadas en la
activacion de los saberes previos como la actividad focal dieron paso a realizar un

aprendizaje no arbitrario y las estrategias de ensefianza enlace, el cuadro sindptico, las
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ilustraciones y el mapa conceptual permitieron afianzar con eficacia los nuevos
conceptos con los subsunsores dando un orden cognoscitivo de acuerdo a su

importancia.

Respecto al tercer indicador que se refiere a las caracteristicas que identifican un

elemento, el 70% responde correctamente mientras que el 30% no lo hace. (ver figura 3)

Caracteristicas de un elemento

Figura 8. Caracteristicas de un elemento

En el cuarto indicador que se refiere a las caracteristicas que identifican un
compuesto, el 74% de los estudiantes responde correctamente mientras que el 26% no

lo hace. (ver gréfica 4)

Caracteristicas de un compuesto

Figura 9. Caracteristicas de un compuesto
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Anadlisis: en el indicador tres y cuatro se evidencia que los estudiantes
aprendieron a identificar los compuestos y los elementos como sustancias puras, las
estrategias utilizadas en la activacion de los saberes previos como la actividad focal y el
uso de material potencialmente significativo como lo indica Ausubel, Novak y Hanesian
(elementos metales y no metales llevados a la clase), permitieron un enlace adecuado
para recibir la nueva informacién y hacer el proceso de jerarquizacion de acuerdo a la

importancia de la nueva informacion.

Respecto al quinto indicador que corresponde a la pregunta cuél de las
sustancias es un compuesto segun los enunciados, solo acertd el 26% de los estudiantes,

el 74% no lo logra. (ver grafica 5)

Compuestos

Figura 10. Identifica compuestos

Anadlisis: de acuerdo al indicador cinco se puede decir que los estudiantes tienen
dificultad al identificar un compuesto, este tema al ser complejo necesitaba de mas

tiempo para que a través de varias estrategias se logre una mayor asimilacion.



78

En relacién con el sexto indicador que corresponde a la pregunta cual de las
siguientes sustancias es un elemento segun los enunciados, 52% de los estudiantes

respondi6 acertadamente mientras que el 48% no lo logro. (ver gréafica 6)

Elementos

Figura 11. Identifica Elementos

Anadlisis: de acuerdo al indicador seis se puede decir que los estudiantes tienen
un nivel aceptable al momento de identificar un compuesto, los estudiantes identifican
con facilidad los elementos y compuestos como sustancias puras pero tienen dificultad
para diferenciar un elemento de un compuesto ya que tiene mayor complejidad y esta
tematica necesita de mas tiempo y de estrategias que le permitan asimilar los nuevos
conceptos y como lo afirma Ausubel “se le pueda dar a la nueva informacion un proceso
de jerarquizacion que le permita diferenciar los conceptos que resulten subordinados y
le permita modificar los conceptos previos, porque la inclusion de los nuevos exige que

aquellos otros se subordinen a éstos.”

Respecto al séptimo indicador que se refiere a la pregunta sobre las
caracteristicas que identifican una mezcla heterogénea el 61% de los estudiantes

responde satisfactoriamente, el 39% no lo hace. (ver gréfica 7)



Mezcla heterogénea

Figura 12. Mezcla heterogénea

En relacion al octavo indicador que se refiere a la pregunta sobre las
caracteristicas que permiten identificar una mezcla homogeénea el 57% de los

estudiantes responde correctamente, el 43% no lo hace. (ver grafica 13)

Mezcla homogénea

Figura 13. Mezcla homogénea
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Analisis: de acuerdo al indicador siete y ocho se evidencia que los estudiantes
aprendieron a identificar una mezcla homogénea y una heterogénea, la activacion de los
saberes previos se realizo a través de una lluvia de ideas, el enlace de los nuevos
conceptos se realizd con actividades practicas en el laboratorio, se reforzo la
competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico donde los estudiantes

aplicaron los conocimientos sobre las mezclas.

En el noveno indicador que se refiere a los métodos de separacion de mezclas de

dos liquidos solo lo logra el 43%, el 57% no lo logra. (ver grafica 14)

Separacion de mezclas

Figura 14. Separacion de mezclas (dos liquidos)

Anadlisis: de acuerdo al indicador nueve que se refiere a la separacion de mezclas
se puede decir que los estudiantes tienen dificultad en identificar el método de
separacion de dos liquidos, en esta tematica hizo falta profundizar mas sobre los

diferentes métodos de separacion a través de actividades practicas.

En relacion con el indicador diez, que se refiere a los métodos de separacién de
mezclas de un sélido y un liguido, el 78% de los estudiantes responde

satisfactoriamente, solo 22% no logra el objetivo. (ver grafica 15)
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Separacion de mezclas

Incorrecta
22%

Figura 15.Separacion de mezclas (sdlido y liquido)

Analisis: de acuerdo al indicador diez se puede evidenciar que los estudiantes
aprendieron a identificar métodos de separacion de mezclas de un sélido y un liquido,
por lo tanto, se puede decir que con la estrategia lluvia de ideas a partir de una pregunta
se logro activar los saberes previos y el anclaje para la nueva informacién la nueva

informacidn que se fortalecid con actividades practicas.

La segunda prueba escrita fue sobre la energia, se realizaron seis preguntas y los

resultados fueron los siguientes:

En el primer indicador que se refiere a la pregunta qué es energia, al respecto
solo respondieron asertivamente 22% de los estudiantes, 78% no lo logro. (ver grafica

1)
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Qué es energia

Correcta
22%

Figura 16. Define qué es la energia.

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta la figura diez y seis se puede decir
que los estudiantes tienen claro la definicion de energia, con el uso de la estrategia
discusion guiada a partir de preguntas se activaron los saberes previos, la ensefianza
enlace se dio a partir del discurso del docente donde segln Correa en el aprendizaje
significativo el profesor instruye a sus estudiantes para que conozcan y utilicen
adecuadamente los conceptos y proposiciones del conocimiento cientifico para llegar a
las estructuras tedricas fundamentales, seleccionar la ensefianza y dirigir la clase, el
docente utilizo otras estrategias como las ilustraciones representacionales y los

diagramas de llaves.

En relacién con el segundo indicador en el que correspondia en ubicar una

caracteristica de la energia de acuerdo al dibujo se obtuvieron los siguientes resultados:

En el primer indicador correspondiente a la transferencia de energia 96% de los
estudiantes acertaron correctamente, mientras el 4% no lo logro (ver gréafica 17 ); en
cuanto al enunciado la energia se transforma 52% de los estudiantes respondio
correctamente, 48% no lo logro, (ver grafica 17 1); en el enunciado, la energia se

almacena 43% respondié correctamente, 57% no lo hizo (ver gréfico 17 2); el
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enunciado la energia se transporta, 57% responde satisfactoriamente mientras 43% no lo

logra ( ver gréfica 17 3).

Transferencia de enegia

Incorrecta
4%

Figura 17. La energia se transfiere

Transformacion de
energia

Correcta

52% 48%

Figura 17 1. La energia se transforma
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Almacena energia

Correct
a
43%

Incorre
cta
57%

Figura 17 2. La energia se almacena

Transporte de
energia

Incorrec
ta
43% Correct
a

57%

Figura 17 3.La energia se transporta

Andlisis: en el indicador dos (grafica 17 hasta 17 3) se evidencia que los
estudiantes aprendieron a diferenciar las caracteristicas de la energia, se
utilizaron estrategias como la lluvia de ideas para activar los saberes previos; la
ensefianza enlace se logré con el discurso del docente, ilustraciones
representacionales, video y cuadro sindptico permitiendo asi el aprendizaje de
conceptos.

El indicador tres que se refiere a las fuentes de energia, mostré que el 83% de los

estudiantes las identifica, mientras que el 17% no lo hace. (ver gréfica 18)
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Fuentes luminosas

Figura 18.Fuentes luminosas

Analisis: de acuerdo al resultado del indicador tres, se puede evidenciar que los
estudiantes aprendieron satisfactoriamente sobre las fuentes luminosas, a través de la
activacion de los saberes previos con una discusion guiada a partir de preguntas y de la
ensefianza enlace como el discurso del docente, el trabajo colaborativo y el mapa
conceptual se logré un aprendizaje significativo en los estudiantes, también la forma en
que se planteo y se presento la pregunta en la evaluacion permitio que los aprendices

recordaran lo aprendido en clase.

En relacién al indicador cuatro que se refiere a la pregunta sobre el movimiento
de la luz, el 87% de los estudiantes respondio correctamente, el 13% no lo logro. (ver

grafica 18 1)
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Movimiento de la luz

Incorrecta
13%

Figura 18 1. Movimiento de la luz

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador, se puede decir que
los estudiantes adquirieron un aprendizaje éptimo respecto a los movimientos de la luz,
a través de la activacion de los saberes previos con una discusion guiada a partir de
preguntas y de las estrategias de ensefianza enlace como el discurso del docente, el
trabajo colaborativo y el mapa conceptual se logré un aprendizaje significativo en los

estudiantes.

Respecto al indicador cinco que se refiere a la reflexion de la luz solo el 43% de

los estudiantes alcanz6 el logro, el 57% no lo hizo. (ver gréfica 18 2).
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Reflexion de la luz

Figura 18 2.Reflexion de la Luz

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta la figura cinco, se puede decir que
los estudiantes tienen dificultad frente al aprendizaje sobre la reflexion de la luz, a pesar
de haber utilizado estrategias para activar los saberes previos como la lluvia de ideas y
de estrategias de ensefianza enlace como el discurso docente y las ilustraciones
representacionales no se logré un rendimiento 6ptimo, esta es una tematica compleja e
intangible que necesita de mayor tiempo para lograr que el estudiante asimile los

conceptos de manera significativa y no memoristica.

En el indicador 6 en el que se pretendia hallar la diferencia que hay del sonido
entre un tambor y una guitarra solo el 13% de los estudiantes respondi6 correctamente,

87% no lo hizo. (ver gréfica 18 3)
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El sonido

Correcta
9%

Figura 18 3. El sonido

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta la figura seis, se puede decir que
los estudiantes no aprendieron las caracteristicas del sonido como energia, aunque se
hizo la activacién de los saberes previos y el enlace para adquirir la nueva informacién
a través del discurso del docente, el tema no se presto para la contextualizacion de los
conceptos, el tiempo fue muy corto e hizo falta actividades que permitiera ir a la

practica.

La tercera prueba escrita fue sobre la fuerza, se realizaron cinco preguntas y los

resultados fueron los siguientes:

En el primer indicador se pretendia que el estudiante ubicara en una imagen los
vectores al aplicar una fuerza, al respecto solo respondieron asertivamente el 52% de los

estudiantes, 48% no lo logro. (ver grafica 18 4)
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Vectores

Figura 18 4.Vectores aplicados en una fuerza

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador uno, se puede decir
que los estudiantes no adquirieron un aprendizaje optimo respecto a los vectores
aplicados en una fuerza, tienen dificultad en identificar el sentido, la direccion, punto de
aplicacion y la intensidad o magnitud al aplicar una fuerza. La estrategia de activacién
de saberes previos con imagenes alusivas al tema y preguntas que permitieran la
discusion, junto con las estrategias de ensefianza enlace, discurso del docente y cuadro
sindptico no fueron suficientes para lograr en los estudiantes activacion de saberes

previos y la apropiacion del nuevo conocimiento.

El indicador dos que se refiere a la descripcion de una fuerza, mostro que el 57%

de los estudiantes alcanzo el logro, mientras que el 43% no lo hace. (ver figura 2)
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Descripcion de fuerzas

Figura 2. Descripcion de fuerzas.

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta la figura dos, se puede evidenciar
que los estudiantes aprendieron a describir una fuerza, para activar los saberes previos
se utilizaron estrategias como actividad focal introductoria donde se utiliz6 material que
significativo para los estudiantes y la ensefianza enlace se realizo a través de ejemplos
de la cotidianidad, sin embargo, no fueron suficientes las estrategias utilizadas en esta
tematica y se habria podido lograr mas avances, es necesario que en estas tematicas se

cuente con mas tiempo para lograr una mayor profundidad.

El indicador tres donde se pretendia identificar las fuerzas por contacto y a
distancia, mostro que el 78% de los estudiantes las identifica, mientras que el 22% no lo

hace. (ver figura 3)
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Clases de fuerzas

Incorrecto

2% >

Figura 3. Clases de fuerzas

Anadlisis: de acuerdo al resultado que se presenta en el indicador tres , se puede
decir que los estudiantes aprendieron a identificar las clases de fuerzas, a través de una
discusién guiada a partir de una pregunta, se activaron los saberes previos para lograr
que la nueva informacion no fuera arbitraria; la ensefianza enlace se logré con la ayuda
de estrategias como diagramas de llaves, actividades practicas y un taller, permitieron
acercar el conocimiento al mundo real y a la esfera de sus interese 0 motivos como lo
afirma Frida Diaz Barriga, de esta manera se les ayudo a alcanzar un aprendizaje

significativo, con sentido y contextualizado.

En relacion al indicador cuatro donde se pretendia hallar la diferencia entre
trabajo y esfuerzo, el 87% de los estudiantes respondi6 correctamente, el 13% no lo

logré. (ver gréfica 4)
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Trabajo-esfuerzo

Incorrecto
13%

Figura 4. Trabajo y esfuerzo

Anadlisis: de acuerdo al resultado que se presenta en el indicador cuatro, se puede
decir que los estudiantes aprendieron satisfactoriamente a diferenciar trabajo y esfuerzo,
se utilizaron estrategias de activacion de los saberes previos como lluvia de ideas y la
ensefianza enlace se realiz6 con actividades practicas que los llevaran a contextualizar
lo que estaban aprendiendo, de acuerdo al aprendizaje por conceptos a partir de eventos
y situaciones que poseen atributos de criterio comunes y que se designan mediante

signos y simbolos, los conceptos son adquiridos por la experiencia directa .

Respecto al indicador cinco que correspondié a la elaboracion de un mapa
conceptual sobre maquinas simples y compuestas, el 100 % de los estudiantes alcanzé

el logro. (ver gréfica 5)
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Incorrecto

% MAgquinas

Figura 5. Maquinas simples y compuestas

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador cinco, se puede decir
que los estudiantes aprendieron significativamente a identificar una maquina simple de
una compuesta, para activar los saberes previos se utilizaron estrategias como la
discusion guiada basandose en una pregunta, la ensefianza enlace se dio con estrategias
como ilustraciones representacionales para aquellas imagenes que era necesario que los
nifios las visualizaran pero no era posible contextualizarlas, también se utilizé el
diagrama de arbol; esta tematica es muy sencilla y permite ser asimilad con facilidad
por estar inmersa dentro de la cotidianidad de los educandos respecto a las maquinas
simples, al tener claro en su esquema cognitivo el concepto de maquinas simples se
facilité comprender cudles eran las maquinas compuestas asi su significado no fuera tan
contextual pero con las imagenes representacionales se logro asimilar los conceptos y

dar una jerarquizacion a la informacién recibida.

La cuarta prueba escrita fue sobre electricidad y magnetismo, se realizaron cinco

preguntas y los resultados fueron los siguientes:

En el primer indicador se pretendia que el estudiante identificara materiales
conductores o aislantes de la electricidad, al respecto el 70% de los estudiantes

respondio satisfactoriamente, 30% no lo logro. (ver grafica 1)
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Conductores-Aislantes

Figura 1. Materiales conductores o aislantes de electricidad.

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicado uno, se puede decir
que los estudiantes aprendieron significativamente a identificar que elementos son
conductores de electricidad y cuales son aislantes, esto se debe al uso de estrategias de
activacion de saberes previos como lluvia de ideas que permitio erificar que
conocimientos tenian frente al tema; en la ensefianza enlace se utilizo el discurso del
docente, donde segun Correa en el aprendizaje significativo el profesor instruye a sus
estudiantes para que conozcan y utilicen adecuadamente los conceptos y proposiciones
del conocimiento cientifico para lograr estructuras tedricas fundamentales, el trabajo
colaborativo, las actividades practicas utilizando material significativo y el taller

reforzaron la tematica permitiendo un avance cognitivo favorable.

El segundo indicador donde se pretendia identificar las partes del atomo, mostro
que el 57% de los estudiantes alcanzo el logro, mientras que el 43% no lo hace. (ver

gréfica 2)
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Partes del atomo

Figura 2. Partes del atomo

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el segundo indicador, se puede
decir que los estudiantes tienen falencias para identificar un electron, proton y neutrén,
en la activacion de los saberes previos se hizo una actividad focal donde el estudiante
debia representar el &tomo con circulos de cartulinas de colore y pocos lo lograron, en la
ensefianza enlace se utiliz6 la explicacion del docente y actividades practicas que
necesitaron de méas tiempo para aplicar otras estrategias que permitieran una mejor
conceptualizacion, a estos resultados también se le atribuye la complejidad del tema ya
que es muy abstracto e intangible, por otra parte los estudiantes ya habian elaborado en
plastilina el &tomo cuando se abordo la temética de la estructura interna de la materia y
se evidencio buenos resultados pero olvidaron algunos de los conceptos; apropiarse del
concepto de las partes del atomo se ira logrando a medida que se adquieran otros
conceptos en los proximos cursos académicos Yy con la poca informacion que lograron
adquirir se tendra subsunsores para una nueva informacion relacionada con la tematica

hasta lograr una adecuada jerarquizacion del conocimiento.

El indicador tres que se refiere a las caracteristicas de los imanes, mostro que
52% de los estudiantes no alcanzo el logro, mientras que el 48 % si lo hizo. (ver gréafica

3)
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Carecteristicas de los imanes

Figura 3. Caracteristicas de los imanes

En el indicador cuatro que se refiere a la pregunta sobre la atraccion o repulsién
entre los imanes, 74% de los estudiantes responde satisfactoriamente, 26% no lo logra.

(ver gréafica 4)

Atraccion y repulsidon de imanes

Figura 4. Comportamiento de los imanes.

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador tres y cuatro sobre los
imanes se puede decir que los estudiantes tienen falencias para identificar el
comportamiento de los imanes frente a determinada situacion, la activacion de los
saberes previos se hizo con una actividad focal y en la ensefianza enlace se hizo trabajo

colaborativo, taller y actividades practicas considerandose estas estrategias como
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favorables para el grupo ya que han funcionado en otras tematicas dando buenos
resultados, la falencia se hall6 en el planteamiento de la pregunta en la evaluacion
porque genero confusion ya que el indicador cuatro también se refiere al mismo temay
los resultados fueron satisfactorios. En el indicador cinco se pretendia que los
estudiantes realizaran un dibujo que representara un circuito abierto,74% de los

estudiantes alcanzo el logro satisfactoriamente, 26% no lo logré. (ver gréfica 5)

Circuito cerrado

Figura 5. Circuito cerrado.

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador cinco, se puede decir
que los estudiantes adquirieron la habilidad para representar graficamente un circuito
cerrado, la activacion de los saberes previos se hizo con una actividad focal y en la
ensefianza enlace se hizo trabajo colaborativo y actividades practicas donde elaboraron
diferentes circuitos haciendo uso de material significativo que lleva al cumplimiento de
uno de los criterios del aprendizaje significativo, el de la racionabilidad no arbitraria que
significa que si el material en si muestra suficiente intencionalidad entonces hay una
base adecuada y casi obvia de relacionarlo de modo no arbitrario con los tipos de ideas

correspondientes que los seres humanos son capaces de aprender (Ausubel 2005)
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En la fase formativa o evaluacién formativa se logro hacer un buen proceso en la
activacion de los saberes previos, los estudiantes han tenido aprendizajes significativos
en los grados anteriores que han servido como subsunsores para recibir la nueva
informacion; en el enlace con la nueva informacion se pudo evidenciar que el
aprendizaje significativo como estrategia permite que los estudiantes asimilen la nueva
informacion de una forma no arbitraria es decir no memoristica sino mas bien desde los
contextos y realidades que les permite aterrizar el conocimiento a sus necesidades e
intereses y hacer uso comprensivo de la teoria, el uso de material potencialmente
significativo también es un factor fundamental en el proceso de aprendizaje que

favorecio el aprendizaje con los estudiantes de grado quinto de primaria.

Fase lll Evaluacion Final

En la fase Il se realizd la evaluacion final el 5 de octubre de 2018 con la
finalidad de verificar si después de tres meses de haber trabajado el eje tematico materia
y energia los estudiantes tuvieron un aprendizaje significativo o solo aprendieron para
el momento en que tenian que presentar la evaluacion; fue una prueba escrita de 10
preguntas tomadas de martes de prueba y de las pruebas saber donde se incluyeron
todos los temas trabajados durante la fase de evaluacion formativa, estos fueron:
propiedades de la materia, temperatura, energia, fuerza, electricidad y magnetismo, se

obtuvieron los siguientes resultados:

Respecto al primer indicador que corresponde a la pregunta sobre los estados de

la materia, 61% respondieron correctamente, 39% no lo hizo. (ver grafica 1)
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moléculas en estado gaseoso

Figura 1. Estados de la materia.

Anadlisis: de acuerdo al resultado del indicador uno, se puede decir que los
estudiantes aprendieron a identificar los estados de la materia de acuerdo a la
distribucion de las moléculas, se evidencia que hubo activacién de los saberes previos
que permitio un buen anclaje con la nueva informacion, se logro que el estudiante
desarrollara operaciones de inclusion, impactar en la estructura cognoscitiva del
estudiante y un orden cognoscitivo de acuerdo a la importancia que € le de, las
estrategias que se utilizaron para la ensefianza enlace fueron satisfactorias, se mantuvo
el nivel de aprendizaje en comparacién con la prueba diagnoéstica y la evaluacion final al

terminar el tema.

En relacion con el segundo indicador que corresponde a la pregunta por qué
ocurre un cambio quimico, 52% de los estudiantes alcanz6 el logro satisfactoriamente

mientras que el 48% no lo hizo. (ver grafica 2)
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C. Fisicos y quimicos

Figura 2. Cambios de la materia.

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador dos, se puede decir
que los estudiantes aprendieron sobre los cambios fisicos y quimicos de la materia las
estrategias que se utilizaron en la activacion de los saberes previos dieron paso a realizar
un aprendizaje no arbitrario y la conexion con los subsunsores permitieron afianzar los
nuevos conceptos; en comparacion con la evaluacion diagnostica y la formativa al

terminar el tema, se mantuvo el nivel de aprendizaje.

Respecto al tercer indicador qué corresponde a la pregunta qué procedimiento
realiz6 Diana, de acuerdo a un enunciado y una gréafica, 96% de los estudiantes contesto

correctamente, el 4% no lo hizo. (ver grafica 3)
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Cambio fisicgs.de la materia

4%

Figura 3. Cambios de la materia.

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador tres se puede decir
que los estudiantes aprendieron significativamente con respecto a los cambios fisicos de
la materia, las estrategias utilizadas en la activacion de los saberes previos utilizando
materia potencialmente significativo como lo propone Ausubel permitié un enlace
adecuado para recibir la nueva informacion permitiendo jerarquizar la informacion;
mejoro el nivel de aprendizaje con relacion a la evaluacion diagnoéstica y la formativa al

terminar el tema

En el cuarto indicador que corresponde a la pregunta: de acuerdo con la
informacidn, si Juan calienta las mezclas agitandolas continuamente es probable que,

acertd el 65% de los estudiantes 35% no lo hizo. (ver gréfica 4)
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Mezclas

Figura 4. Mezclas

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el cuarto indicador, se puede
evidenciar que los estudiantes aprendieron a identificar diferentes mezclas; llevar el
conocimiento a la practica y hacer un uso comprensivo de este, afianzo el aprendizaje y
dio durabilidad a los conceptos aprendidos; en comparacion con la evaluacién

diagnostica y la formativa al terminar el tema, se mantuvo el nivel de aprendizaje.

Respecto al quinto indicador que corresponde a la pregunta, en cuél de los
objetos se refleja mejor la luz, 57% de los estudiantes alcanzo el logro mientras que el

43% no lo hizo. (ver gréfica 5)
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Reflexion de la luz

Figura 5. Propiedades de la luz

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador cinco, se puede
evidenciar que los estudiantes aprendieron sobre la temética la reflexion de la luz, las
estrategias que se utilizaron en la activacion de los saberes previos y la ensefianza
enlace permitieron un buen nivel de aprendizaje, en comparacion con la evaluacion

diagnostica y la formativa al finalizar el tema, se mantuvo el nivel de aprendizaje.

En relacion con el sexto indicador que corresponde a la pregunta sobre palancas
con diferentes posiciones del punto de apoyo para levantar una misma carga, 48% de los

estudiantes responde satisfactoriamente, 52% no lo hace. (ver grafica 6)
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Palancas

Figura 6. Palancas

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta la figura seis, se puede decir que
los estudiantes no tienen la suficiente claridad frente al uso de las palancas, esta
tematica es relativamente sencilla, las estrategias que se aplicaron necesitan ser
replanteadas, en comparacion con la evaluacion diagnoéstica y la formativa al finalizar el
tema, bajo el nivel de aprendizaje, los nuevos conceptos no lograron anclarse, es
necesario abordar el tema con nuevas estrategias para que sea asimilado y duradero ya
que los resultados en la evaluacion formativa fueron mejores y después de tres meses
olvidaron estos conceptos, por lo tanto también se puede afirmar que no hubo

aprendizaje significativo.

Respecto al séptimo indicador que corresponde a la pregunta aplicacion de las
fuerzas, 65% de los estudiantes contesto correctamente, el 35% no lo hizo. (ver grafico

7)
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Fuerza

Figura 7. Fuerza

Analisis: de acuerdo al resultado que presenta en el indicador siete, se puede
decir que los estudiantes aprendieron las caracteristicas que se cumplen cuando se aplica
una fuerza, las estrategias utilizadas en la activacion de los saberes previos fue
significativa y en la ensefianza enlace que fue a través de actividades practicas y
ejemplos de la cotidianidad permitieron mayor apropiacion de los conceptos; en
comparacion con la evaluacion diagnostica y la formativa al finalizar el tema, se

mantuvo el nivel de aprendizaje.

En el octavo indicador que corresponde a la pregunta quién hizo més fuerza,
segun el enunciado descrito en la prueba, 30% de los estudiantes alcanzaron el logro

satisfactoriamente, en comparacion con el 70% que no lo logro. (ver gréfica 8)
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Aplicacion de la fuerza

Figura 8. Aplicacion de fuerzas.

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador ocho, se puede decir
que los estudiantes tienen un nivel bajo sobre la aplicacion de las fuerzas y que sus
aprendizajes estan siendo para el momento y no para largo plazo, también se le atribuye
gue es una tematica compleja que necesita de mas tiempo para la aplicacion de
estrategias que permitan una mayor asimilacion de los conceptos; en comparacion con
la evaluacion diagnostica y la formativa al finalizar el tema, bajo el nivel de aprendizaje,

los nuevos conceptos no fueron asimilados y por lo tanto no son duraderos.

Respecto al noveno indicador que se refiere al andlisis de una grafica que
representa un circuito el 83% de los estudiantes alcanzé el objetivo, el 16% no lo hizo.

(ver gréafica 9)
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Conductores de electricidad

Incorrecta
17%

Figura 9. Elementos conductores de electricidad

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta el indicador nueve, se puede decir
que los estudiantes tuvieron un nivel alto respecto al tema de la electricidad, las
estrategias utilizadas en la ensefianza enlace como el discurso del docente, donde segln
Correa el profesor instruye a sus estudiantes para que conozcan y utilicen
adecuadamente los conceptos y proposiciones para lograr estructuras cognoscitivas y
lograr un aprendizaje duradero; en comparacion con la evaluacion diagnostica y la

formativa al finalizar el tema, mejord el nivel de aprendizaje

Con respecto al décimo indicador que corresponde a la observacion de unas
figuras que corresponden al uso de aparatos eléctricos segun el clima 52% de los

estudiantes respondié acertadamente mientras que el 48% no lo hizo. (ver gréfica 10)
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Aparatos eléctricos

Figura 10. Uso de aparatos eléctricos segun el clima

Anadlisis: de acuerdo al resultado que presenta la figura diez, se puede decir que
los estudiantes aprendieron a identificar el uso de aparatos eléctricos segln el clima, las
estrategias utilizadas permitieron anclajes positivos con los saberes previos y la nueva
informacidn, esta tematica es sencilla y facil de contextualizar con la cotidianidad, sin
embargo se esperaba un porcentaje mayor de asertividad, la pregunta planteada en la
evaluacion requeria de un buen nivel de comprension de lectura de imagenes; en
comparacion con la evaluacion diagnostica y la formativa al finalizar el tema, se

mantuvo el nivel de aprendizaje.

En la fase final se logro evidenciar el aprendizaje significativo, los
conocimientos adquiridos han sido duraderos ya que esta evaluacién se aplico después
de tresmeses, los avances fueron favorables aunque en algunas tematicas se mantuvo el
nivel de aprendizaje en otras se avanz@, al igual que hubo casos en los que los
estudiantes no mostraron ningdn avance sino mas bien dificultad para adquirir la nueva

informacion.
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CONCLUSIONES

La incidencia que tiene el aprendizaje significativo en el fortalecimiento de la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes de grado
quinto de primaria del colegio el Mortifio es que les permite a los nifios apropiarse del
conocimiento de una forma didactica dandole sentido a lo que aprende y poder
relacionarlo con el entorno para ponerlo a prueba en el momento en que lo requiera'y

que estos conocimientos son adquiridos a largo plazo.

Los aportes de la activacion de los saberes previos permiten en el estudiante
recordar de manera gradual qué saben a cerca de un determinado tema para poder hacer
el anclaje con la nueva informacion de una forma eficaz; revisar ideas que se tengan de
algunos conceptos y afianzarlas si no son correctas o vigentes, los saberes previos

evidencian que todo individuo posee conocimiento.

Los contenidos de las ciencias naturales para grado quinto son muy amplios, en
esta investigacion se trabajo los principios de la quimica y la fisica, estos tienen
temaéticas abstractas que no son faciles de asimilar por el estudiante a pesar de que se
empiezan a estudiar desde el grado tercero de acuerdo a los estandares basicos, sin
embargo aplicar en las practicas de aula la teoria del aprendizajes significativo a través
de las estrategias se logro que los estudiantes asimilaran los contenidos académicos de
una manera contextualizada y practica que permitieron un anclaje favorable con la
nueva informacidn para favorecer un aprendizaje duradero y con bases solidas como

saber previo para los proximos aprendizajes.

Evaluar la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en la fase
de diagndstico, formativa y final permitio ver el avance de los estudiantes durante el
proceso, las falencias que se hallaron durante la evaluacion formativa permitieron

retroalimentar para mejorar los resultados en la evaluacion final.
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RECOMENDACIONES

Al dar inicio una clase siempre se debe tener en cuenta los saberes previos del
estudiante para evitar que la informacion que el estudiante va a recibir sea arbitraria y

no se realice el anclaje adecuado con la nueva informacion.

Brindar al estudiante informacion que pueda comprender, usar y relacionar con
el entorno para que de esta manera pueda dar uso comprensivo de los conceptos y

teorias de la ciencia.

Mayor uso de estrategias que sean practicas y que ayuden a estructurar los

conceptos en el desarrollo de las clases para obtener mejores aprendizajes significativo.

El aprendizaje significativo debe convertirse en un estilo de ensefianza del
docente y de aprendizaje para el estudiante, siendo este el modelo pedagdgico de la
Institucion Educativa rural el Mortifio y también por la forma didactica en que es
impartido para dejar de lado el método tradicional y memoristico que no proporciona

aprendizajes duraderos y contextualizados.
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PLANEADOR CIENCIAS NATURALES No. 4 - GRADO QUINTO

PERIODO Il

DOCENTE: OLGA VARGAS

EJE TEMATICO CONTENIDOS

# DE SESIO-
NES

MATERIA'Y

ENERGIA de la materia.

-La fuerza

-La energia y sus manifestaciones

- La electricidad y el magnetismo

-La composicion, la estructura y los cambios | 10

OBJETIVOS O COMPETENCIAS

SABERES PREVIOS

-ldentificar transformaciones en el en-
torno a partir de la aplicacion de algunos
principios fisicos y biol6gicos oque per-
miten el desarrollo de tecnologias.
-Identifica caracteristicas de la materia,
fendmenos fisicos y manifestaciones de
la energia en el entorno

Define materia, caracteristicas de la ma-
teria, estados de la materia, fuentes natu-
rales y artificiales de energia.

DESEMPENOS

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Formula un modelo de estructura in-
terna de la materia, que explique sus
propiedades y su comportamiento.
-Relaciona los conceptos de atomo y
molécula con el modelo de estructura in-
terna de la materia.

-Utiliza el modelo molecular de la mate-
ria para explicar algunas propiedades y
cambios que experimenta.

-Adquiere un concepto aproximado de
energia y reconoce algunas fuentes.
-Reconoce algunas propiedades de la
electricidad como forma de energia.
-Reconoce algunas propiedades del
magnetismo como forma de energia.

- Portafolio

-Talleres

-Tareas y consultas

-Mapa Conceptual

-Evaluacion escrita

-Trabajo cooperativo y/o colaborativo.
-Martes de prueba
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