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1. Introduccion



Sistema Integral Nacional de Informacion
au de Carreteras - SINC

LEY 1228
16 de Julio del 2008

ARTICULO 10°
Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras — SINC

¥

Creacion del SINC - Sistema publico de informacion unica nacional

Introduccion




Sistema Integral Nacional de Informacion

e e
de Carreteras - SINC
Carreteras a cargo Categoria Estado
\ de: \
I
., ' .‘. . Distritos ® .
Nacion Departamentos Municipios . Extension

| | | especiales

|

Proyectos
nuevos

Inventario nacional de

carreteras

... etc

Introduccion




{9\ Administrador del sistema

NUEVA GRANADA

©

_A-pl_

“Metodologia para reportar la informacion que conforma el Sistema Integral
Nacional de Informacion de Carreteras”

Resolucion 1860 Resolucion 1321
29 de mayo del 2013 30 de abril del 2018

Se han extendido los plazos de entrega y simplificado los aspectos
estructurales de las capas y las caracteristicas geograficas de la informacion

Introduccion
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N Resolucion 1321 del 2018

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

“Metodologia para reportar la informacion que conforma el Sistema Integral
Nacional de Informacidn de Carreteras” Version 3

» En la mayoria de las vias terciarias no hay obras de drenaje o estas se encuentran en mal estado

Wiy

0 5
-

» Su funcidn: Captar, conducir y evacuar las aguas superficiales para mantener el comportamiento
optimo de la via y, en consecuencia, garantizar la vida util del pavimento

Introduccion




WY ; Por que inicio la propuesta?

L] 3
e ¢
LrMivERSIDAD MILITAR

NUEVA GRANADA

y 54 Municipios
‘;P
B Auifla :
carte' "‘ » Red vial inventariada municipal

‘! : 54 de 1,122 municipios
» Dificultades

(. - Técnicas

RS “’“_ - Operativas
AN ' 2 i
e ' ¢ J//‘”’p’;t - Econdmicas

; Wk >, . > Gestidn vial |
R N - Proyectar de manera efectiva,
= N inversiones viales sostenibles en
el tiempo

- Control y planificacion

Introduccion



2. Objetivos



LINIVERSIDAD MILITAR Evaluar IaS COndiCiOneS de Ia Vlla

NUEVA GRANADA

Apoyar el levantamiento y procesar

) .. ) Realizar el levantamiento de la via
la informacion del tramo vial

Generar archivos shapefile de cada capa
geografica

Consolidar una base de datos con informacion

4 alfanumérica georreferenciada
5 Evaluar la condicion hidrometereoldgica de Ia
cuenca
6 Apoyar la estructuracion de un modus
operandi



3. Generalidades del SINC



WY Estructura de la plataforma

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

& C (Y | & https://www.mintransporte.gov.co w X 0

Mintransporte y ANSV intensifican controles Aeropuerto Matecaiia ya cuenta con radio ANI entregara obras del proyecto Pacifico 3 y f
para evitar siniestros viales por embriaguez ayuda que permite aterrizaje de aeronaves en construccion de la interseccion de
en Valledup dificiles condi Dosquebradas en se 4
28 de Abril de 2019 27 de Abril de 2019 27 de Abril de 2019

Yoz

(b

,

MAS NOTICIAS
&
3 3iblio deteccion . £ %
Ministerio de Transporte \/ Vehiculos antiguos y clasico$
Transito, Transporte ¢ infraestructura

Generalidades del SINC



NUEVA GRANADA

Sistemas de Informacion
Geografica (SIG)

oL/

~—

Segun la via en

ArcGIS estudio:

1. Ejes

2. Foto ejes Tipo de
Base de datos Archivos 3. Puntos de referencia geometria
“geodatabase” ED shapefile (SHP) E:> 4. Propiedades Punto

5. Puentes PO:"'nea

Poligono
6. Muros 's
7. Tuneles
& 8. Sitios criticos

EPSG: 3116

. Obras de d '
MAGNA _ Colombia Bogota 9 ras de drenaje

Generalidades del SINC



4. Metodologia



X! Procedimiento planteado

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

e |dentificacion red vial terciaria
e Localizacion via
e Ubicacion y caracterizacion elementos

Levantamiento

del tramo vial

O ELOIGETE) RS o |nformacion alfanumérica georreferenciada
ERER R EVO I o Archivos SHP

e Parametros morfomeétricos de la cuenca
e Curvas IDF
e Caudal pico

Determinacion

de caudales

Metodologia



) 1. Levantamiento del tramo vial

NUEVA GRANADA

a. Equipo topografico GNSS R8S + Elementos de seguridad

b. Identificar la red vial terciaria

c. Asignar unico codigo de identificacion

d. Registrar los elementos de la via

e. Exportar los datos en archivo shapefile

Metodologia



® A | Levantamientodel ramovial |
OV 1. Levantamiento del tramo vial

& 3
TR —
LrMivERSIDAD MILITAR

NUEVA GRANADA

a. Disponer de un equipo topografico GNSS R8S y demas elementos auxiliares.

La UMNG facilita el Rendimiento Elementos de
uso del equipo 1 km/h. seguridad Economiay

ersonal IF
> Avance rapido facilidad

y eficaz J

Alcance

1,5 km aprox.

Metodologia



® A | Levantamientodel ramovial |
OV 1. Levantamiento del tramo vial

& 3
T
LrMivERSIDAD MILITAR

NUEVA GRANADA

b. Identificar la red vial terciaria gue conforma el municipio de Nemocon.

tl
,_,/Ns D Ubicado en la provincia de

/( Sabana Centro a 45 km de Bogota

30 e 60km
Vias de tercer

aproximadamente
orden

Conectan la cabecera municipal con
diferentes veredas u otros municipios
aledanos en la zona

Metodologia



X_ 1. Levantamiento del tramo vial

c. Seleccionar la via a la cual se le realizara el
reporte al SINC y asignarle un Unico codigo de
identificacion.

» Cadigo de identificacion

\\ Nemocon NUmero via
- 1 1
— ~
— 25-486-VT10
4«? Cundinamarca Via terciaria
Casco urbano » Longitud
5,7 km aproximadamente
» Conexion
Via secundaria con Patio Bonito



® % | Levantamientodelramovial |
WV 1. Levantamiento del tramo vial

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

d. Tomar registro de los diferentes elementos que enuncia la R1321 de 2018.

K5+744
K2+131

» Eje de la via segun el registro.
» Fotos del eje cada 100 m aprox.
» Puntos de referencia lineal (PRS)

cada 1 km aprox.
» Puente Checua.
» Obras de drenaje (3).

 K0+919

Metodologia
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( O\ 1. Levantamiento del tramo vial

L] 3
-ﬁ-q_r
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NUEVA GRANADA

e. Exportar en archivo shapefile (SHP) los datos obtenidos en el levantamiento.

» Programas utilizados para la exportacion de datos en formato SHP

Centro de
dispositivos

Trimble
Business
Center I

Windows
Mobile

» Requisitos
- Conectar el colector TCS3
- Contar con la licencia del equipo
- Crear los shapefile inmediatamente se exportan los datos

Metodologia




WO\ 2. Consolidacion de una base de datos

L] 3
S
LrMivERSIDAD MILITAR

NUEVA GRANADA

a. Ildentificar las herramientas de ArcGIS 10.5.1.

b. Crear los archivos shapefiles, segun:
- Tipo de geometria
- Sistema de coordenadas

c. Definir los atributos de cada elemento en tablas.

Metodologia



WV 2. Consolidacion de una base de datos

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

St S SN GEEENNNNS SIS S e

a. I d e nt ifi Ca r | a S File Edit View Bookmarks Insert Se‘l:’d.lon Geoprocessing | Customize | Windows Help

IBSES Z EEEE0
Q Q@@ :x iz x © AR TRy Y\

herramientas de e 1
ArcGIS 10.5. EET \

Edit
Table Of Contents
ArcCatalog
Search
ArcTools

ArCG I S& ArcMap

L EEERO P

@22 n «

Metodologia
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W\ 2. Consolidacion de una base de datos

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

c. Crear los archivos de cada capa en formato ESRI Shapefile (SHP)

Create Mew Shapefile x
Abrir ArcCatalog Name: | New _Srepefic [ » Nombre de la capa geografica
Festure Type: | P | y el tipo de geometria
Spatial Reference
'_Desc:'i ion:
Projected Coordinate System:
Name: MAGMNA_Colombia_Bogota
Click derecho en e GCs, MAGs T Sistema de coordenadas
carpeta de proyecto | ” oroyectadas
A

[ ] Show Details | Edit... : -

[ ] Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[ ] Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

New Shapefile

Ok Cancel

Metodologia



tﬂ,‘? 2. Consolidacion de una base de datos

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

FOESRT e I 9040

Metodologia para reportar la:

informacién que conforma el
Sistema Integral Nacional de

Capas geograficas para reportar

mformacién earmespondientd ‘2 %as arfelerss 5
targa e la Maddn, de los departamentos, bed
muniKlples ¥ Ted distifos  esoodales oy gue
conigariardm el irvertano nacional de carreteras.
En esie sisbema se registraris cada una de L
e - | corretetas @xistenies idermtFiradas por s tategorls,
ubicackdn, especiciciones, oetenste, pusrles,

(@) MINTRANSPORTE | ubicicen. e b oo, inrilin, putsisi

- — P T " IOWCLOS PiEwal, infervencdones futeras ¢ damis
Miceministeni de infraestructura | e 0 T e tmine [ Jpp——
Direcclan de iNfraestructurs | yaministradora del sistama. .

Informacion de Carreteras — Versién 3 | :" ) -'-ir Elemgnto Nombre de los archivos SHP | Tipo de geometria
_ | Ejes de las vias EJES Polilinea
L Foto de la via | FOTOEJE | Punto
R Puntos de referencia lineal PRS Punto
Propiedades de las vias PROPIEDADES | Polilinea
Puentes PUENTES Puntos
Muros MUROS Punto
| ley 1222 de 2008, Articulo 10. Skstema Iritegral _Il:lﬂE'ES — TUNELES P Puntﬂ
| Sackoral de Informackin de Carreerss. Créase o Sitios criticos de inestabilidad . | SITIOSCRITICOS Punto
cormatién G o n aerenett o e Qbras de drenaje OBRASDRENAJE Punto

Metodologia
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6.1 EJES

Tipo de geometria: Polilinea

d. Definir los atributos de cada elemento
segln lo establecido en la Metodologia |_Nombre

Tipo

Descripcién

ﬁnminlo

2. Consolidacion de una base de datos

| CODIGOVIA -

Texkto

Identificador Gnico de la wia.

Mombre de la via,

Texto de 4 a 15 caracteres

Taxto de 3 a 100 caracteras

del SINC

CATEGORIA

| NOMBREVIA | Texto

. Enterd

| Categoria de la wa de acuerdo

. con |2 Resolucidn 1530 de 2017
| del Ministerio de Transporte,

Longltud ;Erdadtra

—_.—a

Mamero entre 1y 4 en donde;
1= Frimer arden

2 = Segundo orden

3 = Tercer orden

i _4 = Mo ha sido categorizada audn

mdnera s& pueda inclulr en los

demds campos.

Metodologia

(0p]
O {considerando altitudes) del Mimero entre 1y 250000
Q_ reegistro en metros. o
E T. i 1= Calzada sencilla
(C I po TIPOEJE Entero | Tipo de infraestructura deleje. | & o0 ra0d doole 5
U 3 = Glorieta
4 = Ramal enface dnico sentidd
q) 5 = Ramal enlace doble sentido
[ o 7/
O DESCFIpCIOn ?Nﬂmern‘entrelfl-enﬂnnde:
© Sentldo de circulacién del {1 =Sentido A-B di (3 vig |
© SENTIDD | Entera | registro con respecto al inico (&) | 2 =5Sentido B-A di la wia 1)
5 y al final (B) dela via [ 3 = Dable sentido
) o | #=No aplica
O DO m | n iO CODIGOVIA de una via diferente N
S CODWGOVIAL | Texto | cuya continuidad dependa del Texto de d 2 18 eracteras Mo
| - registro.
4&; Observacidn, 5e pusde usar para S B
D . . almacenar informacidn adicional
Obli gd torio oBs Texto | del registro que de ningura Texto de 10 a 250caracteres No




LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

6.1 EJES
Tipo de geometria: Polilinea

2. Creacion de una base de datos

T ———
Hnrnhrp_

Dis::_n:pl:iﬁn

ﬁ-&;ninlﬂ

LONGITUD

Longltud verdadera
{considerando altitudes) del
registro en metros

4 Mo ha sido categorizada aun

| Tipo Oblig.
- CODIGOVIA - ETE-:rrﬂ ldentificador dnico de la via, Textoded a 15 caracteres 5
| NOMBREVIA | Texto | Nambre de la via. Textode3 a 100 l:a-ratt-Er-EE 5i
2 . | Mamero entre 1 1,-' d en donde;
- i | Categoria de la wa de acuerdo 1= Primer orden
! CATEGORIA | Entero | conla Resolucidn 1530 de 2017 | 2 = Segundo orden &
- del Ministerio de Transporte. 3 = Tercer orden

I'-Iljnnern entre 1y 250000

al

Metodologia
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) 3. Determinacion de caudales

L] 3
--t?_q—-
LrMivERSIDAD MILITAR

NUEVA GRANADA

a. Delimitacion de la cuenca

b. Curvas Intensidad — Duracion - Frecuencia

c. Calculo de precipitaciones en la zona de estudio
- Método del Bloque Alterno

d. Aplicacion HEC-HMS

Metodologia



K 3. Determinacion de caudales

a. Delimitar la cuenca hidrografica en la zona de estudio

Modelo de Elevacion Digital (DEM) - 30 m

| . B
Para 4 el raster en

% USGS formato .TIFF

http://earthexplorer.usgs.gov/

science for a changing world

&

Luego definir mediante ArcGIs:

» Direccidon y acumulacion del flujo
» Evaluacion condicional — Red de drenaje
» Curvas de nivel

Metodologia
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LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

b. Generar curvas IDF mediante el “Método Sintético”

Region Andina
(R1)

Region _
climatoldgica

anual de precipitacion (M)
e NUmero de dias con lluvia
al ano (N)

Parametros
4 pluviométricos

—

e Promedio del valor maximo

\_

Metodologia

Tb
[ =a*x—x+xM%x NE€
tC

3. Determinacion de caudales

—

Periodos de

retornoy
@ duraciones lluvia

T: 2 - 100 anos
t: 15 - 360 min
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0 3. Determinacion de caudales

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

c. Determinacion de |la tormenta de diseno aplicando el “Método del Bloque Alterno”

PERIODO DE
NI
§ 3 TIPO DE OBRA RETORNO (ANOS)’
L N
. V4 . L N
¢A qué tipo de obra de S . 2
. , O => Zanjas de Coronacién’ 10
drenaje se le efectuara el s = 2
] ] 8 Estructuras de Caida 10
correspondiente estudio? o Alcantarilas de 0.90 m de b
§ diametro
g Alcantarillas mayores a 0.90 20
l O m de diametro
e
S Puentes menores (luz 25
= menora 10 m)
S
] EI ~ Puentes de luz mayor o 50
Periodo de retorno i igual a 10 m y menor a 50 m
N Puentes de luz mayor o
g lguala 50 m 190
2 . .
Drenaje subsuperficial 2

Metodologia
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WO\ 3. Determinacion de caudales

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

c. Determinacion de |la tormenta de diseno aplicando el “Método del Bloque Alterno”

3. Precipitacion

1. Intensidad parcial
2. Precipitacion 4. Blogque
acumulada alterno
Ejemplo: BLOQUE ALTERNO: Tr=50 aiios
t, P parcial Bloque E 1
minutos | T=50 afios alterno E 5
15 25.07 5 ]
30 6.66 -‘gﬂ
60 3.74 S
120 2.26 =
360 1.06 15 30 a0 120 360

Tiempao, [min]

Metodologia




ué_i 3. Determinacion de caudales

d. Generacién del hidrograma unitario aplicando el software HEC-HMS

Método del Servicio de Conservacion de Suelos (SCS)

q A a
(m3s/=3 Caudal maximo
Tormenta de disefio, segun periodo de % Im"‘”’/
retorno Ta L=
Q
Parametros de la cuenca hidrografica
Numero de curva de escorrentia para tipo
de suelo
t
tp '_ I::-"Ehu-n.i:l



5. Resultados
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Y Capa geografica EJES

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Tahle O =
EJES x
CODIGOWIA NOMBREWVIA CATEGORIA | LONGITUD | TIPOEJE SENTIDO CODNGOVIAY 0B35S
F|25-435-WT10 |VIA & PATIO BONITO 3 MTT 1 1
25-486-VT10 |W1A A PATIO BONITO 3 2476 1 1

E|E | (0out of 2 Selected)

Primer registro: 5 de diciembre del 2018
Segundo registro: 18 de diciembre del 2018

Via terciaria de 5653 m de longitud,
considerando altitudes

Resultados



Y Capa geografica FOTOEJE

Table O =
FOTOERIE
OGO LA FECHA NUMPR "~
25-436-VT10 [2018-12-05 0|
25-436-VT10 |2018-12-05 1%
25-486-VT1 i 05 2
) 5 3
5 4|
5 W
5 g\
(0o =
al:
[ ]
124

e

IIIIUB\—II UL LUL"TNT7 VU I\JII\\.—IeS

Resultados
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23 Capa geografica PRS

Table O =
6-3-5744 RN RS
FRS =
CODIGOVIA FECHA NUMPR_| CALZADA| DISTVERD
25 486WT10  |2018-12-05 0 3 0
25 486WT10  |2018-12-05 1 3 1014
25486WT10 _ |2018-12-05 2 3 1968
25 486WT10 _ |2018-12-05 3 3 2974
25-486NVT10 _ |2018-12-18 3 3 4109
25-486NT10 _ |2018-12-18 5 3 5233
25-486NT10 _ |2018-12-18 6 3 5744

4 T Y I —

PRS

& | (0 out of 7 Selected)

Resultados

Nomenclatura:
NUMPR — CALZADA - DISTVERD
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U:mulnmﬂ-llmu Capa geogréfica PROPIEDADES
NUEVA GRANADA
Primer registro - Terreno plano Segundo registro - Terreno plano Segundo registro -Terreno montanoso

Table 0O x
S B BE

PROPIEDADES X

ECH/ LONGITUD | TIPOTERR | PENDIENTE | TIPOSUPERF | ESTADO ANCHOSEPAR |
| _|25-486-vT10 _ |2018-12-05 | 3176 4 1] 2| 1] 1] 48| 0] 0] 0]
| ]25-486-vT10 _ |2018-12-18 | 732] | 1] 2| 1] 1] 39| 0] 0] 0]
[ ]25-486-vT10 _ |2018-12-18 | 1736 2| 14 2| 2] 1 42| 0] 0] 0]

4 4 0 » » 55 (0 out of 3 Selected)
PROPIEDADES

Resultados



=

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Capa geografica PUENTES

Table

3-8 B

PLENTES

ESTADDEST | OBS
1

NUMLUCES | ESTADOSUP
1

DISTINI | NOMBRE | ANCHOTABLE
39 1

FECHA LONGITUD
25-486-VT10  [2018-12-05 13 919.27 |CHECUA

4 4
PUENTES

0D M

E|= | (0out of 1 Selected)

Puente Checua:

Su nombre se debe al rio que atraviesa por dicha estructura

- Obra de drenaje a la cual se le hara el

analisis de caudales a un periodo de retorno
de 50 anos, segun la longitud de la luz.

Resultados
JEEEEEEEEOEOERERERERS



e

L

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

N Capa geografica PUENTES

Puente Checua en el K0+919 de la via a Patio Bonito en Nemocdn

Resultados
J ' SSSSSSSSSSSBHHHhRRRRRRRRR.
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Capa geografica OBRASDRENAJE

OBRADE DREMAJE 2

COBRADE DREMAJE 2
CHRADE DRENAJE 1

Table O x

ERE-AL-L R

OBRASDRENAJE X

FECHA | ESTADOSERY | ESTADOGEN | TIPO | MATERIAL | LONGITUD | WUMSECC ANCHO 0BS FOTO RUTAFOTO

23-486-\VT10 |2018-12-05 3 1 3 1 6.3 1 3.7 OBRA DE DRENAJE 1 | hitps:iplus. google. com/u/liphot
25-486-\T10 |2018-12-05 3 1 ] 1 4 1 2.2 DBRA DE DRENAJE 2 | hitps:iplus.google. com/u/liphot
25-486-\T10 |2018-12-05 2 1 ] 1 48 1 0.4 DBRA DE DRENAJE 3 | hitps:/iplus.goagle. com/u/liphot

T 0» M %E (0 out of 3 Selected)

OBRASDRENAJE |

Resultados
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Cuenca hidrografica ‘) Table O X
N ;
Area kma . Perimetro km Coordenada X Coordenada Y Coordenada £
G7.0702 32.50259 1024 95 106216 2785
THE D » w1 ||[EH|E | (0outof 1 Selected)
Cuenca
Table 0O =

"‘ ERAE- LR

Cauce_principal

Cota_max Cota_min Longitud m Pendiente % Tiempo concentracion_min
o 2576 3178 15163.2 3. 112
Cauce principal TR 0 v n [|E|E | (0outof 1 Selected)

V Cauce_principal

Punto de captacion

Resultados
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Curvas sinteéeticas IDF

Nemocodn,

[ I 4 —_ e .
Ecuacion 9 ‘ I [m m/h] = a* _tc x* M“ * N %i{f%j!%\ / Cundinamarca

CURVAS IDF - Ecuacion 9

5 VARIABLE VALOR 140
S T b
é a 1.22 120 lza*%;*Md*Ne
§ b 0.19 o
(@) C 066 p— % —0—Tr=2 afios
S E 80 —o—Tr=3 afios
8 d 083 gﬂ —0—Tr=5 afics
< = ~
S o 60 Tr=10 afios
8 € -005 — E —0—Tr=25 afios
: M 37 40 —e—Tr=50 afios
&J —e—Tr=100 afics
LS N 136 20
=

T 2,3,5, 10, 25, 50, 100

0
t 15’ 30’ 60, 120’ 360 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Duracién, [min]

Resultados
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Determinacion de caudales

NUEVA GRANADA

. Precipitacion
Intensidad = —
Duracion 30
25
£
E. 2
. . . o 7/ \E
Intensidad a Precipitacion 2 15
(1]
=10
v
‘ ol
0

Maximas precipitaciones
obtenidas a partir de |la
ecuacion 9

Tormenta de disefio para TR = 50 anos

15 1

30 |

o

Maximo valor:

25.07 mm
—M
I—'_‘
0 O W o wo W o Wwo WO w o W o W o wWwo wmo
= O M~ OO o O w0 o0 G o — o < WM~ @ O — ) o= 0
™ ™ ™ ™ ™ v v @O ©O 00NN NN M O 0 m
Tiempo, [min]

mEcuacion 8 mEcuacion 9 Ecuacién 11

Resultados




2N Determinacion de caudales

LrMivERSIDAD MILITAR
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| Seccion hidraulica
‘ - Subbasin "Tr_50" Results for Run "Ec_9" BE— 79 5 m2
’

0-
5-

Caudal pico = 136,1 m3/s

15+

& /

30

Depth {mm)

120+
1004
801

60

Flow (cms)

40+

20+

1 I I 1 T 1 I 1
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:01
| 01Jan2000 |

Velocidad del cauce =1,7 m/s # [1,5-2,0 m/s]

Resultados




6. Conclusionesy
recomendaciones



R
N

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Via a Patio Bonito en Nemocon

Conclusiones

Rendimiento
= Equipo topografico
=  Elementos de la via

Vias terciarias
*" Elementos comunes
= Obras de drenaje
= Estado y servicio

Método sintético
= Confiabilidad
=  Comportamiento pluviométrico

Ministerio de Transporte - SINC
" |nversion
= |ntervencion
= Desarrollo econdmico y social

Conclusiones




ﬂé / R :

ecomendaciones

UNr\rEnsllw:r MiLTAR
NUEVA GRANADA

Implementar cuerdas para la medicion de distancias
Q garantizando precision y economia

Prestar servicios de extension y generar fuentes
de ingreso a la UMNG

|dentificar la estacion hidrometeoroldgica, su
ubicacion y series de datos historicos

Las entidades territoriales deben disponer de
archivos shapefile del componente general del
territorio municipal

Conclusiones
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