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1. Introducción



Sistema Integral Nacional de Información 
de Carreteras - SINC

Creación del SINC - Sistema público de información única nacional

LEY 1228
16 de Julio del 2008

ARTICULO 10°
Sistema Integral Nacional de Información de Carreteras – SINC
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Sistema Integral Nacional de Información 
de Carreteras - SINC

SINC

Carreteras a cargo 
de:

Nación Departamentos Municipios
Distritos 

especiales

Inventario nacional de 
carreteras

Categoría

Ubicación

Puentes

Extensión

Proyectos 
nuevos

Estado

... etc
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Administrador del sistema

“Metodología para reportar la información que conforma el Sistema Integral 
Nacional de Información de Carreteras”

Resolución 1860
29 de mayo del 2013

Resolución 1321
30 de abril del 2018

Inició Actualmente

Se han extendido los plazos de entrega y simplificado los aspectos 
estructurales de las capas y las características geográficas de la información 
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Resolución 1321 del 2018

“Metodología para reportar la información que conforma el Sistema Integral 

Nacional de Información de Carreteras” Versión 3

Introducción Objetivos Generalidades del SINC Metodología Resultados Conclusiones

➢ En la mayoría de las vías terciarias no hay obras de drenaje o estas se encuentran en mal estado

➢ Su función: Captar, conducir y evacuar las aguas superficiales para mantener el comportamiento
óptimo de la vía y, en consecuencia, garantizar la vida útil del pavimento



¿Por qué inició la propuesta?

➢ Red vial inventariada municipal
54 de 1,122 municipios

➢Dificultades
- Técnicas
- Operativas
- Económicas

➢Gestión vial
- Proyectar de manera efectiva,

inversiones viales sostenibles en
el tiempo

- Control y planificación
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2. Objetivos



a

L
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Apoyar el levantamiento y procesar 
la información del tramo vial

Evaluar las condiciones de la vía1

Realizar el levantamiento de la vía2

Generar archivos shapefile de cada capa 
geográfica3

Consolidar una base de datos con información 
alfanumérica  georreferenciada4

Apoyar la estructuración de un modus 
operandi6

L
Evaluar la condición hidrometereológica de la 

cuenca5



3. Generalidades del SINC



Estructura de la plataforma
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Capas geográficas para reportar
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Base de datos
“geodatabase”

Archivos 
shapefile (SHP) Punto

Polilínea
Polígono

Tipo de 
geometría

Sistemas de Información 
Geográfica (SIG) 

EPSG: 3116
MAGNA_Colombia_Bogotá

Según la vía en 
estudio:

1. Ejes

2. Foto ejes

3. Puntos de referencia

4. Propiedades

5. Puentes

6. Muros

7. Túneles

8. Sitios críticos

9. Obras de drenaje



4. Metodología



Procedimiento planteado
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Levantamiento 
del tramo vial

• Identificación red vial terciaria

• Localización vía

• Ubicación y caracterización elementos

Consolidación de 
la base de datos

• Información alfanumérica georreferenciada

• Archivos SHP

Determinación 
de caudales

• Parámetros morfométricos de la cuenca

• Curvas IDF

• Caudal pico



1. Levantamiento del tramo vial

a. Equipo topográfico GNSS R8S + Elementos de seguridad

b. Identificar la red vial terciaria

c. Asignar único código de identificación

d. Registrar los elementos de la vía

e. Exportar los datos en archivo shapefile

Introducción Objetivos Generalidades del SINC Metodología Resultados Conclusiones



Rendimiento
1 km/h.

1. Levantamiento del tramo vial

a. Disponer de un equipo topográfico GNSS R8S y demás elementos auxiliares.

Alcance
1,5 km aprox.

Elementos de 
seguridad 
personal

Avance rápido 
y eficaz
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La UMNG facilita el 
uso del equipo Economía y 

facilidad



1. Levantamiento del tramo vial

b. Identificar la red vial terciaria que conforma el municipio de Nemocón.

Conectan la cabecera municipal con 
diferentes veredas u otros municipios 

aledaños en la zona 

30
Vías de tercer 

orden

60 km 
aproximadamente

Ubicado en la provincia de 
Sabana Centro a 45 km de Bogotá
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1. Levantamiento del tramo vial

c. Seleccionar la vía a la cual se le realizará el 
reporte al SINC y asignarle un único código de 

identificación.

➢ Longitud
5,7 km aproximadamente

➢ Conexión
Vía secundaría con Patio Bonito

Patio bonito

Casco urbano

25 - 486 - VT10

Cundinamarca

Nemocón

Vía terciaria

Número vía

➢ Código de identificación
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1. Levantamiento del tramo vial

d. Tomar registro de los diferentes elementos que enuncia la R1321 de 2018.
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K5+744

K0+00

K2+010

K2+131

K0+919

K2+739

➢ Eje de la vía según el registro.
➢ Fotos del eje cada 100 m aprox.
➢ Puntos de referencia lineal (PRS)

cada 1 km aprox.
➢ Puente Checua.

➢ Obras de drenaje (3).



1. Levantamiento del tramo vial

e. Exportar en archivo shapefile (SHP) los datos obtenidos en el levantamiento.
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Centro de 
dispositivos 

Windows 
Mobile

Trimble
Business 
Center

ArcGIS 10.5

➢ Programas utilizados para la exportación de datos en formato SHP

➢ Requisitos
- Conectar el colector TCS3
- Contar con la licencia del equipo
- Crear los shapefile inmediatamente se exportan los datos



2. Consolidación de una base de datos

a. Identificar las herramientas de ArcGIS 10.5.1.

b. Crear los archivos shapefiles, según:
- Tipo de geometría
- Sistema de coordenadas

c. Definir los atributos de cada elemento en tablas.
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2. Consolidación de una base de datos

a. Identificar las 
herramientas de 

ArcGIS 10.5.
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Edit
Table Of Contents

ArcCatalog
Search

ArcTools



2. Consolidación de una base de datos

c. Crear los archivos de cada capa en formato ESRI Shapefile (SHP)

Introducción Objetivos Generalidades del SINC Metodología Resultados Conclusiones

Abrir ArcCatalog

Click derecho en 
carpeta de proyecto

New Shapefile

Nombre de la capa geográfica
y el tipo de geometría

Sistema de coordenadas
proyectadas



2. Consolidación de una base de datos
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Capas geográficas para reportar



2. Consolidación de una base de datos

d. Definir los atributos de cada elemento 
según lo establecido en la Metodología 

del SINC 
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Descripción

Dominio

Obligatorio



2. Creación de una base de datos
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3. Determinación de caudales

a. Delimitación de la cuenca

b. Curvas Intensidad – Duración - Frecuencia

c. Calculo de precipitaciones en la zona de estudio
- Método del Bloque Alterno

d. Aplicación HEC-HMS
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3. Determinación de caudales
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a. Delimitar la cuenca hidrográfica en la zona de estudio

Modelo de Elevación Digital (DEM) - 30 m

http://earthexplorer.usgs.gov/

Para           el ráster en 
formato .TIFF

Luego definir mediante           :

➢ Dirección y acumulación del flujo
➢ Evaluación condicional → Red de drenaje

➢ Curvas de nivel



3. Determinación de caudales
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b. Generar curvas IDF mediante el “Método Sintético”

Región Andina 
(R1)

Región 
climatológica

• Promedio del valor máximo
anual de precipitación (M)

• Número de días con lluvia
al año (N)

Parámetros 
pluviométricos

𝐼 = 𝑎 ∗
𝑇𝑏

𝑡𝑐
∗ 𝑀𝑑 ∗ 𝑁𝑒

Ecuación 9

T: 2 - 100 años

t: 15 - 360 min

Periodos de 
retorno y 

duraciones lluvia



3. Determinación de caudales
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c. Determinación de la tormenta de diseño aplicando el “Método del Bloque Alterno”

Periodo de retorno

Ta
b
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 2
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¿A qué tipo de obra de 
drenaje se le efectuará el 
correspondiente estudio?



3. Determinación de caudales
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c. Determinación de la tormenta de diseño aplicando el “Método del Bloque Alterno”

Ejemplo:

1. Intensidad

2. Precipitación 
acumulada

3. Precipitación 
parcial

4. Bloque 
alterno



3. Determinación de caudales
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d. Generación del hidrograma unitario aplicando el software HEC-HMS

Método del Servicio de Conservación de Suelos (SCS)

Tormenta de diseño, según periodo de 
retorno

Parámetros de la cuenca hidrográfica

Numero de curva de escorrentía para tipo 
de suelo

Caudal máximo 



5. Resultados



Capa geográfica EJES
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Primer registro: 5 de diciembre del 2018

Segundo registro: 18 de diciembre del 2018

Vía terciaria de 5653 m de longitud, 
considerando altitudes



Especificaciones del registro fotográfico general:
- Formato digital “jpg”

- No exceder un tamaño de 300 kb
- Imagen de 1024x768 pixeles
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Capa geográfica FOTOEJE

K0+00

Fotografía 1: Inicio de la vía a Patio Bonito

K0+919

Fotografía 10: Aproximación al Puente ChecuaFotografía 26: Hundimiento en la vía

K2+574

K4+709

Fotografía 48: Cambio de pendiente en el tramo vialFotografía 58: Fin de la vía a Patio Bonito
K5+744
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Nomenclatura:
NUMPR – CALZADA - DISTVERD

Capa geográfica PRS
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Capa geográfica PROPIEDADES

Primer registro - Terreno plano Segundo registro - Terreno plano Segundo registro -Terreno montañoso
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Puente Checua:

- Su nombre se debe al rio que atraviesa por dicha estructura

Capa geográfica PUENTES

- Obra de drenaje a la cual se le hará el 
análisis de caudales a un periodo de retorno 

de 50 años, según la longitud de la luz.
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Puente Checua en el K0+919 de la vía a Patio Bonito en Nemocón

Capa geográfica PUENTES

15.0 m

5.3 m
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Capa geográfica OBRASDRENAJE

K2+010

K2+131

K2+739



Parámetros morfométricos de la cuenca

Cuenca hidrográfica

Cauce principal

Punto de captación
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VARIABLE VALOR

a 1.22

b 0.19

c 0.66

d 0.83

e -0.05

M 37

N 136

T 2, 3, 5, 10, 25, 50, 100

t 15, 30, 60, 120, 360

V
a

lo
re

s 
se

g
ú

n
 z

o
n

a
 d

e 
es

tu
d

io

Nemocón, 
Cundinamarca

Curvas sintéticas IDF

Ecuación 9

t, 

minutos

T, años

2 3 5 10 25 50 100

15 54.40 58.76 64.75 73.86 87.91 100.28 114.40

30 34.43 37.19 40.98 46.74 55.63 63.46 72.40

60 21.79 23.53 25.93 29.58 35.21 40.17 45.82

120 13.79 14.89 16.41 18.72 22.28 25.42 29.00

360 6.68 7.21 7.95 9.07 10.79 12.31 14.04

Resultados de Intensidad [mm/h]:

𝐼 𝑚 Τ𝑚 ℎ = 𝑎 ∗
𝑇𝑏

𝑡𝑐
∗ 𝑀𝑑 ∗ 𝑁𝑒
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Determinación de caudales

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 =
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛

𝐷𝑢𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛

Intensidad α Precipitación

Máximas precipitaciones 
obtenidas a partir de la 

ecuación 9

Máximo valor:
25.07 mm

Tormenta de diseño para TR = 50 años
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Determinación de caudales

Caudal pico = 136,1 m3/s
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Velocidad del cauce = 1,7 m/s

Sección hidráulica 
79,5 m2

[1,5 – 2,0 m/s]



6. Conclusiones y 
recomendaciones



Conclusiones
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Rendimiento 
▪ Equipo topográfico
▪ Elementos de la vía

Vías terciarias
▪ Elementos comunes
▪ Obras de drenaje
▪ Estado y servicio

Método sintético
▪ Confiabilidad
▪ Comportamiento pluviométrico

Ministerio de Transporte - SINC
▪ Inversión
▪ Intervención
▪ Desarrollo económico y social

Vía a Patio Bonito en Nemocón



Recomendaciones
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Implementar cuerdas para la medición de distancias 
garantizando precisión y economía

Prestar servicios de extensión y generar fuentes 
de ingreso a la UMNG

Identificar la estación hidrometeorológica, su 
ubicación y series de datos históricos

Las entidades territoriales deben disponer de 
archivos shapefile del componente general del 

territorio municipal
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