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Analisis de la influencia del cambio climatico en el municipio de Tocancipa

1. Descripcion del problema:

Con el desarrollo y la industrializacién que ha tenido particularmente el municipio de
Tocancipd, por ser parte de la cuenca alta del rio Bogota, la cual cuenta con mayor presion en
términos de recurso hidrico en todo el pais (aguas de escorrentia y subterraneas) , los efectos del
cambio climético no se han hecho esperar, el incremento del uso de los combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de los diferentes sectores, han provocado

variaciones en el clima, visibles a lo largo de toda la sabana y demés zonas de la region.

Para este andlisis se debe contemplar las diferentes actividades que se desarrollan con
mayor prevalencia en el territorio Municipal, como lo son: La mineria, la industria de alto, medio

y bajo impacto, la agroindustria (floricultores y ganaderia) y la expansion urbana.

Es cada vez mas frecuente el aumento de temperaturas maximas presentes en el municipio
de Tocancipa, ha provocado eventos de incendios forestales, inundaciones, remociones en masa y
demas factores mitigables de emergencia. De igual modo el ciclo hidrolégico se ha visto afectado,
el incremento o la disminucién de la precipitacion, con intensidades mas fuertes y periodos cada

vez mas cortos, provocan eventos de inundaciones y avenidas torrenciales.

Estos cambios en el ciclo hidrolégico a su vez generan eventos como los de remociones en
masa, inundacion e incendios forestales que han generado eventos de emergencia en diferentes

sectores del municipio colocando en riesgo la integridad de algunas comunidades.

El Impacto a futuro sera peligros, generando complicaciones a los diferentes ecosistemas

gue se encuentran dentro del Municipio, impactando a la comunidad cuando los recursos empiecen



a escasear como el agua, ya se presentod que en el 2014 una fuente hidrica llamada el Zanjon
ubicada en la vereda Canavita desaparecid por culpa de la actividad minera y de los cambio
climaticos, dejo de ser un cause permanente a un cause intermitente, para mayor interpretacion

solo se ve correr agua cuando llueve.

Se pretende analizar la influencia que tiene el cambio climético en el territorio Municipal
para entender un poco méas que puede ser lo que este contribuyendo a generarla y poder plantear

alternativas que puedan ayudar a la reduccién del mismo.



vi

Planteamiento del problema
Pregunta Central

e ;Por qué es importante analizar el cambio climatico que me permita generar medidas de

impacto en el Municipio de Tocancipa?

Sistematizacion del problema
e Cual es laimportancia de conocer las alteraciones climéticas en el municipio que permitira
medir las consecuencias en los diferentes ecosistemas?
e ;Porque es importante conocer los fendmenos causantes del cambio climatico en el
Municipio de Tocancipa?
e (Qué la intervencidn de los diferentes actores mitigara la influencia del cambio climatico

en el municipio?



vii
2. Objetivos

2.1. Objetivo General

e Analizar la influencia del cambio climatico generado en el Municipio de Tocancipa

2.2. Objetivos Especificos

e Determinar a los diferentes actores causantes de alteraciones climaticas en el territorio

Municipal.

e Realizar diagnostico de las influencias del cambio climéatico presento en el municipio de

Tocancipa

e Analizar los eventos de emergencia que han ocurrido por causas del cambio climético en

el municipio.



3. Justificacion

Como se ha podido observar recientemente, las variaciones del clima generan alteraciones en
los sistemas naturales, en el ser humano, en los continentes y los océanos, por este motivo es
importante realizar un anélisis sectorial y local de las condiciones climéticas en el Municipio de
Tocancipa.

Los impactos climaticos generalmente afectan las componentes estratégicas de una region
como son: salud, ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios e infraestructura, a partir
de esto se hace necesario investigar las causas que generan las complicaciones anteriormente
mencionadas relacionadas con el ambiente y el territorio, evidenciando los posibles actores
contaminantes que contribuyen dia a dia al aumento de estos fendmenos. De tal forma que se
pueda proponer un plan de mejoramiento o manual de buenas practicas relacionadas o vinculadas
con la conciencia sustentable y ambiental.

Los intereses afectados por el clima y sus prioridades relativas difieren de una comunidad

a otra, pero por lo general incluyen la proteccion de la vida y las extremidades, la propiedad

y la prosperidad, otros artefactos humanos y los servicios de los ecosistemas, al tiempo que

minimizan los costos. (Lynch, 2017, pag. 8)

Acorde a lo anterior se hace necesario vincular los diferentes estudios que se realicen
relativos al cambio climético tendran que ser incluidos en los nuevos Planes de ordenamiento
territorial municipales, como cumplimiento a los lineamientos del Plan de Desarrollo Nacional
2014 — 2018 y los compromisos adquiridos en el marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climaético.

Se muestra que el 100% de los municipios de Colombia, tienen algin grado de riesgo por

cambio climatico, usando las matrices de indicadores y no solamente los mapas de

promedios, como insumo fundamental para la formulacién de los POT Modernos y la
actualizacién de planes de ordenamiento municipal. (CLIMATICO, 2017)



4. Marco Referencial

4.1. Marco Histérico

El Municipio de Tocancipé esta ubicado a 38 kilémetros de Bogota D.C en la jurisdiccién del
Departamento de Cundinamarca provincia de sabana centro, también ubicado geograficamente en
el altiplano cundiboyacense, histéricamente poblada por los muiscas. Esta zona cuenta con una
temperatura promedio de 14° (IDEAM - Instituto de Hidrologia, enero 2019), apta para la

agricultura de papa, cebada, trigo, arveja y maiz.

Para el caso puntual del analisis, el Municipio de Tocancipa se encuentra dividido en 6
Veredas?, 5 centros Poblados Urbanos? y el perimetro o cabecera Municipal, contamos con los
cerros en el costado oriental denominados pefias blancas y esmeralda que es una linea continua de
los cerros orientales de Bogota declarados como formacion Guadalupe (ricos en arenas siliceas y
material de contricién) con una cota maxima de 3.040 m.s.n.m en el territorio Municipal. (Pedro

Patarroyo, 2011).

Teniendo en cuenta lo anterior, la franja de los 2550 y 2800 msnm, esta el area de bosque
andino que corresponde a la parte de la zona biocliméatica (Hilda jeanneth Gutiérrez - Castafio
Uribe, 2002, pag. 366 a 374) del “Bosque seco montano bajo”. Las temperaturas medias anuales

fluctban entre 6 y 12 °C y la precipitacion media anual entre 500 y 1000 mm.

El Municipio en el afio 2000 segin ley 388 de 1993, Decreta su primer Plan de Ordenamiento
Territorial, en el que se establecieron las diferentes areas de actividad que generarian desarrollo al

territorio, en especial la zona industrial que esta inmersa en las Veredas de Canavita y Tibito, por

! (La Esmeralda, Canavita, Tibito, Verganzo, El Porvenir y La Fuente).
2 ( Colpapel, La Fuente, Antonia Santos, San Javier y Tolima Millenium)



otro lado, se dio a conocer el Poligono de explotacion minera® Resolucion 222 de 1994.

(Tocancipa, 2000)

En el 2005 el POT Municipal® sufrié su primer ajuste y actualizacion donde las zonas de
influencia econémica no tuvieron ningun tipo de modificacion, mas no obstante el 5 afios después
en el 2011 el POT tuvo se segundo ajuste y modificacion en el cual se ampliaron las zonas
industriales y se cred un nuevo Poligono en la Vereda Porvenir, actualmente el acuerdo 09 del

2011 es el que se encuentra vigente.

Al igual que los diferentes actos administrativos que hacen parte del ordenamiento terri

torial, EI Municipio tiene actualmente con una zona para realizar una de las actividades
mas antiguas de esta region denominada explotacion minera, pero el municipio no cuenta con la
potestad de determinar esta area, el Ministerio de Ambiente y Desarrollos Sostenible es el
encargado de establecer los poligonos para las explotaciones mineras, desde el afio 1994 se
determind el primer Poligono Minero bajo la Resolucion 222, en seguida tuvimos una
modificacion a esta area, un poco irregular a la anterior y mucho mas pequefia el Poligono 1194
de 2004 y por ultimo el poligono vigente mas grande que los anteriores fijados bajo la resolucion

2001 de 2016. (Sostenible, 2016)

En el afio 2010 se expiden las Resoluciones 2733 y 2734 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial. En ese mismo afio se puso en evidencia que Colombia es un pais
altamente vulnerable a los efectos de la variabilidad del clima y del cambio climatico, Igualmente
en 2010, se empezaron a trabajar cuatro estrategias para atacar la problematica del cambio

climatico, las cuales quedaron plasmadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014

3 Explotacion de arena silicea y material de contricion
4 Acuerdo 11 de 2005 “POR EL CUAL SE REVISA Y AJUSTA EL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE TOCANCIPA”



“Prosperidad para todos”. (LEY, 2015) Dentro de éstas estrategias se encuentran el Plan Nacional
de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC) (Ley, 2011), la Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC), la Estrategia Nacional para la Reduccion de las Emisiones
debidas a la Deforestacion y la Degradacion Forestal en los Paises en Desarrollo; y la Funcion de
la Conservacion, la Gestion Sostenible de los Bosques y el Aumento de las Reservas Forestales de
Carbono en los Paises en Desarrollo (ENREDD+) y la Estrategia de Proteccion Financiera ante

Desastres.

En el afio 2011 se expide el CONPES 3700 “Estrategia Institucional para la articulacion de
politicas y acciones en materia de Cambio Climatico en Colombia”, el cual facilita y fomenta la
formulacién e implementacion de las politicas, planes, programas, incentivos, proyectos y
metodologias en materia de cambio climatico, logrando la inclusion de las variables climaticas
como determinantes para el disefio y planificacion de los proyectos de desarrollo, mediante la

configuracién de un esquema de articulacion intersectorial.

4.2. Marco Conceptual

4.2.1.0Ordenamiento Territorial:

El ordenamiento del territorio municipal y distrital comprende un conjunto de acciones
politico-administrativas y de planificacion fisica concertadas, emprendidas por los municipios o
distritos y areas metropolitanas, orden a disponer de instrumentos eficientes para orientar el
desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion y regular la utilizacion, transformacion y ocupacion

del espacio. (LEY 3., 1997)

POT: El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) es un instrumento técnico y normativo de

planeacion y gestién de largo plazo; es el conjunto de acciones y politicas, administrativas y de



planeacion fisica, que orientaran el desarrollo del territorio municipal por los préximos afios y que
regularan la utilizacion, ocupacion y transformacion del espacio fisico urbano y rural. (Ministerio

de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Agosto 2004).

4.2.2.Uso del suelo.
El conflicto en el uso del suelo se presenta cuando la utilizacion actual no corresponde con la

oferta ambiental (MINAMBIENTE, 2012).

4.2.3.Cambio Climatico.
Se entiende como un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicidon de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima

observada durante periodos de tiempo comparables. (IDEAM, 2014)

4.2.4.Poligono Minero
Figura que representa un area en un mapa. Es definido por arcos que forman sus limites.

Cada poligono contiene un label (r6tulo) (Mineria, 2003).

4.2.5.Fendémeno Climaético
El cambio climéatico que se experimenta en la actualidad es un fenédmeno provocado total o
parcialmente por el aumento de gases de invernadero en la atmosfera, principalmente CO? emitido
por actividades humanas. Una gran cantidad de estudios cientificos indican que el cambio

climatico ya esta teniendo efectos sobre la biosfera. (Leon, 2003).

4.2.6.Gases de efecto invernadero
El Efecto Invernadero se refiere a un mecanismo por medio del cual la atmésfera de la Tierra
se calienta; para poder profundizar en él necesitamos entender que es y como esta organizada la

atmosfera. (Ortega, 2007).



4.3. Marco Teorico

El actual cambio climético constituye una de las principales amenazas para el futuro de la
biodiversidad. A pesar de que recientemente se han realizado numerosos estudios evaluando los
efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad, esta informacion apenas se ha traducido en
propuestas de gestion concretas que permitan minimizar su impacto sobre las especies. (P. Arribas,

2012).

Por esta razon se han reunido mas de 195 paises en los diferentes protocolos que apoyan y
aprueban la disminucién de emisiones atmosféricas que afectan la capa de ozono y a su vez los
diferentes ecosistemas que habitan el planeta, generando también a largo plazo problemas sociales

y de salud. (Consejo Europeo, 2016).

En el afio 2010 se expiden las Resoluciones 2733 y 2734 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, en ese mismo afio se puso en evidencia que Colombia es un pais
altamente vulnerable a los efectos de la variabilidad del clima y del cambio climético, Igualmente
en 2010, se empezaron a trabajar cuatro estrategias para atacar la problematica del cambio
climatico, las cuales quedaron plasmadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014
“Prosperidad para todos”. Dentro de éstas estrategias se encuentran el Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climatico (PNACC), la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono
(ECDBC), la Estrategia Nacional para la Reduccion de las Emisiones debidas a la Deforestacion
y la Degradacion Forestal en los Paises en Desarrollo; y la Funcion de la Conservacion, la Gestion
Sostenible de los Bosques y el Aumento de las Reservas Forestales de Carbono en los Paises en
Desarrollo (ENREDD+) y la Estrategia de Proteccion Financiera ante Desastres. (Grupo de

Investigacion Tiempo, 2012)



En el afio 2011 se expide el CONPES 3700 “Estrategia Institucional para la articulacion de
politicas y acciones en materia de Cambio Climatico en Colombia”, ¢l cual facilita y fomenta la
formulacion e implementacion de las politicas, planes, programas, incentivos, proyectos y
metodologias en materia de cambio climatico, logrando la inclusion de las variables climaticas
como determinantes para el disefio y planificacion de los proyectos de desarrollo, mediante la
configuracion de un esquema de articulacion intersectorial. (Consejo Nacional de Politica

Econdmica y Social, 2011)

Pasando al area local en el tema investigacion el municipio de Tocancipa en cabeza de la
Secretaria de Ambiente en el periodo de gobierno 2012 — 2015, incluyo en el Plan de Desarrollo
Municipal y en su Politica Ambiental “Espacios verdes: herencia para nuestros hijos”, el programa
“Industrias responsables con lo verde”, indicando acciones encaminadas a la sensibilizacion de las

empresas en la estrategia Carbono Neutro. (Concejo Municipal de Tocancipa , 2012)

Para el periodo de Gobierno 2016-2019, dentro del actual Plan de Desarrollo Municipal se
garantizo la continuidad al proceso iniciado en la Administracion pasada, con relacion a la
Estrategia Carbono Neutro y adicionalmente se amplio el alcance de las acciones a implementar
en este cuatrienio, con el fin de formalizar un Plan de Adaptacién al Cambio Climéatico Municipal.
Por lo anterior, se describe la estructura que quedo establecida en el PDM actual para abordar el

tema de Cambio Climético:

EJE: Infraestructura, Planeacion, Ambiente y Servicios Publicos

OBJETIVO: Desarrollar infraestructura sostenible y de calidad que interactien de manera

armonica con el medio ambiente y el cambio climético basado en el desarrollo econémico y en el



bienestar social, promoviendo el acceso equitativo de servicios basicos esenciales para todos los

grupos de poblacion.

PROGRAMA: Tocancipa se prepara para el cambio climético.

OBJETIVO DEL PROGRAMA: fortalecer el sistema de atencién y prevencion de riesgos y

desastres.

META DE RESULTADOS: 20% de acciones ejecutables para la mitigacion y adaptacion al

cambio climético. (Concejo Municipal de Tocanipa , 2016).

Con el desarrollo y la industrializacién que ha tenido particularmente el municipio de
Tocancipa, por ser parte de la cuenca alta del rio Bogot4, la cual es la cuenca con mayor presion
en términos de recurso hidrico en todo el pais, los efectos del cambio climatico no se han hecho
esperar, el incremento del uso de los combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero provenientes de los diferentes sectores, han provocado variaciones en el clima,

visibles a lo largo de toda la sabana, no solo en Tocancipa.

Es cada vez mas frecuente el aumento de temperaturas maximas presentes en el municipio
de Tocancipd, ha provocado eventos de incendios forestales. De igual modo el ciclo hidrologico
se ha visto afectado, el incremento o la disminucién de la precipitacidn, con intensidades mas

fuertes y periodos cada vez mas cortos, provocan eventos de inundaciones y avenidas torrenciales.

Estos cambios en el ciclo hidrolégico a su vez generan eventos como los de remociones en
masa que han generado eventos de emergencia en diferentes sectores del municipio de Tocancipa.
(CAR - Ecoforest Ltda, Planeacién Ecologica Ltda, 2018, pags. 8, 35, 56,59,77,

109,208,217,218,239,242,269)



Tabla 1. Elevacion Estaciones Meteoroldgica de la Cuenca Alta Rio Bogota - IDEAM

Codigo E Nombre Estacion Corriente Municipio Latitud | Longitud | Elev | Instalacion
2120165/ PM|STA ROSITA BOGOTA SUESCA 597'N__ |73%46'W_ | 2750] 15/08/1988|
2120162 PM|SUESCA BOGOTA SUESCA 5%'N__ |73%48'W | 2575] 15/05/1987]
2120601] ME |LORETOKI HDA BOGOTA SUESCA 5°5'N  |73°49'W | 2550| 15/02/1977
2120141|PM |ACANDY CHECUA NEMOCON 5°3'N__ |73953'W | 2600] 15/10/1977
2120585| ME |COLOMBIANO EL BOGOTA SESQUILE 522'N__ |73°51'W__| 2567| 15/09/1976
2120104/|PM |TOCANCIPA BOGQOTA TOCANCIPA 4958'N_|73955'W | 2580] 15/11/1970)
2120548|CP |IBERIA LA SISGA CHOCONTA 5°2'N  |73°43'W | 2760] 15/08/1955

Fuente: IDEAM, CAR, EAAAB

Elev: Elevacion de la estacion Meteoroldgica

Debido a la incidencia de las alteraciones periddicas de la TSM® en el océano Pacifico en
las condiciones climaticas de la Region Capital, Bogota — Cundinamarca, manifestadas en los
ciclos La Nifia y EI Nifio, es fundamental para el proyecto la determinacién y especializacion de
las alteraciones mas probables en la Temperatura y precipitacion durante la ocurrencia de dichos

fendmenos.

Dichas estimaciones se realizan para las estaciones seleccionadas de la red
hidrometeoroldgica, a partir de los datos historicos y el analisis de la frecuencia e intensidad de las

alteraciones por fendmenos Nifia o Nifio en precipitacion y temperatura de la serie histérica.

Las alteraciones son cualificadas a partir de indices y rangos categdricos, ver tablas
siguientes, y se determina y asocia ademas el valor mas probable de la alteracion en términos de

precipitacion, en milimetros, y para temperatura, en °C. (Montealegre, 2012).

Es necesario recordar también que el fendmeno del nifio y de la nifia no son los Gnicos que

inciden en el comportamiento climatico en Colombia, ya que existen ademas de ellos, otros

5> Temperatura Superficial del Mar
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sistemas en la escala de variabilidad climatica, tales como las influencias directas en indirectas de
frentes frios, que también tienen participacion activa en el aumento o disminucion de las lluvias.

(IDEAM, 19 de diciembre de 2018 , pag. 2).

Desde la revolucion industrial la temperatura de la tierra ha incrementado de manera
acelerada por el aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) generadas
por actividades humanas como la quema de combustibles fosiles - petroleo, gas y carbon -
y la remocion de bosques. (WWF, 2017)

Segun la WWF (Fondo Mundial para la Naturaleza) en su articulo del 2015 dio a conocer
5 impactos econémicos del cambio Climético en Colombia, ya que este fendmeno no solo afecta
la parte natural, si no también afecta el bolcillo de los colombianos al ver que tiene que pagar mas

por sus vuelos aéreos, sus recibos de energia y el costo agregado de los alimentos.

El departamento nacional de planeacion (DNP), Comision Econdémica para América Latina
y el Banco Interamericano de Desarrollo, presentaros los estudios sobre el cambio climatico y sus
efectos econdmicos en el territorio, advirtiendo que si no se tomaban medidas de adaptacién en
Colombia pediria en promedio 0,5% del PIB en los periodos de 2011 -2100, lo equivalente a 3,8

billones de pesos por afio. (WWF, 2015)

En Otras partes de Colombia también se ven afectadas por el cambio climéticos, y esto se
puede evidenciar en nuestras costa pacifica, en especial en la ciudad de Barranquilla que como
sabemos en épocas invernales sufren mucho con sus drenajes pluviales, generando inundacion es
en las vias, convirtiéndolas en avenidas torrenciales convirtiéendose en una amenaza para la
poblacidn, pero al igual que muchos eventos causados por el clima no son del todo culpables, si
no las malas decisiones que temamos como estado y como individuos, ya que esta ciudad como

otras estan construida en donde generacion atras eran los cursos naturales del agua, ahora con la


http://www.wwf.org.co/?uNewsID=325754
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falta de buenos alcantarillados drenajes y demas vemos las consecuencias de planificadores de
nuestro territorio y como pasa en la cuidad de barranquilla pasa en muchos mas partes del pais.
Por eso hoy en dia se plantean varios estudios para mitigar los impactos que conllevan una mala

planeacion y los diferentes escenarios del cambio climatico en nuestro pais. (Avila, 2012).

La adaptacion al cambio climatico en Colombia no ha sido facil, es implementar en las
mentes de todos que es un hecho, es una realidad, causada por los efectos del GEI (gases de efecto
invernadero) y que, aunque no se quiera reconocer todos contribuimos a ello. En Colombia a
diferencia de las grandes potencias como Estados Unidos o China nuestro aporte de gases GEI es
minimo, pero estamos inmersos al consumismos que estos dos paises nos venden, indirectamente
hacemos parte del problema que aqueja al planeta entero, pero estos dos grandes paises explican
la relacion que vive el clima definiéndola como “variabilidad climatica” dandola a conocer como
algo normal, porque el trasfondo de todo son la implicaciones econdémicas que esto puede

generarles a futuro. (Posada, 2007).

Lo anterior a impulsado a paises a medir sus condiciones de aporte de GEI al planea y que
para lo cual se disefié la medicion de lo que se consume, produce, los bienes y servicios que
adquieren, dividiéndose en la huella ecologia, en huella hidrica y la huella de carbono. La huella
Ecoldgica mide la cantidad de tierra que se necesitan para producir los requeridos por una persona
0 poblacion, la huella hidrica en la que mide la cantidad de agua que necesita una persona para su
consumo 0 uso y por ultimo la huella de carbono mide el impacto de todos los gases GEI
producidos por una actividad se individual, colectiva, eventuales o de productos. (Samaniego,

2009).
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4.4. Marco Metodologico.

4.4.1. Cualitativo — descriptivo

Con el fin de dar cumplimiento a los diferentes objetivos planteados en la investigacion se
hizo necesario realizar una investigacion excautiva de los diferentes antecedentes que se han
presentado por causas del cambio climatico en nuestro pais, y las acciones que los diferentes
gobiernos han tomado, de igual forma se tomaron como base diferentes estudios que se llevaron a
cabo en diferentes paises que hace parte de la cumbre de Rio en 1992 en el marco de las Naciones
unida por el Cambia Climatico, también se requirié investigar la composicién topogréafica del
Municipio y las actividades que alli se realizan, debido a que esto influye demasiado en las

consecuencias alternas de riesgo que ha sufrido la comunidad.

4.4.2.Fuentes De Informacion

e Fuente primaria:

La fuente principal son los datos estadistico emitidos por la entidad competente a nivel
nacional que es el IDEAM, el cual no suministra informacion como temperatura,
precipitaciones, brillo solar, velocidad el viento, entre otras. Otra fuente es la suministrada por
la Corporacién Autonoma Regional CAR, quien es la encargada de dar acompafiamiento y
evaluar los estudios realizados al cambio climéatico por municipio como parte e insumo de la

concertacion a los planes de ordenamiento territorial POT.

Otra fuente de informacion es el POMCA del Rio Bogota Resolucion 0957 de 2019
dispuesto en el articulo 3 jerarquizacion normativa para los planes de ordenamiento territorial

y en especial el componente de gestion del riesgo.
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e Fuente Segundaria:

La Secretaria de Ambiente hizo la adquisicion de una meteoroldgica para la vigencia 2014
(contrato 411/2014) con el fin de tener la capacidad técnica para conocer las fluctuaciones de las
diferentes variables atmosféricas en el tiempo como lo son: temperatura, precipitacion, humedad
relativa, radiacion solar, velocidad del viento, evapotranspiracion, entre otras. También se tomd
datos suministrados por algunos funcionarios de la administracion municipal que llevan varios

afios trabajando en ella.

lustracién 1 Estacién meteoroldgica

Estacion Meteorologica

Variables medidas por la estacion
meteoroldgica.

Swdse 552 Sunset B11p
Mosty cloudy with ite tempsrature change. Precipiation ikely C

Foto: Secretaria de Ambiente — Alcaldia de Tocancipa

De igual tomare la fuente oficial de las estaciones meteoroldgicas del IDEAM, para el
departamento de Cundinamarca y las que reporte la cercania al municipio de Tocancipa y paginas
internacionales suscritas a la estacion meteoroldgica que tiene el municipio de Tocancipa llamada

METEOBLU Weather close to yo.



14

4.4.3. Analisis de Variables

Las herramientas utilizadas para el desarrollo de la investigacion fue analizar los diferentes
eventos que han ocurrido en el municipio causantes del clima con las bases de datos que se tiene
de precipitaciones o épocas de sequia en el pais, también se apoyo en los datos suministrados por
la estacion meteoroldgica de la Secretaria de Ambiente, con el fin de ser aplicado para el analista

y las influencias de las diferentes etapas del clima en el territorio Municipal.

4.4.4. Influencia de datos:

Se tiene planteado establecer las principales influencias que por causa del cambio climatico
a nivel nacional afectan al municipio y quienes son los mas afectados con estos fenomenos, cuales
son las alteraciones que se han presentados y las que se presentaran a futuro, y las medidas que se
pueden tomar para disminuir un poco este impacto y proponer mejorar algunas practicas a las

actividades que influyen al cambio del clima en el territorio municipal.

4.4.5.Caso de Estudio:

La clasificacion del clima debe hacerse de acuerdo a los lineamientos de la metodologia
estandar para Colombia de Caldas-Lang, la cual clasifica el clima de las cuencas dependiendo de
la temperatura media anual (°C) y de la precipitacion anual (mm), dicha clasificacion abarca
diferentes pisos térmicos, dependiendo de la altura y la temperatura media del municipio o cuenca

de estudio.
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Segun lo anterior, la clasificacion establecida por Caldas se basa en los valores de

temperatura, pero con respecto a su variacion altitudinal y no latitudinal, mientras que Lang fija

los limites de su clasificacion teniendo en cuenta la relacion entre la precipitacion y la temperatura.

Es por esto que la clasificacién Caldas-Lang utiliza la variacion de la temperatura con

respecto a la altitud, que indica los pisos térmicos y la efectividad de la precipitacion que muestra

la humedad.

Los tipos climaticos Caldas-Lang se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 2. Clasificacion de Caldas

PISO TERMICO RANGO ELEVACION RANGO TEMPERATURAS
CALIDO 0a 800 T>=24°C

TEMPLADO 800 a 1800 24°C>T>18°C

FRIO 1800 a 2800 18°C>T>12°C

MUY FRIO 2800 a 3700 12°C>T>6°C
EXTREMADAMENTE FRIO 3700 a 4700 6°C>T>0°C

NIVAL >4700 T<0°C

Fuente: (IDEAM, 2005).

Actualmente en Tocancipa existe poblacion en zonas inundables, como por ejemplo la que

esta asentada cerca al valle aluvial del Rio Bogota segin el POMCAZ® y que ha sufrido en varias

oportunidades inundaciones y también se han identificado suelos inestables en las partes altas del

municipio, generando problemas a la comunidad debido a una mala planeacion.

Los POT iniciales o de primera generacion, carecian de un componente importante de

riesgo en temas de desastres, por ello posterior se inicié el proceso de actualizacion, donde se

6 plan de Ordenamiento y Manejo de las Cuencas Hidrografias
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comienzan procesos de identificacion y se incluyan medidas de mitigacion del riesgo sélidas con
la elaboracion de mapas de amenazas y condicionamiento de usos en zonas de riesgo. De igual
manera, temas asociados a cambio climéatico no han sido incorporados a los POT, por tal motivo
la CAR Cundinamarca consciente de la necesidad de incluir estas tematicas, abordadas desde una
Optica local, es decir municipal, busca con el desarrollo de estudios comenzar a incluir el
componente de cambio climatico como determinante en la realizacion de inversiones futuras,
asociado a proyectos de mitigacion. Actualmente en Cundinamarca, asi como en el resto del pais,
desconoce de sus zonas ambientalmente estratégicas regionales, por la falta de una definicion de
las estructuras ecoldgicas principales; por ello se busca que los nuevos POT definan con claridad

zonas de conservacion tales como la proteccion de fuentes hidricas y la delimitacion de bosques

Se Aplicara un analisis de los ultimos afios en temas de precipitaciones y temperatura media
y maxima, ver que afectaciones se presentaron en el municipio de Tocancipa y las causa que los
provocaron, también mostrar si se presentaron dafios a la comunidad en generar, posibles

soluciones y alternativas para mitigar la incidencia del cambio climético en el municipio.

El miércoles 19 de septiembre de 2018 a las 10:00 am, en el salon multiple de la casa de la
justicia, hubo una reunion con algunos funcionarios de la Administracién Municipal que tuvo por
objeto la recopilacion de informacion asociada a cambio climatico, con respecto a los sitios que

han experimentado algunos de los siguientes problemas:

v" AVENIDAS TORRENCIALES
v" INUNDACIONES
v' REMOCION DE MASA

v" INCENDIOS FORESTALES
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v" INCENDIOS ESTRUCTURALES

A cada uno de los eventos anteriores se les asigno un color, con el fin que sea més sencilla
la identificacion y ubicacion de dichos impactos sobre los 3 mapas preparados en la reunion para
tal fin, lo anterior se realiz6 con el objeto de contar con los mismos elementos para los 3 grupos y

hacer més eficiente el tiempo de identificacion y ubicacion de impactos.

Inicialmente se hizo una presentacion de los componentes climaticos que abarcaba el proyecto, se
presentd de manera general el historico de estudios realizados anteriormente, dentro de los cuales

se encuentran consultorias realizadas por la CAR.

Una vez, realizada la presentacion, se dividid el auditorio en 3 grupos, con el fin de mejorar
la participacion y trabajar de forma paralela, se busc6 maximizar la identificacion y ubicacién de
sitios dentro del municipio de Tocancip4, a su vez generaron una tabla en el que describian el lugar

0 sector y el tipo de evento que se presento.
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llustracion 2. Recopilacion de informacion y ubicacion puntos criticos GRUPO 1

Fuente: Secretaria de ambiente

Tabla 3. Recopilacion informacion GRUPO 1- Componentes Climaticos

EVENTOS GRUPO 1
TIPO DEEVENTO |No. DESCRIPCION RNOI PERIO IMPACTOS - EFECTOS MEDIDAS TOMADAS
Carécter Tipo
. . |Social econdmico|Se asignaron recursos para adecuacion
Desbordamiento rio Bogoté 1970 ’
! g Negativo ambiental hidréulica del rio. Arreglaron alcantarillado.
Sector Tolima 1960 Negativo|Social, econdmico[Se  asignaron recursos  para  adecuacion
3 . . ) )
ambiental hidréulica del rio. Arreglaron alcantarillado.
) Estacion 2008 Negativo|Social, econdmico|Se asignaron recursos para adecuacion
ambiental hidréulica del rio. Arreglaron alcantarillado.
INUNDACION | 4 Olainvernal - zona de inundacion permanente 2004-2011  |Negativo ‘:::L?Ie’mal econémico Se hizo mantenimiento a la ronda del rio.
Ruptura Jarillon . |Social,  econémico ‘ -
5 2011 Negativo . Se hizo mantenimiento a la ronda del rio.
ambiental
6 El Porvenir sector Casa Blanca 2008 Negativo Socu?l, econdmico Se hizo mantenimiento a la ronda del rio.
ambiental
13 |(Calera, su???, TocaciPA????? 2016 Negativo ‘:::Ilnai:;ntal econdmico Se hizo mantenimiento a la ronda del rio.
AVENIDA 7 Esmeralda, sector la Escuela, manzanos, quindigua. 2017 Negativo :ro:llneille’ntal econémico Asistencia social
TORRENCIAL 13 2011-2013  |Negativo |Social, economico Asistencia social
Sector Navas i
ambiental
8 PP 1970-1985 |Negativo|Social,  econdmico[Acuerdo 09 de 2010 (POT), se estblecid que a
Positivo |ambiental 2015 la empresa tenia que trasladarse.
EXPLOSIONES Cantera (Canauta, esmeralda, manantial) 19701990 Neg‘a.tlvo SOCI\?L econdmico|Se prohibié el uso de dinamita
Positivo |ambiental
16 Basurero Municipal 1985 Neg‘a.tlvo SOCI?I’ econdmico Reubicacién empresa.
Positivo |ambiental
10 |Cahampifiones 2011 Negativo SOCI‘?I‘ econdmico Reubicacion empresa.
ambiental
INCENDIO Social £conémico
Bodega de reciclaj 2013 i ! Reubicacié .
ESTRUCTURAL 11 [Bodega de reciclaje Negativo ambiental eubicacién empresa
12 |Cajacredito 1985 Negativo SOC'?I’ econgmico Reubicacion empresa.
ambiental
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EVENTOS GRUPO 1
TIPO DEEVENTO |No. DESCRIPCION o] | PERIO IMPACTOS - EFECTOS MEDIDAS TOMADAS
Caracter Tipo
Social econdmico
La Esmeralda 2016 i ! ’|Control del fuego
INCENDIO " Negativo|_ - biental 8
FORESTAL 15 |canavita 015 |Negativo| 263 ECOMOMIC,IConirol del fuego
ambiental
CONTAMINACION |17 [Emergencia sanitaria (vertimiento de quimicos) Social econémico, ) ’
2016 i ! '|Racionamiento de Agua
PORASPERSION |19 [Tocancipa, Calera, Sopo Negativo ambiental : 8
. . |Reunion con la familia Patifio y comunidad,
REMOCION  EN Sector Patifio, sector Garzon, Pozos Septicos 2008,2011,2016| Negativo SOCI‘?I’ econdmico, ellano acepta lareubicacion. Falta de control
MASA ambiental o
urbanistico.
OTROS Social econdmico
HUMEDALES  A| 18 [Tocarinda, Arboleday San Carlos 1992 Negativo ambiéntal "|Afectacion directa con construccion urbanistica.,
INTERVENIR
QUEMA DE
LLANTAS Y Cultura Tocancipd 1960-1980 |Negativo|Ambiental y social Expedicion de normatividad
VACAS LOCAS

llustracion 3. Recopilacion de informacion y ubicacion puntos criticos GRUPO 2
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Tabla 4. Recopilacién informacion GRUPO 2- Componentes Climaticos

EVENTOS GRUPO 2

IMPACTOS - EFECTOS

MEDIDAS TOMADAS

TIPO DE EVENTO No. DESCRIPCION ANO / PERIODO — .
Caracter [Tipo
12 |[Incendio en cerro Tibitoc, se quemd buena parte 1991
. Control Bomberos.
de la vegetacion,
INCENDIO 13 [Incendio en vereda Canabita, Quebrada Honda 2007 y 2016 Control Bomberos.
FORESTAL 14 |Incendio en cerro La Cuchilla, vereda La Esmeralda 2015 Control Bomberos.
15 |Incendio en vereda Canabita, Quebrada Honda 2009y 2014 Control Bomberos.
16 |Vereda La Fuente, rocas de sevilla, vegetacion 2009 .
. . Control y apoyo comunidad y bomberos.
Nativa, personas irresponsables.
17 |Camino del Gone, vereda La Fuente. 2017 Control y verificacidn de drea.
INUNDACION ' y vertticac .
Control de circulacion de fluidos.
REMOCION EN|18 |Vereda Canavita- caida de roca; sector Patinfio-|2004-2007-2011 Proponen reubicacién y no se ha hecho nada.
MASA asentamiento humano.
INCENDIO 19 |Vereda Canavita, sector las Cruces, quema de 2017 . _
o Bomberos, comunidad, vigias
FORESTAL vegetacion.
20 |Vereda La esmeralda, sector Los Diablos; Flujos 2017 . .
. . Bomberos, gestion del riesgo.
DESLZAMIENTO generaron deslizamiento gue callo en via.
21 |Vereda Canavita, sector Garzdn; Se deslizé un 2010 - .
B Movimiento de tierras
talud, cayendo en via.
INCENDIO i: I&Jrha_n |za.';ons_l_a Esttacw 0:. 20030—13017 som:eros
aminos de Sie, etapa 4. omberos
ESTRUCTURAL
24 |Torres de SanJuan 2008 - 2011 Bomberos
25 |Verda Canavita, nacimiento quebrada Manitas,| Recurrente
INUNDACION N . .
construccion de via cercana que afecta el drenaje.
INCENDIO 26 C_as_as camprestres Renania, vereda Tibitoc, sector 2010 Bomberos
FORESTAL Tibitoc.
27 |Predios posteriores a empresas Diaco. 2013 Bomberos
EVENTOS GRUPO 2
~ IMPACTOS - EFECTOS MEDIDAS TOMADAS
TIPO DE EVENTO No. DESCRIPCION ANO / PERIODO - -
Caracter |Tipo
1 Bloqueo de vias y atencion a victimas (buseta

Carga eléctrica, extension y multitoma se quemo
en la cocina.

Agosto 2018

L y menor afectada) el conductor quedo
E)(PLQSléN Carrotanque en zona de expancion 2010 - 2011
calcinado, muerte de perros al volcarse el
camion,
Se hizo control con bomberos ersonal de
INCENDIO Tractor generd por friccién en roca el incendio de i ; v P X
) 2016 brigada cortafuegos. Se utilizaron monitores
FORESTAL 1,5 hectareas. El cual se propago.
de Ecopetrol para control de llamas.
3 |En la vereda El Roble lavaron 5 camiones que EAAB - ECOPETROL: Pusieron una trampa de
DERRAME DE transportaban leche y esaleche llego al rio Bogota. 2010-2011 hidrocarburos, lonas recogida de
LECHE Ecopetrol buscando mirar el problema, ropid un hidrocarburos; 50 muestras de agua. Se
descole existente y generd un derrame pequefio presentaron 2 aguaceros muy fuertes.
INUNDACION 4 |Se inundo la vereda Centro, afectacion al paso 2008 Con el paso del tiempo disminuyd la
PREDIOS peatonal, ganado. Donde actualmente estd el inundacién.
M En predios aledafios a puente de Ecopetrol, Identificacion de riesgos osible zona de
INUNDACION precios @' P ce eow 2010 895 ¥ pos
quebrada Quindingua, se inundo |a via Ecopetrol. desague. Alerta Naranja a Amarilla.
AVENIDA 6 |Ensector LA Aurora, Los Alisos. Existid quebrada 2012 Cada fendmeno del| Desde elgrupo de riesgos se colabord en
TORRENCIAL que fue urbanizada. nifio; Recurrente. medidas inmediatas.
INUNDACION 7 |Rivera del rio Bogotd, vereda Porvenir y Verganzo. 1968 Aumento de Jarillonen sector aledafio.
INCENDIO CASCO|8 |Lapanaderia que se ubica en el marco del pargue 2008 Control de bomberos
URBANO se incendid.
9 |El rio Bogota se desbordd en el sector La Siria de
) 8 - ) 2004-2008-2011- Inspeccion al Rio y a los predios. Retiro de
INUNDACION bido a que los jarillones no prestaban la suficiente )
. 2012-2017 material causante.
contencion.
10 Control de fuego, evacuacion, apoyo
Se incendio una empresa de reciclaje. 2010 bomberos de municipios aledafios. 4 dias de
INCENDIO trabajo bomberos.
11 [Lo causé un veladora sobre un armario.
ESTRUCTURAL 2012 - Entrada  forzada. control  de  fuego.

Investigacion caso conflagracion.
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EVENTOS GRUPO 3

TIPO DE EVENTO |No. DESCRIPCION ANO / PERIODO| . IMPA,CTOS_ EFECTOS MEDIDAS TOMADAS
Caracter |Tipo
1 |Hidrocarburos de Ecopetrol La esmeralda 2015-2016 Econ_omlca ¥ Control de pantalles
ambiental
Planta de tratamiento aguas residuales aguas Econémico . )
2 e v 88 Permanente . ¥ Reingenierira
negras. ambiental
. . Econdémico o
3 |Productos quimicos drnaje La Chucua Permanente ) v Control y seguimiento.
ambiental
. . . . Econdmico ¥ -
4 |Derrames industriales Lucta, residenciales Emgesa Permanente ambiental Control y seguimiento.
Econdmico
5 |Derrame Tibito, zona franca y lucta drenaje Permanente . ¥ Control y seguimiento.
DERRAMES ambiental
Econdmico .
6 |Derramesindustriales, malterias, club la Sabana Permanente A ¥ Control y seguimiento.
ambiental
- Acgeducto de Bogotd, agua potable, plantas Permanente Econ_ommo ¥ Control y seguimiente.
residuales. ambiental
Vertimiento planta de tratamiento quebrada La Econdmico -
8 P q Permanente ) ¥ Control y seguimiento.
Fuente ambiental
: Econdmico . ;
9 |Planta de tratamiento Verganzo Permanente ) ¥ Reingenierira
ambiental
10 |Planta de tratamiento Canavita - Vertimiento Permanente Industrial Control y seguimiento.
1 |Puente Ecopetrol Fenomeno del Econdmico, Ambiental y|Mejoramiento de Jarillones. Mantenimiento de
P MNifio 2010 - 2011 social Vallados, guebradas. Dragade rio Bogota.
- - Fenomeno del Econdmico, Ambiental y|Adecacién hidraulica de guebradas. Se notifica a
2 [Familia Preciado Nifio 2010 - 2011 social los propietarios de predios para gue hagan
3 Quindingua-Siria Féi\omeno del Ecnr\émco, ambiental y[mantenimiento, perc el compromiso de ellos es
INUNDACIONES Nifio 2010 - 2011 social poco.
4 |Finca RRRIosRodrl‘guez Fenomeno del Econdmco, ambiental y|Mejoramiento de Jarillones. Mantenimiento de
Mifio 2010 - 2011 social Vallados, quebradas. Dragado rio  Bogotd.
5 [san Juanito Fe.‘r‘mmeno del Em.nomco, ambiental y Adecamon_ hld.rau\lca de qu.ehradas. Se notifica a
Mifio 2010 -2011 social los propietarios de predios para gue hagan
6 |club Manuela Beltran - por parte trasera Fe.‘r‘mmeno del Em.nomco, ambiental y|mantenimiento, perc el compromisc de ellos es
Mifio 2010 - 2011 social poco.
EVENTOS GRUPO 3
. IMPACTOS - EFECTOS
TIPO DE EVENTO |No. DESCRIPCION ANO / PERIODO - " MEDIDAS TOMADAS
Caracter [Tipo
7 Finca La Vueltas - Familia Acosta Fenomeno del Econdmco, ambiental y|Mejoramiento de Jarillones, Mantenimiento de
Mifio 2010 - 2011 social Vallados, gquebradas. Dragado rio Bogow.
3 |El Resbalon, Fér:nmeno del Ecn.nomco, ambiental vy Adecaclon_ hld.raullca de qu.ehradas. Se notifica a
MNifig 2010 - 2011 social los propietarios de predios para gue hagan
. - . Fenomeno del Econdmce, ambiental mantenimiento, perc el compromiso de ellos es
9 |Wilco - nacimiento quebrada Manilas . : ! ¥ ' » P P
Nifio 2010 - 2011 social poco.
Fenomeno del Econdmco, ambiental y|Mejoramiento de larillones. Mantenimiento de
10 |Las Palmas . ) . .
Mifio 2010 - 2011 social Vallados, guebradas. Dragade rioc Bogowd.
11 |Entrada al autodromo Fenomeno del Econémceo, ambiental y|Adecacién hidraulica de guebradas. Se notifica a
Mifio 2010 - 2011 social los propietarios de predios para gue hagan
12 |sector Chico Norte Ft.er:nmeno del Ecn.nomco, ambiental y|mantenimiento, perc el compromise de ellos es
Mifio 2010 - 2022 social poco.
13 |zona de colpapel Fenomeno del Econémco, ambiental y|Mejoramiento de larillones. Mantenimiento de
pap MNifio 2010 - 2011 social Vallados, gquebradas. Dragado rio Bogow.
14 |Zona de Tiba Fenomeno del Econdmco, ambiental y|Adecacidn hidraulica de guebradas. Se notifica a
Mifio 2010 - 2011 social los propietarios de predios para gue hagan
INUNDACIONES 15 |Fincas MarcellayCandileias Ft.er:nmeno del Ecn.nomco, ambiental y[mantenimiento, perc el compromiso de ellos es
Mifio 2010 - 2011 social poco.
16 |Malterias Fenomeno del Econémco, ambiental y|Mejoramiento de Jarillones. Mantenimiento de
MNifio 2010 - 2011 social Vallados, quebradas. Dragado rio Bogotd.
Fenomeno del Econdmco, ambiental y|Adecacidn hidraulica de guebradas. Se notifica a
Club La Sabana . ‘
17 Mifio 2010 - 2011 social los propietarios de predios para gue hagan
" Fenomeno del Econémce, ambiental y|mantenimiento, pero el compromisc de ellos es
Familia Lozano o
18 Mifio 2010 - 2011 social poco.
19 |Finca Pradilla F?TDI’\’\EP’IO del Ecn.nomco, ambiental vy
Mifio 2010 - 2011 social R . . -
n - Mejoramiento de Jarillones. Mantenimiento
20 |Finca La Florida Fenomeno del Econdmce, ambiental B .
Nifio 2010 - 2011 social de Vallados, quebradas. Dragado rio Bogota.
) . Adecacidn hidrdulica de quebradas. Se
31 |Finca Las Juntas Fgr:nmeno del Ecn.nomco, ambiental y ~Ci - ) q X
Nifio 2010 - 2011 social notifica a los propietarios de predios para que
22 |La Chiripa Le_[\nr\:’)\:rlg 20?:' EED_nélmco, ambiental y|hagan mantenimiento, pero el compromiso de
an o ;Dc'a‘ e ellos es poco.
Urbanizacion los Alisos enomene ¢ conomco, ambplental ¥
23 Mifio 2010 - 2011 social
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Una vez obtenida la totalidad de los eventos en el municipio de Tocancipé, producto
de la reunion, se inicié por identificar la distribucion de los eventos, es decir, porcentualmente que
tipo de evento sucede con mas frecuencia. Es de aclarar que toda la informacion fue suministrada
por funcionarios de la Administracion Municipal que viven y han vivido en el municipio y sus

edades oscilan entre los 25 y 60 afos.

tabla 6. Distribucién porcentual de datos disponibles

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE DATOS DISPONIBLES
No. EVENTO No. EVENTOS %
1 | INUNDACION 38 29.92
2 | AVENIDA TORRENCIAL 11 8.66
3 | INCENDIO 27 21.26
4 | REMOCION EN MASA 28 22.05
5 | DERRAMES 13 10.24
6 | OTROS 10 7.87
TOTAL 127 100

El evento que sucede con mas frecuencia es el de inundacion con un 29.92%,
seguido por remocién en masa con un 22,05%, incendios con un 21,26%, derrames con un 10,24
%, avenida torrencial con un 8,66% Yy en el item llamado otros, se agrupan todos los eventos que

se presentaron y que estan por fuera de la clasificacion global.

También desde la Corporacion Auténoma Regional y con el fin de analizar como se esta
presentando el cambio climatico en el territorio de la CAR, se desarrollo el estudio del afio 2011
que visualiza como podria ser en el futuro las condiciones del clima, con el objeto de tomar las
medidas de mitigacion y adaptacion a nivel regional correspondientes, este estudio hizo una
descripcion del clima regional, la variabilidad climética y las tendencias de cambio climético y la

elaboracion de escenarios en los que se pudiesen observar las posibles condiciones en el futuro.
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La descripcion del clima regional y la elaboracion de escenarios futuros de cambio
climatico para la region CAR se hicieron con base en el analisis de registros historicos y con datos

generados a partir de modelamiento.

El cambio climéatico en el territorio de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca - CAR se realiz6 mediante un estudio que contrato dicha entidad para su

jurisdiccion que incluye Cundinamarca y algunos municipios de Boyaca. (Pabén, 2011).

5. Andlisis

De acuerdo a la informacion recopilada se puede hablar de medidas de impacto que
me permita actuar a estos diferentes fenémenos en el municipio de Tocancipa, para eso se hace
necesario hablar de su ubicacion geografica, ya que se encuentra a los 2.505 m.s.n.s , que tiene
un piso térmico segun caldas - Lang Frio y que la temperatura media oscila entre los 18 y 12
°C, que posee parte de los Cerros orientales con formacién Guadalupe como la describen los
Geologos que estd compuesta de areniscas y limo arcillosos, permitiendo que estos suelos sean
aptos para la explotacion minera y atractivos para dicha actividad, pero que a su vez tenemos
suelos de paramos a los 3.040 m.s.n.m que colindan con los municipio de Sopé y Guatavita,
que se catalogan como zonas de recarga tanto para los acuiferos como para las aguas de
escorrentia, permitiendo amortiguar las precipitaciones fuertes que se presentan en los meses
de abril, mayo, octubre y noviembre y que abastecen de agua en los meses mas secos como
con diciembre, enero, julio y agosto, pero que a raiz de las diferentes decisiones tomadas para
catalogar la actividad de los suelos en el Municipio de Tocancipa y otras decisiones tomadas a
nivel Nacional se catalogd un area de mas de 507 hectareas para la explotacion minera ,

dejando al suelo sin soporte como lo es su capa vegetal, que aunque delgada era capaz de captar
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el agua e infiltrarla y llevarla a los pozos o acuiferos mas profundos que se conocen el
municipio ubicados a 1200 de profundidad, estos datos se conocen gracias a los estudios que
realizo la Compafiia Coca Cola Fensa debido a su necesidad de este valioso liquido y como

parte fundamental de la ubicacion dentro del municipio.

ilustracion 5. Poligono minero Tocancipé resolucion 1499 de 2018

Convenciones
OBJECTID_1

D Foligono Tocancipa

R_VEREDA
Nombre

CANAVITA

EL PORVENIR
| | ESMERALDA

| | LAFUENTE

[ |mamo

= VERGANZO a 750 1.500 3.000 4500 8.0Cse=m
AHOS00D 12000 1018000 1020000 W24000

FUENTE Ministerios de Ambiente — Elaboracion propia
Que gracias a la Agencia nacional de Mineria otorga titulos Mineros bajo la
resolucion 2001 de 2016 modificada hoy en dia por la 1499 de 2018 para los municipios de

sabana centro entre esos Tocancipa, con el fin de explotar Arena silicea y Material de

N42000
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Construccion, bajo la delimitacion un area que tiene dentro de ella comunidades que
transcienden desde la historia, parte de la estructura ecoldgica principal que tiene le Municipio.
El pasado 14 de mayo del 2017 en el Municipio de Tocancipa se presentaron unas
precipitaciones superiores al 95 mm debido al fendmeno de la nifia que estaba afrontando el
pais, y se evidencio un crecimiento exorbitante en las fuentes hidricas (quebradas) arrastrando
material particulado que venia de las canteras en explotacion como aquellas que dejaron de
serlo pero que sin ningdn control se les exigio su restauracion. Los pozos sedimentadores que
debe tener toda cantera o explotacion minera rebosaron, generando afectaciones aguas abajo
como taponamiento, represamiento y desbordamiento en el area urbana y centros poblado del

Municipio.

Por otro lado, en esa misma fecha se presento en el Sector Patifio de la Vereda de
Buenos Aires un deslizamiento de tierra, sin causar dafios a terceros, por parte de la
Administracion y a la comunidad de ese sector se declard Urgencia manifiesta para ser

trasladados y reubicados.
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llustracién 6. Lluvia total mensual promedio histérico o condicion normal periodo 1981-2010
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Pasando a los meses de sequia, las elevadas temperaturas en el municipio han hecho

que se presenten incendios forestales en la parte alta de los cerros para los afios 2015 y 2016 con

un incremento méaximo de 20,8 °C en los meses de junio y julio, posiblemente acompafiado por el

fendmeno de la nifia. El efecto de la actividad minera al no tener esa capa vegetal que puede captar

los rayos solares y transformarlos en energia para los diferentes ecosistemas, 1o que hace es generar

un efecto rebote liberandolos en la primera capara de la atmosfera, el cual genera un cambio en la

temperatura parecido al efecto invernadero, por eso la importancia de los ecosistemas de bosque

que ayudan a generar un micro clima atenuando las temperaturas elevadas que presentan en el afio.
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llustracién 7. Escenarios del Cambio Climatico Temperaturas 2011 — 2040

Leyenda

enla P anual hacla el
2011 - 2040 en el escenario A2 (°C)

B Tcs1
B 1<Tcs2
B 2<Tcs3
B 3<Tcsa
B rc-

Fuente: (CAR, 2018)

Dejando de lado las implicaciones de la actividad minera referente al analisis del
cambio climético en el municipio de Tocancipa, pasamos a otro de los grandes factores que tiene
el municipio y posiblemente pueden ser factores causantes de elevacion de gases de efecto
invernadero. La actividad industrial en el municipio de Tocancipé esta alrededor de 140 empresas

y 22 agroindustrias floricultoras (informacion suministrada por la Secretaria de Desarrollo
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Econdémico de la Alcaldia de Tocancipa), cada una con una actividad que generan un impacto
directo o indirecto a la atmosfera. Cuando se habla de impactos directos son todas aquellas que
emiten material particulado liquido o solido suspendido al aire y generan alteraciones ambientales,
cuando hablamos de impactos indirectos son todas aquellas que de una u otra forma general un
impacto ambiental que termina afectando el aire, para esto podemos hablar de los vertimientos a
las fuentes hidricas y los grandes componentes toxicos que alli se encuentran, estos suben a la
atmosfera mediante el ciclo natural del agua. Se habla en algunos escritos sobre la lluvia acida que
ya se presenta en la cuidad de Bogota, debido a los impactos de las empresas que se encontraban

situadas en algunas localidades.

En el Municipio de Tocancipd a finales de la década de los 50’ se establecieron las
primeras empresas que fueron la Termozipa hoy en dia conocida como EMGESA, la planta del
agua potable de la Empresa de acueducto, alcantarillado y aseso de Bogota E.A.A.A.B y Malterias
(para la fecha ya hace parte de la empresa de Bavaria) en el que se hacia el proceso de la cebada
para la cerveza. Ya para la década de los noventa y principio del siglo 21 se establecieron otras
empresas como L’EBEL, La Cerveceria La Leona (planta de Bavaria Tocancipd), Diaco, Crow de
Colombia, PQP Quimicos Panamericanos, Sidenal, Lucta, Linde, Sika, Ecopetrol entre otras. Esto
se debe al primer plan de ordenamiento territorial Decreto 228 de 2000 al cual se le atribuye el
impulso de los usos industriales en el Municipio de Tocancipa, luego llegaron los parques
industriales y las zonas francas, haciendo un llamado masivo a las empresas para que se posesiones

este lugar.

Cada empresa es consciente del impacto que inminentemente emite su proceso
productivo, pero no son consiente a los dafios colaterales que a futuro tendra esto en una

comunidad local y que el dia en que las condiciones para dicha empresa no sean las mas aptas,



30

recogen todo y se trasladan pero el problema ya queda en ese lugar, ese es realmente el miedo de
ofrecerle todo a una actividad solo por el factor monetario o las regalias que dejen, el valor de los
impuestos que puedan contribuir a un rendimiento fiscal de un municipio sin mirar reldmete a que

costo ambiental.

Desde que se implementd a través del plan de desarrollo nacional 2014 — 2018 la adaptacion
del cambio climético en los Planes de Ordenamiento Territorial, las dos dltimas Administraciones
del Municipio de Tocancipa se han preocupado por incluir a las empresas a mejorar sus habitos
productivos, La Secretaria del Ambiente en el periodo de gobierno 2012 — 2015, incluyo en el
Plan de Desarrollo Municipal y en su Politica Ambiental “Espacios verdes: herencia para nuestros
hijos”, el programa “Industrias responsables con lo verde”, indicando acciones encaminadas a la
sensibilizacion de las empresas en la estrategia de Carbono Neutro el cual significa tratar de

emitir cero gases de efecto invernadero .

Como principales resultados de la gestidn realizada en ese entonces, se establecié un esquema
inicial de Cambio Climatico, estableciendo la huella de carbono, algunas medidas de mitigacion,

adaptacion y acciones de gestién ambiental.
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Grafico 1 Esquema implementado de Huella de Carbono
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De igual manera, se logré en su momento capacitar a 450 personas del sector industrial en

temas del cambio climatico, estrategia de carbono neutro, residuos peligrosos, gestion del riesgo,

beneficios tributarios entre otros temas. Se realizd un taller teérico practico en Cambio Climatico

y huella ecolégica dirigida a las empresas, sensibilizacion puerta a puerta en Estrategia de Carbono

neutro a industrias visitadas y de este proceso se obtuvo como resultado la Firma Voluntaria de un

acta de compromiso, pero de 140 solo 27 empresas firmaron dicha acta.
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ilustracion 8. Ciclo de conferencias cambio climatico

Ciclo de conferencias « cambio climatico y CO2 neutro»

Cambio Climatico y Estrategia de 80 asistentes

8:00 a.m.‘a' 12:00 m.
Auditorio Bavaria

Streaming en www.medioambientetocancipa.co

Para finalizar, se realizo la gestion pertinente con la Corporacion Autonoma Regional CAR, para
que el municipio de Tocancipa fuera seleccionado como uno de los municipios piloto en la
medicion de su huella de carbono en la Jurisdiccion CAR. Fue asi como el municipio logré
posicionarse como uno de los 6 municipios piloto de Cundinamarca que estan calculando su huella

de carbono municipal.

Avances a corte de septiembre de 2017

Anadlisis de datos capturados de la Estacion Meteoroldgica del municipio y de Escenarios de

Cambio Climatico 2011-2040 aportados por CAR.

En la pagina web de la Corporacion autonoma regional CAR “Comportamiento del clima y

cambio climatico” se encontraron los siguientes datos para el Municipio de Tocancipa:



tabla 7. Estacion del Sisga medicion de temperaturas maximas mensuales

C AR - CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA

SICLICA - Sistema de Informacién Climatolégica e Hidrolégica

VALORES MAXIMOS MENSUALES DE TEMPERATURA (°C)
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ESTACION : 2120539 REPRESA SISGA

Latitud 0505 N X=N=1054000 Departamento CUNDINAMARCA Corriente EMB. SISGA Categoria cO
Longitud 7344 W Y=E=1038500 Municipio CHOCONTA Cuenca EMB. SISGA Fecha Instalacion 12/01/1952
Elevacion 2675 m.s.n.m Oficina Provincial 2 ALMEIDAS - GUATAVITA Fecha Suspensién 24289
ANO ENERO FEBRE MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST SEPTI OCTUB NOVIE DICIE
1956 17 19 21 19 19 19 18 16 18,6 19 21 22
1957 21,8 23,6 22 23 20 19 17,6 17 18 21 21,5 21
1961 22 21,6 21,4 20 17,4 19 16,6 17,4 17,4 18,8 20 19
1962 21,6 23,4 21 21,6 20,2 18,2 21
1963 22,2 22,8 22,6 21,2 20 18 17,8 18,2 19,2 19,2 20 20,4
1964 21,4 23,8 22,2 20,2 21 20 18,4 19 19 20,8 20,4 21,4
1965 24 23,2 20,6 20 18,6 18,4 16,6 19 21,6 20,2 20,2 21
1966 23 24 25 23 20 21,4

En los siguientes datos solo se reportan 8 afios que van desde 1956 a 1966 el cual nos

muestra en el afio de 1965 la temperatura maxima que reporto esta estacion meteorolégica y fue

de 24 °C, pero la pregunta es ¢porque las cusas no fueron te tanto impacto como ahora?, se cree

que es por las causas de deterioro en los diferentes ecosistemas que protegen a los seres vivos de

las fueres oleadas que se presenta en el pais, al ver el deterioro de las especies nativas de nuestro

municipio se sentirdn cada vez mas los impactos climaticos, sin que esto signifique un cambio en

el tiempo.

La Secretaria del Ambiente, en su interés por adoptar estrategias para la mitigacion del

cambio climético dentro del municipio de Tocancipa disponen de la estacion meteorologica, la

cual compila datos climaticos a nivel local. La informacion tomada por dicha estacion se registra
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con una frecuencia temporal de 5 minutos por dato para los afios 2014 y 2015, y de 30 minutos
para los afios 2016 y 2017, frecuencia que permite tomar un amplio nimero de datos que permiten

realizar calculos muy aproximados acerca del comportamiento climético dentro del municipio.

Dentro de los datos que la estacion estd capacitada para tomar se encuentran, por mencionar

algunos:

e Temperatura (°C).
e Precipitacién (mm)
e Indice de precipitacion (mm/h).

e Direccion y velocidad del viento (m/h).

Presion atmosférica (mm)

Para efectos de empalmar y aportar informacion a los datos proporcionados por el Modelamiento
Climético de la Corporacion CAR se tomaron las variables de: temperatura, humedad relativa,
precipitacion y evapotranspiracion para su respectivo analisis. La informacion que se ha logrado
compilar hace parte de los afios 2014 a 2017, ya que el tiempo es de la estacion en funcionamiento,

las fechas establecidas son desde el 4 de abril de 2014 hasta el 30 de noviembre de 2017.
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6. Conclusiones

El Municipio de Tocancipa a raiz de las mdltiples actividades con las que cuenta, en
especial la explotacion minera y la Industrial, dan paso a que los fendmenos climaticos
sean mas relevantes en este este territorio y que las consecuencias sean mas recurrentes

afectando no solo a los ecosistemas que alli habitan si no a la comunidad también.

Por otro lado, se observa que estos fendmenos eran recurrentes en épocas pasadas, que las
temperaturas como las precipitaciones eran iguales o mas fuertes a las que se presentan hoy
en dia, pero con una diferencia y es la extensa poblacién que hoy puede percibir dichas
amenazas, anteriormente las poblacién era mucho menor, respetaban los cauces naturales,
las explotaciones mineras eran artesanales o manuales como las llaman algunos ancestros,
tenian claro cual era su papel en la naturaleza, por esta razén cada vez que se presentaba
un fenébmeno natural era muy poco visible a los ojos de los que alli habitaban, en cambio
hoy en dia los asentamientos poblacionales crecen cada dia méas, no respetan las areas que
tiene cada ecosistema, las construcciones habitacionales son de pésima calidad vulnerables
a un derrumbe, el posicionamiento de la industria agota dia a dia los recursos hidricos, la
explotacion minera deja huellas imborrables 0 como se conocen técnicamente pasivos
ambientales, un hueco, una carcava, poco rastro de lo que alguna vez fue un hermoso

paisajes.
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Es importante reconocer los esfuerzos que cada administracion hace por mejorar los
indices de calidad de vida para los habitantes de Tocancipd, se pensé en la adquisicion de
una estacion meteoroldgica para atender aquellos indicadores que pueden dar sefiales de
emergencia y tener monitoreado los diferentes factores climaticos, también dentro de los
planes de gobierno contemplan los parametros fundamentales para llevar a cabo los
estudios de cambio climatico con sus diferentes escenarios, permitiéndoles dejar recursos

para ser ejecutados con ese fin especifico.
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7. Recomendaciones

Empezar a genere conciencia en cada uno de los habitantes del Municipio con relacion a
los efectos del cambio climatico, en las que se pueden incluir charlas, capacitaciones,
seminarios entre otros, ensefiarles como se puede medir cada uno su huella de carbono, por
otro la importancia de cumplir con las normas que se establecen a nivel municipio y
nacional, que el ordenamiento del territorio no se genera por capricho, si no para queda
habitantes entienda que cada cosas tiene su lugar y que es importante darle su lugar a los

diferentes ecosistemas.

Dando continuidad a la anterior recomendacion, la Secretaria de Planeacion tendrian que
exigirse mas en el seguimiento y control a los asentamientos que no cuentan con los
respectivos permisos emitidos por dicha entidad, ya que las afectaciones ambientales que
se generan en cada periodo de lluvia o de sequia afecta a alguien de la comunidad, y no es
porque la naturaleza este haciendo algo malo, si no la imprudencia de los seres humanos

que invadimos sus espacios.

Entrar a trabajar més con las actividades mineras e industriales, involucrdndolos en las
capacitaciones, charlas y demas a realiza, hacer un acercamiento con sus oficinas de gestion
ambiental para monitorear méas frecuentemente su huella de carbono, y generar un
compromiso colectivo. Para la actividad minera lo mejor seria aumentar el seguimiento a
los planes de manejo ambiental y planes de restauracion que maneja cada titulo minero y

capacitar a sus duefios.
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