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METODOLOGIA DEL PROCESD DE ANALISIS REQUERIDO EN
LA INVESTIGACION, DE CARACTER NO EXPERIMENTAL, DEL
COMPORTAMIENTO GEODINAMICO DE LAS PUZOLANAS,

COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION

PUzoings comg Ngregaso en homigones y

morneos an edficaciones Romanes de mas
de 2000 Moy de antiguedal en la egon del
Coll Alani (Homa, Neka)

Mesodologia el procesemmnio de e stigacitn

s e conocimipritas fundamentiles
*La cwidern mafica Calll A (Roma, talia)

Estatigralie. extuctits y perpiogia” (1)

\/ Genesis de las
puzolanas (matesial natural
de origen yolcanico)

-I -;'mcan'mmo l

T Distrbucion espacial
superficinl de depdsitos de
piroclasios y de rocas

L oklnioasiiviows ‘ b nadonde

« Mapa Geologico regonal:
dettrminacdn de caractensticas
= mineralogicas, pelrokagicas y
marfologicas de unidades

litologicas volcanicas.

- Evolucdn Volcanica!
* Procesos 1ecloncos
* Tectorvca de placas- hordes
comvergentes.
* Subduccidn magmalisma.
* Camaras Magmaticas.
* Edificios volcanicos
* Caldera volcanica
AGendsss de K composicion
quimica del magma,

(:oneladhdehhl'mmaan utmuwaymwmwmmmmmm
afloramientos con la informacion obtenida en las muestras de malerial de elementos
estructurados de las edificaciones menclonadas de mas de 2000 afios de existencia.
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2. Objetivos
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Entender el comportamiento
geodinamico de las Puzolana,
mediante una metodologia que
satisfaga el analisis genético del
material.

Entender el articulo de estudio [1].

Analizar la informacion geoldgica de Ia
ciudad Colina Capitolina Roma, Italia.

Analizar las propiedades genéticas del
material puzolanico del volcan Colli
Albani Roma, ltalia.

Correlacionar las propiedades genéticas del
material puzolanico con el comportamiento
geo-mecanico registrado en las
edificaciones construidas con este material.
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3. CAPITULO 1.1: DESCRIPCION E
INTERPRETACION DE LA TEMATICA QUE
INTENGRA EL DOCUMENTO: “EL COLLI
ALBANI CALDERA MAFICA (ROMA, ITALIA):
ESTRATIGRAFIA, ESTRUCTURA Y
PETROLOGIA”.




Mapa de localizacion

N Ubicacion

Pl canvion El Colli Albani o Montes Albanos

Monte Cavo (el Monte Albano) y el lago Albano
Ubicaciéon geografica
Continente Europa
Coordenadas © 41°44'N 12°42'E
Ubicaciéon administrativa

Pais B § italia
Caracteristicas
Cordillera Antiapeninos
Maxima cota 950 msnm
Cumbres Monte Cavo

Recuperado de: https.//es.wikipedia.org/wiki/Montes Albanos
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@ / Caracteristicas del Colli Albani

Fig 2. Escala de tiempo geoldgico.
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:

1. El Colli Albani es un volcan
cuaternario, que se convertido

en activo hace 600 ka.

- Edad: Pleistoceno-reciente.

- Tiene 250 km de largo

Capitubo 1.1
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LI 4

2. Composicion

guimica

(" )

Bajo contenido de Silice ,
< 50% SlOz

Presenta caracteristicas de
Volcanes félsico , debido al
alto contenido de Potasio
(K), Calcio (Ca), Alcalino de
los magmas.

Capiiulo 1.1

Clasificacion rocas igneas (Volcanicas): segin diagrama de Streckeisen

Feldespato K

Cuarzo
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0%

0%

10%
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35%
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0%

1. nn.

2. Riolita alkalifeldespatica.
3. Riolita.

4. Ricdacita.

5. Dacita.
6.Cuarzo andesita.
7. Traquita
alkalifeldespatica.
8. Traquita.

9. Latita.

10. Andesita.

11. Basalto.

Feldespato plagioclasa
(anortita, Ca)

0%

100%
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Camara magmatica

-La quimica caracteristica
del magma del Colli
Albani esta relacionada
con los procesos de
diferenciacion CO,.

aturacion

-Ambiente saturado
derivado de la
decarbornatizacion de
carbonatos que rodea la
camara del magma.

o — z
T

Elinopiroxeno Yy
Leucita

-Cristalizando un
conjunto de Leucita vy
Clinopiroxeno.

-Generando proceso de
diferenciacion de CO,.

Capitubo 1.1
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WY Entorno Geologico
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Fig 3. Diagrama de bloques interpretativo de la estructura volcano-tectonica de la caldera
de Colli Albani.

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 19.
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Entorno Geologico

e
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R On Fig 4. Tectonica de placas bordes convergentes.
- B
Arco volcanico continentJ ‘
f

>

4
LA

e £ Tt T e 1 DTN s Tl AL
Biree,, AGNAI NS G A
G #-_"’MZ &;“” e

200 km | : Corteza | thosfergdowégim
Astenosfera ‘oceanica| en subduccion

Fuente: http://www.aula2005.com/html/cnleso/04lalitosfera/04lalitosferaes.htm
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X _# Evolucién de la caldera del Colli Albani.
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1. Vulcano Laziale. Fig 5. Reconstruccion de la
estructura del litosoma
Vulcano Laziale (ca. 600-355
ka), caracterizada por una
caldera central fragmentada
rodeada por una meseta de
ignimbrita de 1600 km2. El

At least 7, 1-100 km? volume LAR ignimbrites

from a central mafic alkaline caldera complex o
Mont Prenestint

MER > 1 km*/1ka
Magma chamber = 10%-10% km?

volumen de la camara de
magma, alojado por rocas
carbonaticas mesozoicas-
cenozoicas, fue de aprox.
102-103 km3. Progresivo El
colapso implico volumenes
Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 12. significativos de carbonato

Capitubo 1.1
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Y 2. Tuscolano - Artemisio

T.A
::> /_/31 Fisuras por el tectonismo

activo durante la etapa
mas reciente de |la caldera

Tuscolano - Artemisio: es un edificio compuesto,
donde uno se superpone a otro. alrededor de |a

caldera se evidencia conos de escora con fisuras
intercaladas de flujo de lava.

Capiiulo 1.1
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Fig 6. Reconstruccion de la estructura del litosoma de Tuscolano-Artemisio entre ca. 355y
260 ka.

Strombolian and hawaiian activity from
coalescent fissure vents migrating outward - Monti Frenesiini
with time along regionally controlled 2
WNW- and NE-trending peri-caldera fractures

——

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 18.
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oY 2. Faete

Fig 7. Reconstruccion de
la estructura del litosoma
Faete (350- <260 ka),

VIR g [yl caracterizada por la

Strombolian, hawaiian, subplinian and N < ZF formacion del

phreatomagmatic activity from intra-calderic o u 5 Lk W -~ 2
vents, filling the collapsed area estratovolcan central

MER 4x10" km®/1ka _— 7

dentro del caldera, con

e ——

actividad  efusiva a
estromboliana a sub-
plinlana. La etapa final
se caracterizo por
erupciones
freatomagmaticas

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 18.




- ) 3

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Fig 8. Reconstruccion de los eventos volcanico-
tectonicos que determinaron el escenario
estratigrafico y estructural de la pared actual de Ia
caldera Colli Albani; (a) el colapso gradual de la
caldera VSEU; (b) el emplazamiento de la sucesion
de la MDA, hecha de contornos de escoria y lava de
pericaldera interfinger con violentos estrombolios y
subplinianos violentos paleoFaete; (c) colapso
tectonico volcanico de la pared de la caldera;
migracion hacia afuera de fracturas peri-caldera de
la sucesion de Tuscolo al miembro final de Pantano
Borghese.

Capiiulo 1.1

After theVilla Senni caldera coflapse
(355 ka)

_ MDA succession
(< 355 ka) -
Paleo-Faete -

b)

TA lithosome

Tuscolo succession
Faete lithosome (ca 310 ka)
Pantano Borghese member
(300-260 ka)

c)

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 16.



La fase mas reciente y activo
por F actividad
freatomagmatica forma
lagos volcanicos y conos de
ceniza que superpone a lo
largo de la laderas oeste vy
norte del volcan llamado Via
del Laghi litosoma
compuesto.

Capitubo 1.1

Magma

Reaccion
freatomagmatica
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4. Via del Laghi

Fig 9. Reconstruccion de la estructura del litosoma de la Via dei Laghi (ca. 200 ka-Holoceno). La actividad se volvio excéntricay
se caracterizo por Erupciones de formacion de marte freatomagmatico de pequefo volumen localizadas sobre el horst
carbonatico sometido de Ciampino, que alberga un acuifero sustancial recargado en profundidad desde los Apeninos (Monti
Prenestini). La camara principal de magma se cristalizo principalmente en esta etapa.

Monti Prenestini

Phreatomagmatic activity from clustered
polygenetic and monogenetic maars

MER 103 km3/1ka o
=

o o

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 20.
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Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 10.

Holocene deposits
Via dei Laghi ithosome
Tuscolano-Arternisio lithasome

Faete Iithosome

| Vwuicano Laziale Iithosome
| Apennines

e  Stratigraphic log

C = Castglone maar

PP = Prala Porcl msar

PS = Pantano Secco maar

VM = Valle Marciana maar

L * Laghetto maar

A = Arccia maar

N = Nomimaar

= main
- volcano-foctonc lineaments

X
P &
¥

Y

289971 7 308968 : 7 320967
Fig 10.Mapa geoldgico simplificado del volcan Colli Albani, que muestra los cuatro litosomas reconocidos. Lineas negras contorneando lavas. Las

coordenadas geograficas se refieren al sistema UTM 33. Abreviaturas en el cuadro a la derecha indica los volcanes cuaternarios: A — cupula de
Amiata; Vs: complejo de caldera de Vulsini; Ci: cupulas de Cimini; Vc: estratovolcan Vico; Sa—Complejo de caldera Sabatini; Ro - estratovolcan
Roccamonfina; Cf - complejo de caldera Campi Flegrei; Is - Ischia stratovolcano; Ve — Vesuvio estratovolcan; Vu - Estratovolcan buitre; Eol - Islas
Eolias.
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’ I 4 Via dei Laght Prata porcl Abvano  Ariccia

L3 - Lithosome | Pantano secco YE!',LM;WQ%’E{ Laghetio '}lwn‘
¥ 9 ¥ Edad: ( 200 ka Holoceno) P = N
1 PP
ﬁ‘ lﬁr -~ 23, Calle fano / Monte Cavo; scora cones and lava flows
" _?'QQ_M ~ o Campi di Annibale succession
MIVERSIDAD MILITAR
Lithosome
NUEVA GRANADA : :
Rocca di Papa succession
Edad: (350 - <260 ka)
! -
) Castglione maar - Pantano Borghese fisswa lavas —
2 # i Tuscolo succession
uscolano lermisio
Lithosome -
Madonna degli Angeli succession
Edad- (355-260 ka) i
] 4 + N
I i 'S I I a I lg I a la Pozzolanelle ignimbrite
Edad: > Villa Senni eruption unit
ad: (600—-350 ka)
Tufo Lionato ignimbrite — _J
+ /
e v v W Casa Ciminel Liva fiow ' _
B Centogocce succession
_— > -
1 Pozzolane Nere ignimbrite
4+ —
3 Fosso Tre Rami lava fiow
V"’“"”l" Laziala Corcolle lava and fall deposit succession
Ithosome ) C;rpr»wralo gialo unit
>
—
_ )
Palatino ignimbrite Pisolitic tuffs
succession
Tor de' Cenci ignimbrite
A Trigoria ignimbrite
S — 4
Pyroclashc fal deposits
=¥, v | Lavafiows -

]
Fia 11. Compuesto columna estratigrafica de Colli Albani litosomas. Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Paaina: 19.
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Caldera wall collapse and erosional

S unconformity N
Fioura 12 (a) TuscolanoArtemisi V{l (<350 ka; >310 ka)
igura 12.(a) Tuscolano-Artemisio TSC

lithosome exposed along the SW /
slope of the caldera wall at Mt / (ca 310 ka

Tuscolo  location  (4630115N; “ —
309687E). Calcera

~ floor

VSEU
(ca 355 ka)

~~ MDA

(ca 350 ka)

Nota: Recupnerado de: [21. (Giordano.2006). Paaina: 15.
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Figura 13.(b) detalle de la
sucesion de MDA hecha de

lapilli grueso, lechos de escoria %— - ! .
de lluvia de un metro de VDL ph r‘eatomagmatlc
espesor que recubre el EEE LTINS .
paleosuelo en la parte superior .-~\-lﬂl',‘-~ o/ dEDOSltS ( < 200 ka Cd )
del VSEU (localidad de Lariano; Vo i A

LI L. %. & g
4621193N; 318738E). "ﬂs ————

MDA scoria fall deposits (ca 330
e e .2 B R T eosonl

Villa Senni ig (Ca 355 ka)

-—‘,

—

ew= "V

Nota: Recupnerado de: [21. (Giordano.2006). Paaina: 15.
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L

Fig 14. (a) Cantera Bulgarini, 20 | | O TReee——

km al NE del centro de la llla Senni ig (ca 35‘5' ‘

caldera en la meseta ignimbrita S o A\ =

(4644834N; 315225E). El color

oscuro de los ignimbritas.
|

refleja la composicion POZZO\BF\E‘ nere g

(Si02<50%); Y

(ca 400 ka),

Pozzolane rosse ig (ca 460 ka)

-

Sl L0

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 9.
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Figura 15. (f) la sucesion de
Corcolle que recubre la
ignimbrita de Pozzolane
Rosse y la sucesion de
Centogocce que recubre la
ignimbrita de Pozzolane
Nere se realizan, en areas
distales (a la E), de varios
centimetros a decimetros
de espesor, bien
clasificadas, grosellas
gruesas a finos lapilli, . '

estratificadas en paralelo LR L : <
lechos de escoria ) S

-

.
.
“

. Pozzolane Rosse ig

- - -

intercalados con paleosoils
(4629380N; 330755E).

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 9.
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Figura 16. (d) la brecha
proximal co-ignimbrita
de la ignimbrita
VSEUPozzolanelle

(localidad de Frascati
4631867N; 306555E)
estda hecha de bloques
de xenolito y trapos de
salpicadura, que se

clasifican lateral y
verticalmente en las
facies ignimbritas
estandar.

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 9.
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Figura 17. (e) la parte superior
de la sucesion de Centogocce
en la pared de la caldera se
realiza por decimetro a metro
de espesor, bien clasificada,
estratificada en plano plano,
tamano lapilli, camas de
escorias escoria que cubren
una topografia preexistente,
relacionada con eventos
discretos de violento
estromboliano a erupciones
explosivas  subplinianas del
area intracaldera (4629642N;
309633E).

-

» - 1
e W Fae ™ -
. <

Nota: Recuperado de: [2], (Giordano,2006), Pagina: 9.
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Figura 18. (b) el depdsito de lluvia
de pillian scoria lapilli en la base
de la ignimbrita Pozzolane Nere

tiene 160 cm de espesor en la "'-' b3, gw~ "’ ®7, d‘ -~ (
localidad de Valle Castiglioni, 18 R e A &  ; _ ,. R - ,

km E del centro de la caldera 0% "}‘3? - e
(4618774N; 328273E). e s Zt: '

?49 ﬁézzo ané" nere lg

Nota: Recuperado de [2], (Glordano 2006), Pagina: 9.
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3. CAPITULO 1.2: DESCRIPCION E INTERPRETACION

DE LA TEMATICA QUE INTENGRA EL DOCUMENTO: “EL

AGREGADO VOLCANICO DE MORTEROS ANTIGUOS

ROMANOS DE LA COLINA CAPITOLINA: CRITERIOS

PARA IDENTIFICACION PETROGRAFICA DE

“PUZOLANA” DE ROMA E IMPLICACIONES
HISTORICAS”




NUEVA GRANADA Figura 19. Templo de Jupiter Optimo Maximo.

El termino puzolana Romana se designa la
petrografia o génesis, de las rocas volcanicas de
las cuales proceden los materiales de morteros
antiguos romanos.

Se presenta un estudio petrografico [18], o sea

estudio de la composicion mineraldgica del

material del depdsito piroclasticos- florida : e i O
o . ‘ PAR ,_ff;g, é‘-“ ‘.

utilizados para producir agregados de morteros F o L e

--._‘,¢ -—'- :
v—-—-w‘ﬁ— a

(Puzolana Rosse, Puzolana Nere y puzolana); los L LI e e ,=.
piroclastos son fragmentos de material solido = ——
de tamano arena-limos y gravilla emitidos en

eru pClén VOICa,nica, Nota: Recuperado en https:



https://es.wikipedia.org/wiki/Templo_de_J%C3%BApiter_%C3%93ptimo_M%C3%A1ximo

=
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Figura 20. Localizacion de la ciudad Colina Capitolina Roma, Italia.
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&Bc

L

BN Pozzolan
BEEEY Lithified Tuff
<= Tunnel exploitation

_l Open air exploitation

| Sedimentary deposits

°| Pozzolanelle and

365 ka Fw
Tufe Lionato pyroclastic-flow deposits
407 ka- Pazzolane Nere pyraciastic-flow deposit

456 ka - Pozzolane Rosse pyroclastic-flow deposit

530 ka Tufo del Palatino pyroclastc-flow deposit

561 ka '

1 Tufo Pisolitico di Trigeria pyroclastic-flow deposit

580-380 ka'i Mont: Sabatini ash-fall and pyroclastic-flow

_| deposits, including pedogenized layers

Nota: Recuperado de [1], Marra, 2015, pagina 2.
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R
oY

LrMivERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA

Tabla 1 . Agregados morteros composicion y cronologia de inferidos.

Mortar aggregates composition and inferred chronology.

Sample Site Structure Composition Type Inferred age Analysis

TE EMP
TAB-1B* TAB foundation TP - I ¢ BC, Sulla TP ™
TAB-1A TAB foundation 100%PR + TP A 1 ¢ BC, Sulla ™
TAB-2 T foundation rest 70%PR + 30%TL+ TP A I ¢ BC, Sulla
TAB-6 1] founding pillar 90%PR +TL A I ¢ BC, Sulla
TAB-9 or platform 80%XLV + PR A2 late Ic BC
TAB-3 1) fallen covering PR B | ¢ AD, Domitian
TAB-5 1] covering PR B | ¢ AD, Domitian
TAB-4 T reinforcing pillar PR B | ¢ AD, Domitian
TAB-10 or platform PR B | ¢ AD, Domitian
TAB-11 VMT platform PR B I ¢ AD, Domitian
TAB-7 PC foundation 80%TL < PR C XVic AD TL
TAB-8 PC foundation TL C XVic AD TL

Legend: LV: Leucititic lava; TP: Tufo del Palatino; PR: Pozzolane Rosse; PN: Pozzokine Nere: TL: Tufo Lionato; PL: Pozzolanelle.
TAB:Tabularium; TJ: Temple of Capitoline Jupiter; OT: ex Ospedale Teutonico; VMT: Via di Monte Tarpeo; PC: Palazzo Caffardli,
TE: Trace-element composition; EMP: Electron microprobe interstitial glass composition.
* All samples with the exception of the tuff fragment TAB-1B (coarse aggregate ) are represented by the fine aggregate separated from the lime matrix after HCQ bathing

Nota: Recuperado de [1], Marra, 2015, pagina 4.
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’; ﬂ I Ig 22. a) vista de la Colina Capitolina con las estructuras de las muestras. b) detalle de muestreo en el Templo de
vy } Jupiter Capitolino. i :
- F 3
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Nota: Recuperado de [1], Marra, 2015, pagina 4.

“Por otra parte, se realiza andlisis sobre el agregado del mortero de una muestra (TAB-2) recogida en el templo de Japiter. El conjunto
de datos de muestras naturales ha puesto en marcha los diagramas de discriminacion de elementos traza para los productos de la
fase tardia Tuscolano-Artemisio de la actividad integrada (registrada) en la literatura reciente (Farr et al, 2015; y las referencia en el)
muestran en observaciones geoquimicas con analisis EMP (Microsonda de electrones) (apéndice 2), sobre vidrios volcanicos que se
realizan en seccion delgada de cuatro muestras arqueoldgicas” [1].
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Fig 23. diagramas de discriminacion de elementos traza Fig 24. Andlisis de Microsonda de electrones (EMP)
50 o do) MINERALOGIA DETERMINATIVA: Microscopia electronica

Haz de electrones
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Nota: Recuperado de [1], Marra, 2015, pagina 5.

Nota recuperado de: https://es.slideshare.net/JUANCA/mineraloga-26057226
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Fig 25. Caracteristicas petrograficas de los depdsitos de flujo piroclastico de Colli Albani.

d) Limina delgada
en luz polanzada

c) Se usa un microscoplo petrogrifico
para realziar el andlisis de l1dminas
delgadas

Nota: recuperado en https://qgeologiaweb.com/tipos-de-rocas/
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G A Tabla 2. indica todas las caracteristicas mineralogica y textura de los monumentos estudiados.
Unidad de Origen Aspecto en el campo Aspecto mineralogico de la textura
disposicion
Textura Grado de vesiculiar Fenocristales masa de tierra Caracteristicas
Puzolana Deposito Particulas no consolidadas  IP=5-20 Minimo a moderado  Clinopiroxeno + criptocristales Alto IP, presencia de
Florida leucita+magnetita+granito con microcristales mica, clinopiroxenos
de leucita y granito.
redondeada
Tufo Lionato Deposito piroclasto de tamafio de IP<1 Moderado alargadoa Clinopiroxeno + Leucita + Aspectovidrioso Forma alargada
Floridade cenizaconsolidado redondeados con Sanidina
flujo Zeolita
masivo
Puzolana nere Deposito Particulas masivas no IP=1-5 Minimo a moderado Leucita clinopiroxeno + Criptocristales IP asociado con mica,
Floriday de consolidado mica + nefelina con microcristales leucitay nefelina
escoria de leucita con

forma de estrella

Puzolana Deposito Particulas no consolidadas  IP<1 Pobre a moderado Leucita + clinopiroxeno Criptocristales Muy bajo IP
rosse Floriday de con microcristales
escoria de leucita con

forma de estrella

Tufo de Oleadade Capasde cenizas IP=1-5 Resondeado aregular Leucita + clinopiroxeno Criptocristales de Color marron claro
palatino piroclastos leucita con forma
de estrella

Nota: Recuperado de [1], Marra, 2015, pagina 7.
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ﬁ Fig 26. Fotomicrografias de clastos escoria que se producen en los morteros de los romanos y en los depdsitos piroclasticos
N 3 de Colli Albani.
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e) TAB-5 f) TAB-1B

La dimension horizontal de la foto (d) y de las fotos (a, b, c, e, f) son 2.5m y 1mm respectivamente. (a) Leucita de tamafio milimétrico (esquina izquierda), clinopiroxeno verde
(centro arriba) y mica (esquina derecha) en el altamente porfiritico Escoria de puzolanelle (muestra TAB-3). (b) Deformacion plastica de las vesiculas en la escoria vidriosa Tufo
Lionato (muestra natural). (c) Escoria de puzolana de baja textura porfiritica de la puzolana (muestra natural) caracterizado por fenocristales de mica (centro). (d) Clasto litico de
lava caracterizado por la presencia de olivina oxidada (centro) asociada en la muestra de mortero TAB-9 con clastos de escoria Pozzolane Rosse. (e) Escoria de Pozzolane
Rosse (muestra TAB-5) caracterizada por un indice porfiritico muy bajo (b1% en volumen) y microcristales de leucita que muestran un habito similar a una estrella. El
clinopiroxeno incoloro-verde claro también esta presente (centrar). (d) Moldes de escoria vitrea de color marrdn claro, con leucita y escasa vesiculada (izquierda y derecha) en
la matriz de cenizas del Tufo del Palatino (muestra TAB-1B).
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ﬂ Fig 27.Fotografias de secciones delgadas de muestras de mortero.
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Nota: Reciineradon de I11. Marra. 2015. nanina 9.
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4. CAPITULO 2: PROPIEDADES INGENIERILES
DE DEPOSITOS PIROCLASTICOS “PUZOLANA”.




VULCANISMO
Fig 29. Diferencia entre una erupcioén pliniana y una

erupcion peleana.
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Fig 28. Vulcanismo

NUBE DE'CENIZAS o
A. Erupcion pliniana

Caida de cenizas de la
nube de la erupcion

CRATER

COLADA DELAVA

xplosion profund

,\ A". . = v
L CONDUCTO

'SECUNDARIO

0~ PARASITO"

MAGMA

: '- & Nube ardiente
" l

CAMARA
MAGMATICA
i

EXTINTA

Recuperado de: https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Vulcanismo.html
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Fig 30. Volcan Extrusivo.

Tipode magma Clasedelava Rocavolcanica

Acido >70% SiO, Riolita
Intermedio 50 - 70% SiO, Andesita
Recuperado de: https://okdiario.com/curiosidades/tipos-volcanes-909078 Basico < 50% Si02 Basalto
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i DEPOSITOS PIROCLASTOS LITOSOMAS.

Clasificacion rocas igneas (Volcanicas): segun diagrama de Streckeisen

Los piroclastos es un

producto de l|a erupcion P
: 4 2. Riolita alkalifeldespatica.
explosiva del volcan. Cuarzo T o
4. Riodacita.
5. Dacita.
6.Cuarzo andesita.
7. Traquita
Materiales que arrojan los volcanes alkalifeldespatica.
E§F3d° Piroclastos 8. Tra_qmta.
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273 11. Basalto.
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{._’E) A PROPIEDADES INGENIERILES DE DEPOSITOS PIROCLASTICOS

e “PUZOLANA”.

Porosidad

Puzolana Permeabilidad

Consistencia
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5. CAPITULO 3 METODOLOGIA DE

INVESTIGACION NO EXPERIMENTAL DE LAS

CARACTERISTICAS DE UN MATERIAL DE ORIGEN

NATURAL CON RELACION A SUS USOS
INGENIERILES.
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Fig 31. Petrologia y Geologia.

GEOLOGIA

Origende las rocas

Ocurrenciade las rocas

Estructura de lasrocas

MICROSCOPIA

Historia de las rocas

Descripcion de las rocas
PETROGRAFIA

Clasificacion sistematica

MACROSCOPIA

Nelson, S, (201 8) Introduction & Textures & Structures of Igneous Rocks. TULANE

Recuperado de: https://www.slideshare.net/cwrc3/1-rocas-igneas-petrologia-christian-romero2018
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6. Conclusiones

Las puzolana o material piroclastico salido a la superficie por erupciones volcanicas han
sido utilizadas como agregado en la construccion de morteros.

Los fragmentos de roca de tipo Toba o sea aquella conformada por material volcanico no
lavico, asociada al material piroclastico han sido utilizados en la construccion de
hormigones.

La evidencia del uso de puzolana y fragmentos de tobas es su identificacion en los
elementos estructurales de edificaciones antiguas, arqueologicas expuestas en la ciudad
de Roma Italia.

El conocimiento mineraldgico y petrografico del material de esos afloramientos la base de
su identificacion en los agregados de morteros y hormigones que hacen parte de
elementos estructurales de las edificaciones antiguas Romanas que aun después de mas
de 2000 anos construidos prevalecen en la actividad.
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Las investigaciones con respecto a las
caracteristicas del material pétreo como
agregado empleado en la construccion, se
sugiere basarse principalmente en una
investigacion técnico-cientifica, que
posteriormente se debe comprobar por
métodos experimentales.

Es importante investigar a futuro para Colombia
la factibilidad de uso de las puzolanas de origen
volcanico en la produccion de concreto en
planta y en proyectos de construccion.
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