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RESUMEN

El presente articulo contiene un analisis de los datos que relaciona las muestras de laboratorio
tomadas por la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) entre los afios 2010 y
2019, sobre algunos parametros Fisico quimicos del agua del rio Bogota en una parte de la cuenca
baja y la desembocadura con el rio Magdalena en Girardot — Cundinamarca. Dentro del analisis
que se realiza por medio del multitemporal, se establece un comparativo, determinando el indice
de calidad del agua, para luego concluir si han servido las medidas que han realizado los diferentes
actores para el proceso de descontaminar el rio Bogota y al final tratar de proponer unas
recomendaciones para dicho fin.

Palabras Clave: Descontaminacion del rio Bogota, Calidad del Agua, Rio Bogota.

ABSTRACT

This article contains an analysis of the data that relates the laboratory samples taken by the
Regional Autonomous Corporation of Cundinamarca (CAR) between 2010 and 2019, on some
physical-chemical parameters of the water of the Bogota river in a part of the lower basin and the
mouth with the Magdalena river in Girardot - Cundinamarca. Within the analysis that is carried
out by means of the multi-temporal one, a comparative is established, determining the Water
Quality Index, to then conclude if the measures that the different actors have carried out for the
process of decontaminating the Bogotéa river have served and in the end treat to propose some
recommendations for this purpose.

Key Word- Decontamination of the Bogota river, Water Quality, Bogota River.
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INTRODUCCION

Como lo expresa el informe de la Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos
Hidricos en el Mundo, “las dindmicas entre el agua, el crecimiento econdémico y el empleo son
complejas porque dependen de multiples factores, si hay inversion en la gestion de recursos
hidricos el agua influye en el empleo y la economia” (WWAP, 2016, p.10), es asi como el
Centro Ibérico de Restauracion Fluvial de Espafia nos recuerda la importancia de un Rio urbano,
también es posible encaminar esfuerzos para recuperarlo ya que un rio vivo se convierte en punto

de encuentro y bienestar de la comunidad (CIREF, 2017, p. 6).

Todos hemos escuchado que el Rio Bogota es uno de los méas contaminado del mundo,
Los colombianos en especial los del centro del pais han venido escuchando que el rio esta
muerto, que la contaminacion hidrica es muy alta, pero también recientemente se ha conocido
varias medidas para descontaminar el rio Bogotd, incluyendo una sentencia del consejo de estado
sentencia del 28 de marzo de 2014, La CAR de Cundinamarca ha enfocado sus esfuerzos en
acciones e inversiones aproximadamente 7 billones de pesos (Translated by ContentEngine,
2019), para la cuenca alta y media del rio Bogota, dichas medidas se han implementado en la
cuenca alta, como son las Plantas de Tratamiento de Agua Residual (PTAR) de salitre y
proyeccion la PTAR de Canoas, las reconversiones agricolas y ganaderas, medidas a las
industrias presentes como por ejemplo las curtiembres en Villapinzdn, suspension de actividades
mineras que no cumplan con la normativa ambiental (CAR, 2018, p. 3 - 5), también la

adecuacion hidraulica del Rio Bogota (CAR, 2018, p. 51) referenciado en el informe de
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seguimiento sentencia rio Bogota, Yy el sistema de monitoreo en tiempo real y el POMCA del

Rio Bogota inicialmente del afio 2006 y actualizado al afio 2019 (CAR, 2006, p. 1).

Las anteriores medidas han impactado ambiental y socioeconémicamente la region de
dichas cuencas, con la cuenca baja solo se ha aprobados los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV), se ha llevado unas tomas de muestras para determinar los parametros de

calidad de agua.

Este articulo, por medio del enfoque de revision de literatura y/o bibliogréfica, establece
el comparativo multitemporal de algunos de los parametros fisico quimicos del agua para
determinar el indice de Calidad de Agua (ICA) en la desembocadura del Rio Bogota en su
Cuenca baja, dichas muestras fueron tomadas por el laboratorio de la CAR de Cundinamarca el
cual se encuentra acreditado ante el IDEAM acreditado (Resolucion IDEAM 1358 de 13 de
noviembre de 2019), se analiza desde el punto de muestreo en la desembocadura del Rio Bogot4,
en el periodo comprendido desde el afio 2010 al 2019, esto nos da un punto de inflexion para
determinar si los esfuerzos que se han realizado en la cuenca alta y media han sido suficientes,
ademas de indicar si dichas medidas tomadas han mejorado el agua en la cuenca baja o por si lo
contrario sigue igual o peor de contaminada vulnerando el derecho del ambiente a los

comunidades riberefias presentes.

MATERIALES Y METODOS

1. El RioBogota
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El Rio Bogota nace en la region nororiental de Cundinamarca, en el paAramo de
Guacheneque de la laguna del valle en el municipio de Villapinzén y desemboca en el rio

Magdalena en Girardot, con un recorrido aproximado de 380Km (Rios del planeta, 2020, p. 5).

El Rio Bogota es uno de los mas importantes en Colombia, “su cuenca hidrografica, con
maés de 589.000 hectareas, cobija a 12 millones de personas y concentra 32% de la produccion
agropecuaria e industrial de Colombia” (Publicacion Semana, 2019, p.7) se han realizado
acciones por parte de la CAR de Cundinamarca y del distrito de Bogota para descontaminar este
Rio, gracias a un fallo del consejo de estado en la sentencia del 28 de marzo de 2014, “(...) se
declaré responsable por accion a los habitantes e industrias de la cuenca por los vertimientos
domésticos e industriales y por omision a algunos demandados, recordd la ejecucion de precisas
obras y gestiones a las autoridades demandadas (...) (2014. Expediente No. 25000-23-27-000-

2001-0479-01. Consejo de Estado, p. 3-4)” (Forero William Dario, UMNG, 2019, p. 2 - 3).

1.1. Ubicacidn de las cuencas del Rio Bogota

Las cuencas toman importancia, ya que podemos identificar el nimero de municipios que

tienen interaccion directa con el Rio Bogoté, esto dimensiona la poblacion que se beneficia de

los servicios ecosistémicos del Rio Bogota.

“La cuenca hidrogréafica del Rio Bogotéa se encuentra localizada en el Departamento de

Cundinamarca y se conforma por 45 municipios y el Distrito Capital” Alcaldia Mayor de
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Bogotd, 2014, p.11). La Autoridad Ambiental competente, en este caso la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca CAR ha dividido la cuenca del rio Bogota en tres
subcuencas tal como se puede observar en el documento diagnostico del Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Bogotéa tanto del afio 2006 como el de la actualizacion
del afio 2017 en su etapa de diagnostico (Consorcio HUITACA, consultoria 1412 de 2014, 2017,

p. 533 - 535). las cuencas y sus correspondientes municipios son:

La cuenca alta del rio Bogotéa esta conformada por los municipios de Villapinzén, Choconta,
Suesca, Sesquilé, Gachancipa, Tocancipa, Zipaquira, Cajica, Sopd, Chia, Cota, Nemocon, La

Calera, Cogua, Guatavita, Guasca, Tabio, y Tenjo.

La cuenca media del rio Bogota estad conformada por los municipios de Bojaca, El Rosal,

Soacha, Madrid, Facatativa, Subachoque, Mosquera, Funza, Sibaté, y Bogota D.C.

La cuenca baja del rio Bogota esta conformada por los municipios de Agua de Dios,
Anapoima, Anolaima, Apulo, Bojaca, Cachipay, El Colegio, Granada, La Mesa, Quipile,

Ricaurte, San Antonio del Tequendama, Tena, Tocaima, Viota, Girardot y Zipacon.

1.2. Aportes al estudio de la descontaminacion del Rio Bogota

Han sido bastantes los aportes que se le ha realizado al propoésito de descontaminar el Rio

Bogota y ha sido objeto de diferentes analisis tenemos por ejemplo, la Corporacion Autdbnoma

Regional de Cundinamarca, el Estudio Nacional del Agua 2018 referencia en su figura 111, las
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estaciones con valores de cargas contaminantes altas que coinciden con puntos monitoreo
después de los vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales de zonas urbanas, en
este tramo present6 la mayor carga contaminante por DQO en Girardot (Estudio Nacional del

Agua, 2018, p. 226).

La academia ha realizado diferentes articulos relacionados al Rio Bogota como por
ejemplo la Universidad Nacional de Colombia con la propuesta de Desarrollo preliminar de un
proceso de descontaminacion bioldgico, donde se pretende el uso de microorganismos realizar
un tratamiento preliminar al agua (Orbin Cardona Jorge, 2015, p. 1) , o la Universidad Cat6lica
de Colombia donde analizan las adecuaciones hidraulicas del Rio Bogota y en especial atencion
al estudio de sedimentos (Reino y Avila, 2017, p. 1), incluyendo los gases de efecto de
invernadero GEI que pueden producir las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR
(Cristancho Montenegro, Gdmez Posada, Guerra Alfaro, &amp, Duefias Escudero, 2019, p. 1), la
Universidad de los Andes presentando a la CAR su Informe de toma de muestras y
caracterizacion de lodos del Rio Bogota (Universidad de los andes, 2007, p. 1), este altimo

referenciado en la cuenca media del rio.

2. Multitemporal comparativo rango 2010 — 2019

A partir de la solicitud y la recopilacion de la informacidn de los resultados de la toma de
muestra en la desembocadura del rio Bogota por parte del Laboratorio Ambiental de la
Corporaciéon Auténoma Regional de Cundinamarca CAR, para el periodo comprendido entre los

afios 2010 al 2019, como punto de partida para analizar dicha informacion y realizar el
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comparativo de la calidad de agua en la cuenca baja, especificamente en la desembocadura del

Rio Bogota en el Rio Magdalena.

2.1. Datos Recopilados resultados de laboratorio de la toma de muestra del Rio Bogota

en la desembocadura.

De la informacién recibida, se selecciona los resultados de los puntos de muestreo
localizados en la desembocadura del Rio Bogota en el Rio Magdalena utilizando la plataforma
del IGAC (Geoportal del IGAC, 2019, p. 1), como se observa en la figura 1. de una de las
coordenadas Magna Sirgas Bogota Este: 920234; Norte: 966058, de la toma de muestra, en el
anexo 3 se puede observar la informacion seleccionada de los resultados de laboratorio en la
desembocadura del rio Bogota, de los cuales corresponden a los periodos de los afios 2010 al
2019, con 15 muestras tomadas en la desembocadura del Rio Bogot4; de los diferentes
parametros determinados en los resultados de laboratorio, se toman seis parametros especificos

para determinar aplicar la metodologia IDEAM del indice de Calidad de Agua (ICA).

Figura 1. Localizacion de un punto de muestreo en la desembocadura del Rio Bogota
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———

IGACH Consulta Catastral ﬁ

Figura 1. Mapa con la Geo localizacion en la desembocadura del Rio Bogota con el Rio
Magdalena en Girardot — Cundinamarca, Adaptadado de Geoportal IGAC
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-catastral.

2.2. Determinacion de la calidad de agua a partir de seis parametros fisico - quimicos

del agua del Rio Bogotéa en su desembocadura.

De la informacion recopilada del Laboratorio Ambiental de la CAR de Cundinamarca, se
procede a determinar el indice de Calidad del Agua (ICA), “En la actualidad existen diferentes
metodologias para evaluar la calidad de agua de un cuerpo; la diferencia entre una y otra radica
en la forma de calcularse y en los pardmetros que se tienen en cuenta en la formulacion del
indice respectivo” (UWQI y CWQI, Caho y Lopez , 2017, p. 37).

A partir de la hoja metodologica del IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, 2013, p. 12) con seis parametros denominadas variables o subindices y su
ponderacion los cuales son para el pH Wi = 0,15 y los otros cinco parametros Wi = 0,17, las

variable que se calculan son:


https://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-catastral
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A partir de la formula ICAnjt © Y7o, Wi * Iy,
Donde ICA: : Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial
en la estacion de monitoreo de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con base en n

variables.

Wi: Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.
likjt: Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o
ecuacion correspondiente), en la estacién de monitoreo j, registrado durante la medicion

realizada en el trimestre k, del periodo de tiempo t.

n: Es el nimero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador; n es

igual a 5, 0 6 dependiendo de la medicién del ICA que se seleccione.

Para los Subindices de calidad se calculan a partir de las siguientes formulas propuestas

en la metodologia IDEAM.

2.2.1. Subindice del Porcentaje de saturacion oxigeno disuelto (PSOD).

El Oxigeno Disuelto (OD), es una parametro bioldgico que define el potencial de
presencia o ausencia de especies acuaticas, A continuacién se puede observar la formula de
calculo lop.
lod = 1- (1 - 0,01*PSop), cuando el porcentaje de saturacion del OD es mayor a 100% se utiliza;

lod = 1- (0,01*PSop - 1).
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2.2.2. Subindice de solidos suspendidos totales (SST).

Los Solidos Suspendidos Totales (SST), nos indica el cambio de condiciones
hidroldgicas, en este caso por disposicion de escombros, vertimientos domésticos, industriales y
agropecuarios, acontinuacion se puede observar la férmula de caculo Isst:

Isst = 1- (-0,02 + 0,03* SST),
Si SST <4,5, entonces Isst= 1

Si SST > 320, entonces Isst=0

2.2.3. Subindice de demanda quimica de oxigeno (DQO).

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), nos indica si hay sustancias quimicas
susceptibles a ser oxidadas (materia organica y la inorganica), a continuacion se puede observar
la formula de célculo Ipgo:

Si DQO < 20, entonces Ipgo = 0,91

Si20 <DQO < 25, entonces Ipgo = 0,71
Si 25 <DQO < 40, entonces Ipgo = 0,51
Si40 <DQO < 80, entonces Ipgo = 0,26

Si DQO > 80, entonces Ipgo = 0,125

2.2.4. Subindice de conductividad eléctrica (C.E).
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La Conductividad Eléctrica, es un indicador de mineralizacion, a continuacién se puede

observar la formula de célculo | ck:

lcg=1— 10 (:326+134Logl0 C. E)

2.2.5. Subindice de pH.

El pH, nos indica si el agua es acida, neutra o alcalina que puede afectar tanto la flora
como la fauna asociada al ecosistema del rio en este caso el rio Bogota, a continuacion se puede
observar la formula de célculo | ph:

Si pH < 4, entonces | p1 = 0,1

Si 4 < pH < 7, entonces I pn = 0,02628419* g(PH *0.520025)
Si7<pH<S8,entonces [ pn=1

Si 48 < pH < 11, entonces | py = 1* l(PH~8 * (0.5187742)]

Si pH > 11, entonces | p4 = 0,1

2.2.6. Subindice de nitrdégeno total/ fosforo total (NT/PT).

La relacion de Nitrogeno Total/Fosforo Total, nos mide la capacidad de que la fuente
asimile la carga organica, a continuacion se puede observar la formula de calculo I NT/eT:
Si 15 < NT/PT < 20, entonces I ntpr =0,8
Si 10 < NT/PT < 15, entonces | et = 0,6
Si 5 < NT/PT < 10, entonces | ntpt = 0,35

Si NT/PT <5 6 NT/PT > 20, entonces I nt/pr = 0,15
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En la Tabla 1, contiene la calificacion de la Calidad del agua segun su valor obtenido ICA

y convencién de colores (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2013, p.

12).
Tabla 1
Calificacion de la calidad del agua segun valores que tome el ICA
Categorias de valores que Calificacion de la calidad Sefial de alerta
puede tomar el indicador del agua
0,00 - 0,25 Muy mala Rojo
0,26 -0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,71-0,90 Aceptable Verde
0,91-1,00 Buena Azul

Nota: Calificacion de calidad de agua con los rangos, y convenciones de colores para sefial de alerta, tomada de la

metodologia ICA del IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2013, p12).

RESULTADOS Y DISCUSION

Con la informacion de los resultados de laboratorio comprendido entre el periodo 2010 al
2019, aportados por el Laboratorio de la CAR de Cundinamarca, los seis parametros o variables
seleccionadas Yy los respectivos calculos en Excel de las formulas propuestas en la metodologia

IDEAM, para la determinacion del indice de Calidad de Agua en corrientes superficiales (ICA)



14

MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

para las 15 muestras, se obtuvieron los siguientes resultados para la cuenca baja especificamente

en la desembocadura del Rio Bogota, (ver tabla 2).

Tabla 2.

Calificacion ICA obtenida por muestra tomada en la desembocadura del Rio Bogota

Periodo Valores calculados

Abril 2010 0,2854
Agosto 2010 0,4326
Febrero 2011 0,2637
Junio 2012 0,4509
Junio 2013 0,3294
Octubre 2013 0,3775
Abril 2014 0,4127
Julio 2015 0,2136
Junio 2016 0,4984
Noviembre 2016 0,2318
Mayo 2017 0,2417
Agosto 2017 0,4696
Febrero 2018 0,3916
Octubre 2018 0,3963
Septiembre 2019 0,5351

Calificacion de calidad del agua y sefial
de alerta

REGULAR

Nota: Resultado calculado a partir de las muestras tomadas en la desembocadura del rio Bogota, del Indice de
calidad de agua, y convenciones de colores para sefial de alerta implementando las férmulas propuestas en la
metodologia IDEAM para determinar el ICA.

Se puede verificar que las muestras que tomo el Laboratorio de la CAR, no fueron

realizadas en los mismos meses del periodo del afio, en 5 periodos de afios se tomaron 2 muestras

(afios 2010, 2013, 2016, 2017 y 2018), pero de nuevo no coincide con el mismo mes.
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Para los periodos comprendido entre los afios 2010 a julio del 2015, junio del 2016, afio
2017 al 2018, se logra identificar que predomina el indice de Calidad de Agua (ICA) “Mala”, en
los periodos de julio 2015, noviembre de 2016 y mayo de 2017 el ICA es de “Muy mala” y en
septiembre de 2019 el ICA es de “Regular” como se observa en la figura 2 de la gréfica ICA 2010
— 2019 desembocadura, en promedio se puede determinar que el ICA en la desembocadura del Rio

Bogota es “Mala”.

Figura 2. Resultado gréafico del ICA en la desembocadura del Rio Bogota

ICA 2010 - 2019 DESEMBOCADURA

<
o
(%]
L
o
(o]
=
<
>

PERIODO MUESTRA - ICA

Figura 2. Gréfico de barras del resultado del ICA en el periodo 2010 — 2019 en la
desembocadura del Rio Bogota
De los resultados de laboratorio, para los afios en que se determiné un ICA Muy Mala, se
identifica especialmente que el porcentaje de oxigeno disuelto (%OD) fue muy bajo, para julio de
2015 se obtuvo un 13%0OD, para noviembre de 2016 con 21% OD, y para agosto de 2017 con 6%

OD, los s6lidos suspendidos totales (SST) altos, para julio de 2015 se obtuvo 307 mg SST / L,
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para noviembre de 2016 con 1563 mg SST / L, y para agosto de 2017 con 1800 mg SST /L y la
demanda quimica de oxigeno (DQO) fueron altos, para julio de 2015 se obtuvo 199 mg O2 / L,
para noviembre de 2016 con 347 mg Oz / L, y para agosto de 2017 con 289 mg O> / L, para el pH,
para julio de 2015 un pH de 6,1, para noviembre de 2016 de 7,4, para agosto de 2017 con pH de
7,5, esto con respecto a los resultado obtenido como ICA “Regular” del afio 2019, con porcentaje
de oxigeno disuelto (%0D) de 59%, los sdlidos suspendidos totales (SST) de 91 mg SST / L, la
demanda quimica de oxigeno (DQO) con 111 mg O, / L y pH alcalino de 7,7 el pH obtenido
alejado del pH neutro de 7; en promedio se puede afirmar un ICA “Mala” para la desembocadura
del rio Bogot4; estos resultados coinciden con el Boletin de calidad hidrica 2017 (CAR, 2017, p.
134), en que para la cuenca baja en la desembocadura del rio Bogota no se cumplen los objetivos
de calidad propuestos por la CAR, todo lo anterior puede estar asociado a las diferentes actividades
agropecuarias de la region, las industriales como la mineria aun en la cuenca baja como las
ladrilleras y actividad de turismo en las vacaciones de mitad y final de afio, esto aunado que en “la
cuenca baja del rio presenta un régimen de precipitacion bimodal” (Meneses-Campo y, Castro-
Rebolledo MlI, Jaramillo-Londofio AM, 2019, p. 301) en los meses de abril y mediados de octubre
y el resto de los meses presenta una escasa 0 ausencia de precipitacion.

También se debe tener en cuenta que en el afio 2014 al 2017 se realizo la adecuacion
hidraulica del rio Bogota en la cuenca media y la entrada en operacion de la Planta de tratamiento
de agua residual PTAR la Carbonera de la Mesa Cundinamarca “de acuerdo al ultimo aforo
realizado (3.34 L/s) las estructuras estan trabajando al 2.7% de su capacidad” (Sebastian Norberto
Camacho Cardenas, 2019, p. 81), ya que en algunos municipios de la cuenca baja como Tocaima,
Ricaurte y Girardot no cuentan con PTAR, aun con el compromiso de sus Plan de saneamiento y

manejo de vertimientos PSMV, de ser responsables de las aguas residuales de sus territorios,
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dichos municipios con crecimiento poblacional y habitacional y actividades econdmicas
agropecuarias y de turismo que en temporadas de siembra o de vacaciones incrementa los

vertimientos al rio Bogota.

Basado en los resultados de los ICA calculados, se puede determinar que el indice de
calidad de agua en la desembocadura es “Mala”, no se observa la mejora considerable a pesar del
resultado del afio 2019, es decir que el proceso de recuperacion de la calidad de agua en la cuenca

baja, especificamente en la desembocadura del rio Bogoté es lento.

Ademas se ve afectada por este ICA “Mala” en la desembocadura del rio Bogota, la
poblacion del rio Magdalena cercana a la desembocadura, como por ejemplo el caso del municipio
de Flandes — Tolima, donde la bocatoma de agua para potabilizar del municipio se localiza a 1120
metros de la desembocadura, en el cual los contaminantes que trae el rio Bogota no se diluyen

homogéneamente en el rio Magdalena (Ospina, Murillo y Toro, 2016, p. 22).

La propuesta de mejora, se debe basar en educacion ambiental, apropiacion del
conocimiento y participacion real y efectiva de los actores de toda la cuenca baja, ya que se
evidencia el desconocimiento de como se puede aportar desde la misma poblacion o sectores
econdémicos para la descontaminacion del rio Bogota, (Sanchez, 2017, p 22). De igual manera
acompafiada de la construccion de las PTARs como un verdadero compromiso por parte de la
nacion, la autoridad ambiental, la gobernacion y los gobernantes locales de la cuenca del rio
Bogot4, sin dudar de la importancia de la construccion de la PTAR Canoas la cual “ya se encuentra

firmado el convenio No. 1599-2017 entre la Empresa de Acueducto de Bogota (EAB — ESP) y la
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CAR — Cundinamarca” (Informe de seguimiento sentencia rio Bogota EAB, 2018, p. 100), y las
PTAR de los municipios como Tocaima, Ricaurte y Girardot que ain no se encuentran construidas,
incluir en el proceso de descontaminacion del rio a los actores productivos como el industrial,
agropecuario y turistico en la cuenca baja, articular con la autoridad ambiental las determinantes
ambientales que son elementos para proteger y asegurar los recursos naturales en torno a la
sostenibilidad ambiental regional (Mora Sabogal Sebastian, 2018, p. 9), los diferentes instrumentos
de planeacion y ordenacion del territorio como el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
hidrogréfica del Rio Bogota (POMCA), los Esquemas y/o Planes de Ordenamiento Territorial y
los Planes de Desarrollo Municipal y Departamental (EOT, POT, PDM y PDD) sin olvidar el uso
de suelo “A grandes rasgos, el ambito de la planeacion urbana es competencia de los municipios”
(Cortés y Hernandez, p. 38), en torno al rio Bogota como estructura ecoldgica, la cual se tengan

metas concretas, medibles y de cumplimiento obligatorio de todos los involucrados.

Finalmente se debe realizar un continuo seguimiento de las medidas y acciones
implementadas, con toma de muestras de agua en la cuenca del rio Bogota, medicion de la
educacion ambiental de la comunidad riberefia y diferentes actores, seguimiento a lo planeado en
los instrumentos ambientales y de ordenamiento y desarrollo territorial (POMCA, sentencia

judicial, EOT, POT, PDM y PDD).

Sin olvidar el papel que juegan las empresas de servicios publicos, las cuales deben “Buscar
tecnologias que ha bajo costo hagan un tratamiento efectivo en las aguas residuales, ademas de

ellos se promueva el uso eficiente y ahorro de agua” (Sanchez, 2017, p 22).
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Por lo cual con las medidas implementadas alin no se ha garantizado en el rio Bogota, que
todas las personas tienen el derecho a gozar de un ambiente sano (...) como lo expresa el articulo
79 de la Constitucion Politica de Colombia (1991) y se evidencia en fotografias anexas 1y 2 y las

mediciones de OD, SST y DQO (ver anexos 4, 5y 6).

CONCLUSIONES

Los datos de los resultados de laboratorio de la muestra de agua tomada en la
desembocadura del rio Bogota para el periodo de afios 2010 al 2019, son del laboratorio de la
CAR, el cual se encuentra acreditado por el IDEAM, lo que hace que dichos resultados son

confiables

Se implemento la metodologia IDEAM para el calculo del indice de calidad de agua
(ICA) para corrientes superficiales, utilizando seis variables las cuales son el porcentaje de
oxigeno disuelto (%0D), los solidos suspendidos totales (SST), la demanda quimica de oxigeno
(DQO), pH, la conductividad eléctrica (C.E) y la relacion de Nitrdgeno total / Fosforo total
(NT/PT), con los respectivos (ICA) se realiza los comparativos a partir del afio 2010 al 2019.

De acuerdo con los resultados obtenidos del multitemporal y realizando el comparativo
de las 15 resultados de laboratorio de agua del periodo comprendido entre 2010 al 2019, se
puede determinar que en general la desembocadura del rio Bogota, el indice de calidad de agua
(ICA) es “Mala”, es notable que los parametros o variables que son mas representativos son el

porcentaje de oxigeno disuelto (%OD) con valores muy bajos, los sélidos suspendidos totales
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(SST) y la demanda quimica de oxigeno (DQO) con altos valores, en especial los afios 2015,

2016 y 2017 donde el (ICA) fue de Muy Mala.

Es decir que la calidad de agua en el periodo de 2010 al 2019 con las diferentes medidas
y acciones tomadas por la autoridad ambiental no son tan palpables en la recuperacion del rio
Bogot4, en referencia a la desembocadura, es claro que no se cumplen los objetivos de calidad
del agua y que el rio Bogota en la desembocadura solo hace parte de un atractivo turistico de

poder ver una gran mancha negra ingresando al rio Magdalena.

A partir del resultado obtenido el cual es reflejo de la necesidad de obras como la PTAR
Canoas y las de los municipios de las cuencas, se propone formular nuevas estrategias sociales
reales y efectivas, esto es involucrar todos los actores, sociales, gubernamentales y econémicos,
que se apropien de la recuperacion del rio, para lograr obtener un servicio ecosistémicos
diferente al que se presta actualmente, los actores como la comunidad y el sector economico
productivo, que en la cuenca baja se puede evidenciar el grado alto de desconocimiento de la
manera como puede aportar a recuperar el rio, la educacion ambiental debe ir acompafando las
obras de las PTARs, ademas del compromiso real de la autoridad ambiental con un seguimiento
a las medidas implementadas y el acompariamiento de la comunidad, redundara en beneficio de
la recuperacion del rio, y no podemos olvidarnos de los entes territoriales como la gobernacion,
las alcaldias, las cuales deben trabajar como region y no como entes independientes, es
importante articular los instrumentos ambientales con los de planeacion y ordenamiento del

territorio, y planear su territorio de cara al rio, todo ello es vital para una recuperacion y
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conservacion a futuro del rio Bogota, ya que la meta inicial es recuperarlo, pero conservarlo en el

tiempo es el mayor de los objetivos.
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ANexos

A continuacion se observa los anexos referenciados en el cuerpo del articulo.

Anexo 1. Fotografia Desembocadura Rio Bogota

Pxpocssrnibiercsardoiess el 12003 TSRICIER A ey ol
MAGDALENA & ™. Vermas

[Fotografia de Cristian Galvis Galindo]. (Girardot 2020). Archivo personal del fotografo.

Anexo 2. Fotografia poblacion en la desembocadura Rio Bogota

[Fotografia de Cristian Galvis Galindo]. (Girardot 2020). Archivo personal del fotografo.
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Anexo 3. Hojas de analisis de laboratorio
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Inductvamerto (CAP), EPA 2007

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co
Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION {\UT(’)NOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS
MATRIZ AGUA

Digestion EPA 3015A Asisteda por Microondas,
Calcio mg Ca /L (ppm) Especiroscop'a Oplica / Plasma Acoplado 2010-00-10 [ LCM | 0.4427 33,6777 32,6056 15,2618
Inductivamente (C4P), EPA 200 T

Digestion EPA 30154 Asstda por Mercondss,
Cobalto mg Co /L (ppm) Espectroscopa Oplica / Pasma Acoplo 2019-08-10| Lem | 0,0101 <LeM <LeM <Lcm
Inductivamente (ICAP), EPA 200 7

Digostion EPA 30154 Asistda por Micrcondss,
Cobre mg Cu /L (ppm) Espectroscopia Oplica / Plasma Acoplado 2019-08-10 [ LCM | 0,0108 1.0 <LCM <LcM <Lc™m
Inductivaments (CAP), EPA 200.7

Cromo ** * mg Cr+ ¢/ L (opm) Colorimétrico (SM 3500-Cr B) 2016-09-12| LCM 01 0,05 <LCM <LcM <LcMm

‘Digestion EPA 3015A Asistida por Micioondas,
Croma total mg Cr /L (ppm) Espectroscop'a Optica / Plasma Accplado 2019-09-10 [ LCM | 0,0104 <LCM <LCM <LCcM
Inductivamente (CAP), EPA 200 7

‘Digestiin EPA 3015A Asistida por Miroondas,
Hierro mg Fe /L (ppm) Espectroscop'a Oplica / Plasma Acoplado 2019-08-10 [ LCM | 04013 1,9239 <LCM 09170
Inductivamente (CAP), EPA 200 7

"Digestion £PA 30154 Asistda por Microondas,
Litio mgLiJ L {ppm) Espectioscopa Oplica | Piasma Acoplado 2019-00-10 [ LCM | 0.0107 <LCM <LcMm <LcM
Inductivamente (CAP), EPA 200 7

Digestion £PA 30164 Asistda por Microondas,
Magnesio mg Mg / L (ppm) Espectroscopa Oplica  Plasia Acoplaco 2019-08-10 [ LCM | 04141 57544 6,3371 2,7047
Inductivaments (CAP), EPA 200 7

Digestion £PA 30154 Asistida por Miicondss,
Manganeso mg Mn /L (ppm) Espectroscopia Optica / Plasma Acoplado. 2019-08-10 | LCM [ 0,0105 0.0633 0,0518 00806
Inductivamente (CAP), EPA 200.7.

Digestion EPA 30154 Asista por Mircondss,
Mercurio mg Hg / L (ppm) Espectroscop'a Optica / Plasma Accplado 2019-09-10 [ LCM | 0,0098 0,002 <LCM <LCM <LcMm
Inductivamente (CAP), EPA 2007

Digestiin EPA 30154 Asistda por MEroondss,
Molibdeno mg Mo/ L (opm) Espectroscop'a Optica / Plssma Accplado 2015-08-10 | LCM | 0,0111 <LCM <LCM <LCM
Inductivaments (CAP). EPA 2007

"Digesiiin £PA 3015 Asista por Miroands,
Niquel mg Ni /L (ppm) Espectroscop's Optice / Plssma Accpledo 2019-08-10 | LcM | 00108 <LCM <LcM <LcM
Inductivamente (CAP), EPA 200.7.

‘Digestion EPA 3015A Asistida por MIGroondas,
Plata mg Ag /L {ppm) Espectroscop'a Optica / Plasma Acoplado. 2019-08-10 | LCM | 00108 0.05 <LCM <LCM <LCM
Inductivamente (CAP), EPA 200 T

Digestion EPA 30154 Asistila por Micioondas,
Plomo mg Pb/ L (ppm) Espectroscopia Oplica / Plasma Acoplado 2018-08-10 | LCM | 00108 0.05 <LCM <LCM <LCM
Inductivamiente (CAP), EPA 200 7

'Digestion EPA 3015A Asistda por Micioondss,
Selenio mg Se/L (ppm) Espectroscopa Oplica / Plasma Acoplado 2019-08-10 [ LCM | 00111 0.01 <LcM <Lem <LeM
Inductivamente (C4P), EPA 200 7

eSS Asia o Moo,
Sodio mg Na /L (ppm) Especiroscopia Optica / Plasma Acoplido 2018-08-10 | LCM | 04896 736947 m 8,2640
Inductivamente ((CAP), EPA 200 7

Digestion EPA 30154 Asistida por Miroondss,
Vanadio mg V /L (pom) Espectroscop'a Optica / Plasma Accplado 2019-09-10 [ LCM | 0,012 <LCM <LCM <LcM
Inductivaments (CAP), EPA 2007

‘Digestion EPA 30154 Asistida por Miioondss,

140|Zinc mg Zn/L (pom) Espectroscopia Optical Plasme Accpledo | 2019-09-10 | LCM | 0,0109 150 00678 0.1360 00349
Inductivamente (CAP), EPA 200.7.
142|Espumas NA 2019-0008 | NA NO NO sl
143| Material Flotante NA 2019-0008 | NA Ausente NO NO sl
144|Ras NA Calcuo 2019-0909 | NA 308 464 051
P edos segin Resolucidnes 007 Res. e 0243 det Res. N 0504 del 2008, Res. N 0914 del 10 de Junio ds 2000, Res. No. 0323 del 12 Febrerd 2010, Res. No. 2327 del 02 de Novkmera de 2010, Res. No.
" e Res No. 3134 del , Res. No. Res. No. 0885 del 2018
NA Aplica NP NOHAY PRESENCIA
NR  NO REPRESENTATIVO: Se reporta cuando la muests lizada prasenta i ias fi i i o interes y que no pueden ser coregidas al momento de realizar el analisis, por o cual el Laboratorio
no puede garantizar el valor obtenido.
LCT  LIMTE DE TEORICO; de un analto que puede ser detectada con una presicion y exactitud aceptables bajo condiciones establecidas, para la matrz analizada. A partr de este valor se
puede garantzar |a veracidad del resutado obtenido
LCM  LIMITE DE DEL METODO: C nde ala minima de un analto que puede ser cuantificada o medida en la matriz anaiizada, lo cual genera un resultado con un nivel de confianza definido. A partr de este valor se
puede garantzar Ia veracidad del resutad obtenido.
Decreto 1504-84. Miistern de Agricultura , ARTICULD 38 AGUA SUPERFICIAL. CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA DEL Y PARA SUPOTABILIZACION SE
Norma de referencia: REQUIERE
TUESTRAS \°
434919 4350-19 435119
6941 446536 16,22
277 275 354
356 32,1 326
NO NO NO
SUPERFICIAL SUPERFICIAL SUPERFICIAL
[Tipo de Muestreo™ PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL
[Hora de toma 13:40:00 14:40.00 141500
Norte (v): 966058 963753 966537
[Eserd 920234 911493 918082
Altura (msnm): 270 455 305
Error GPS (m): +3 3 3

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 4192 DEL 14 DE DICIEMBRE DE 2018
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No. 434219 435018 435118

SELEYO PHENELL YsE TO EN WINKLER. DEBIDO A QUE LA COMISIGN CE TOMA DE MUESTRAS NO CONTO CON LOS EQUPOS EN CAMPO PARA REALIZAR LAS MEDICIONES DE LOS PARAMETROS
NSITU

IFORMES TOTALES SE404-166405)

7O SE REPOATO EL PARMNETRG CLORO RESIDUAL, GEBIDO A GUE LA COMSION DE MUESTREO NO LO TOMO EN CAMPO,
EN LAS MUESTRAS #4349-10 Y 4351-19 SE REALZO
N LA MUEETRA 8435116 5E REALIZS AEORG POR EL METODO VOLUMETRCE CON BALDE VERIICADO,

PROHIBIDA LA REPRoDuccibN PARcw. DE Es1E INFORME SIN AUToRlecIéN PREVIA DE LA DE L E AMBIENTAL.
LL USO QUE EL CLIENTE DE A LOS RESULTADOS SUMINISTRADOS EN EL PRESENTE INFORME

FIRMAS AUTORIZADAS:

Tider Area Techica Tl

Vo. Bo. Director Techico Ambierial
Vo. Bo. Responsable de Calidad

Elabor6: ING ANGY M. GUTIERREZ M.

GAM-

FR-76 27 2019-08-16

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera. Cundinamarca wiw.car.gov.co
Correo: laboratori@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION {\UT(’)NOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS
MATRIZ AGUA

DIRECCION DE RECURSOS NATURALES - DRN

CLIENTE:

Teléfono

CUENCAS - RiO MAGDALENA

Municipio de muestreo:
Fecha  Muestreo:

GIRARDOT
2018-10-08
2018-10-09

Direccion

Comisién de muestreo:

Reporte:

2018-10-24

IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):

018000 915 317 - 01 8000 913606 -

5801111 Ext. 1900
Av. Esperanza # 6249, Costado Esfera,
piso 6y 7 Bogota D.C.

DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION
AMBIENTAL

CASAR BENTEZ - SOFIA OSPINA

LINARDO ESPITIA-GAMILO MARTINEZ GERMAN
CASTRO

Solicitud
Correo
Electrénico

DRN

colavijor@car.gov.co

N° de muestras:

Plan de muestreo No.

6DE7

NA

Musirah' 492518 RIO BOGOTA- GIRARDOT Muostra N 492618 VERTMENTOS GRARDOT MusraN' 492718 AGUAS ARRIBA RIO GOELLO.GIRARDOT
-] Tomay GAM-POE 37 6 b biental
RESULTADOS ANALISIS AGUA
i LeT/LEM o,
. ShETRE ONGADES Método Analitico Fecha f MUESTRAS N
Analisis 457518 352618 357718
1 |Aceites y Grasas* mAYG /L Extraccion Soxhiet (SM 5520 D) 2081009 Lo | 110 00 <Lem
2 |Acidez Total” mg CaCo3 /L Tiulométrico (SM 2310 B) 2016-1009| LCM | 60 <LCM <LCM <LCM
3 |Alcalinidad Total* mg Caco3 /L Volumstrica. (SM 2320 B) 20181000 [ Lom | 50 145 + 3 201 +-5 72 +-18
. = » kit de campo - Colorimetrico Acdo Barbiturico -
5 | Cianuro libre Kit campo mg CN/L Pirdina(Microquan - 1.14798,001) 2018-1008 | LCT 0,02 02 <MD <VMD <VMD
Cloro Libre Residual(Kit Kit Colorimgtrico DPD(Wicroquant
8 |campo) mg Cl como C2/ L 1.14975.0001) 2018-1008 [ LcT | 0,100 <VMD <MD <UMD
11 [color~ Unidades CoPt Comparacitn visual (SM 2120 B) 2018-10.08 [ Lo |- 30 75 150 +£- 0,15 150 +#015 | 200 - 020
13 | Canductividad de campo® WS /cm Electramévico (SM 2510 8) 2018-10.08 | LoM 643 +- 340 | 1140 +- 6,04 172+ 091
" Tncubacin a 5 das y Elecirodo de Membrana,
16 [DBO mg 0, L S210 5, 45000 20181008 [ oM | 20 264 +- 20 404 +- 34 72 408
18 |DQO* mg O, /L Reflujo Abierto (SM 5220 B) modificado | 2018-10-10 | LCM 10 56,3 +- 08
19 |Dao* mg O, 1L Reflujo Cerrado ~ Colonimétrico, SM 52200 | 201e-10-11 | oM | 70 239 +- 43 107 w19
23 | Dureza Total* mg CaCO, /L Calculo (SM 2340 B) 2018-10-12| LCT 128 875 278
25 |Fenoles mg Fenol /L . 2018-10-10 | LCT 020 0.002 <LCT <LCT <LCT
27 |Fasforo Total* mg-PIL Dssion Acida Acto Ascorico, SM4SO0P | 2016 1000 | Lom | 0060 1422 410114 | 6293 +- 0503 | 0087 4 0007
28 |N- Amoniacal mg NeNH, /L GolorimetricoNessler (SM417B-£4 16) | 2018-10-1| Lcm | 0,70 10 15779 4. 0631 | 17360  +- 0694 | <LCM
Macro-Kjelaan, Destiacion y Volumetria, SM.
20 |N- Total Keldahl (NTK) mg NN /L vt 2t By SMAEOTNEA B 2018-1000 | Lom |10 163 +- 07 272 +12 50 +-02
30 |N-Total maNIL Gileulo (Nirato + Nitto + NTK) 20181024 | LOT 17,140 27,200 5380
37 [Aceites y Grasas mgAYG /L Extraccion Soxtest Randal) 20181008 | LCT | 100 00 <LeT <Lt
- Cromatografia inica EPA 300.1 Rev 1.0
41 |N-Nitrato mg N-NOYL. e 20181008 | Lo | 05 047 <Lcm 038
= i Cromatografia lonica,EPA 300.1Rev 1.0
42 |N-Nitrito’ mg N-NOL Modificada 2018-10:08 | LCM 05 037 <Ll <LDI
. Cromatografia lonica EPA 3001 Rev 1.0
43 |P-Fosfato’ mg P-POJL Modificado 2018-1008 | LCM 10 <LCM 147 <LCM
49 [Cloruros™ malL Cromalografa nica EPA 3004 Rev 1, | | 201a-t0.09 | Lom /| 0,80 250 4137 +-608 | 4843 +- 712 447+ 081
51 |Sulfatos™ mgiL Gomegi R A A RMAL: |omeacon] wom | 030 400 9640 4~ 1137 [ 334 +- 39 1361 +- 161
60 |Oxigeno Disuatto en campo® mg 0, 1L Electrodo de membrana (SM 4500-0 G) | 2018-10.08 | LM 233 +- 001 482 +-002 | 638 4002
62 |pH en campo” Uridades (SM 4500 H B) 20181008 | LM 5090 748 S 002 | 811 w002 | 812 +- 002
65 [Sblidos Suspendidos * mg-SST/L Srmindtie-S s eRIE I M0 e g || @B 244 1 153 +-7 1776 +- 78
67 | tlidos Totales* mgsTIL St < Seomn - R lasimvon| o | #p 654 - 15 985 w22 | 2 eSS
70 | Sulfuros™ mgs”iL Yodométrico, SM 4500-5 - *F - Madificado | 2018-10.00 [ LcM | 2,0 <LcM 35 +01 | <Lcm
SAAM (SAN-PLUS)" Surfactantes Anidnicos por el Método de Fluo
72 Surfactantes mg-SAAM /L Continuo. (NEN-ISO 16285). 2018-10-12 | LCM 040 0.5 <LCM 336 +- 044 <LCM
73 [Turbidez * NTU Nefelométrico, SM 2130 B 20181008 | oM | 10 114 +-5 94,0 e 642 +- 30
74 |Coliformes Totales * NMP /100 mL Sustrato enzimético Multcelda (SM 92238) | 2018-10.00 [ Lom | <1 20000 >24E405 - 96E+07 - S24E406
75 |Escherichia coli * NMP /100 mL Sustrato enzimélico Muliceida (SM 92238) | 2018-10.09 [ LoM | <1 2000 44E+04 " 39E+07 # 5,2E+05 »”
Digestion 4cido nitrico, Espectroscopia
81 |Aluminio mgAl/L(pom) | dptealplasma acoplado inductivamente (ICAP).  2018-10-12 [ LeT | 0011 3813 03788 108115
EPA 200.7.
Digestién acido nitrico, Espectroscopia
85 | Arsénico mg As /L (opm) Opticalplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12 | LCT | 0,011 0,05 <LcT <LcT <LcT
EPA 200.7.
Digestion acido nitrico, Espectroscopia
87 |Bario maBalLopm) | éptcalplasma acoplado inducthvamente (CAP). | 2018-10-12 [ LeT | 0011 10 0,1989 00378 04558
EPA 200.7.
Digesion acKo iico, Especiioscopa
89 |Berilio maBe/Lopm) | opticalplasma acoplado inductivamente (iCAP), | 2018-10-12 [ LeT | 0011 <Lct <LeT et
EPA 200.7.
Digestion acido nitrco, Espectroscopia
93 |Boro mgB/L(pom) | Gptcalplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12 | LeT | 0,011 00209 00717 0,0960

GAM-FR-76 V25 2018-06-08
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION {\UT(’)NOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS
MATRIZ AGUA

Prolacaioi

Digestion 4cido niiico, Espectioscopia
Cadmio mgCd /L (ppm) | dpticaiplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LCT | 0011 0.01 <LeT <LeT <LeT
EPA 2007,

©
&

Digestion 4o NArico, Espectroscopa
Calcio mg Ca /L (ppm) Gpticalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LCT 08 4571 24238 103,55
EPA2007.

Py
1

Digestién ackdo nitico, Espectroscopia
100| Cobalto mg Co /L (ppm) opticalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LCT 0.011 <LCcT <LCT <LCT
EPA 200.7.

Digestion acklo nitrico, Espectroscopia
102|Cobre mg Cull. (ppm) opticalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LCT | 0,011 10 00118 <LeT 0,0451
EPA 2007,

103|cromo " mg Cr+*/L(ppm) | Colorimétrico - difenil carbazida (SM 3500 C-B)| 2018-10-08 | LcM 0.1 0.05 <LcM <LCM <LeM

o,
105 |Cromo total mg CriL. (ppm) 6pticalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LcT | 0,011 <LcT <LcT 00126
EPA 200.7.

Digestion &cido nirico, Espectioscopia
111 |Hierro mgFe/L(ppb) | 6pticalplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12| LCT | 030 272 <LcT 477
EPA 200.7.

Digestion acido nitrico, Espectroscopia
112|Litio mgLi/ L (opm) dptcalplasma acoplado inductivamente (ICAP). [ 2018-10-12 | LCT | 0,011 <LcT <LcT 00223

Digestion 4ckdo nitiico, Espectroscopia
115 Magnesio mg Mg /L(ppm) | 6ptoalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12| LCT | 0,06 257 17,02 478

Digestién 4cido nitrico, Espectroscopia
Manganeso mgMn/L(ppm) | Gptcaiplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12| LCT | 0,011 0.2416 0,0291 10322
EPA 200.7.

3

Digestion cklo nitico, Espectroscopia
118 | Mercurio mg Hg /L (ppm) Gpticalplasma acoplado inductivemente (ICAP), | 2018-10-12 | LeT 0,011 0.002 <LCT <LCT <LCT
EPA 200.7.

Digestion acido nitrico, Espectroscopia
121|Molibdeno mg Mo /L(ppm) | opticalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LCT | 0,011 <Lt <LcT <LeT
E

Digestién cido nitrico, Espectroscopia
123|Niquel mgNi/Lipom) | optcalplasma acoplado inductivamente (ICAP). [ 2018-1012 [ LT | 0,011 <cT <LCcT <LCcT
EPA 2007,

Digestion Aaido nirico, Espectroscopia
125|Plata mg AglL (ppm) Gpticalplasma acoplado inductivamente (CAP). | 2018-10-12 | LCT | 0,011 0.05 <LcT <Lt <LeT
EPA 2007.

Digestion &cido nitrico, Espectroscopia
127|Plomo mg PbiL (pom) 6pticaplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12| LET | 0,011 0,05 0.0146 <LcT 00197
EPA 2007,

Digestion &cklo nitrico, Espectroscopia
131|Selenio mg Se/L (opm) Gptcalplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12 | LCT [ 0,011 0,01 <LeT <LeT <LcT
EPA 2007,

Digestion acido nitrico, Espectroscopia
137 | Sodio mg Na/L(ppm) | optcaiplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12 | LCT 04 142 26,87 2,58
EPA 200.7.

Digestion Acido nitrco, Espectroscopia
138 Vanadio mg V/L (ppm) opticalplasma acoplado inductivamente (ICAP), | 2018-10-12 | LCT | 0011 0,0141 <LeT 0,0318
EPA200.7.

Digestion cida nitrico, Espectroscopia
140|Zinc mg ZoL (ppm) dpticalplasma acoplado inductivamente (ICAP). | 2018-10-12 | LET | 0,011 15 0,0150 <LeT 0,0358
EPA2007.

144 |Ras 2018-10-12 0,08 045 0,07

Paramelros acrediados N Ngs No 323 No 2327 , No
No. 3134 13 de Dickmire de 2013, No. 1840 de 2016 y No. 885 de 15 de miaxzo de 2018

NR  No Representativo

LCT Limite Cuantificacién teérico VMD  Valor Minima Defectable
LCM Limite Cuantificacién del Método LDl Limite de Deteccion Instrumental
Decreto 1584-84. Ninisterio de Agnoutura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFIC AL GRITERIOS DE GAL) CONSUMO HUMANO Y PARA SU POTABILIZACION SE

Norma g ratscanle REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL

[ CONDICIONES AWBIENTALES DE CANP! TMUESTRAS W'
UNIDADES 492518 4926-18 492718
[Caudar ps 33021 242 343533
°C <40 254 254 247
°C 4.0 302 8.0
SilNo El NO NO
SUPERFICIAL RESIDUAL SUPERFICIAL
PUNTUAL PUNTUAL
[Hora de toma 09:10:00 1230:00 711500
Long - Norte (V): 966219 916693 509911
Latitud - Este (X): 620340 965280 965797
[Alltud (msnm): 293 203 249
Error GPS (m) +3 +3 +3
CARNo. _1

RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
ELINFORME INCLUYE LAS MUESTRAS N 402613 492618  4927-18

ACERTIDUMERES GOl IFCR

10, 40818 (7 06 471 408 45
EOT-SHE207) A027-18 (AEVOS-T 8E+0:
LDEAFGRADO.

5 TOTAL 76 WESTRAS 8 410548 1 4P 1 AFVOBNEINTOY
« e

METS0D

18 4327 18 52 REALZS.

DERIDOAGUEEL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA DE LA DE L/

FIRMAS AUTORIZADAS:

Responsable Vo. Bo. Director Técnico Direcci6n de Laboratorio e knovacion Ambiertal /
Servicio y Atencion sl Clente Vo.Bo. Responsable de Calidad

Elsbora: ING. ANGY M. GUTIERREZ M.

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co

Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

PreteccorRnaa

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

CLIENTE: DIRECCION DE RECURSOS NATURALES Teléfono

PROGRAMA: CUENCA RIO MAGDALENA Direccion

Municipio de muestreo: GIRARDOT

Fecha  Muestreo: 20180226 Comision de muestreo:
Reporte:

IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):

AV ESPERANZA #6249
ESFERAPISO6Y7

'DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION

5801111 Ext. 1900

AMBENTAL

FABIO VEGA
VAYERLY CASTRO.

COSTADO

Solicitud
Correo

Electronico sau@car.gov.co

N° de muestras:

Plan de muestreo No.

DRN

4DE4

NiA

MoeaN® 107248 RIOBOGOTA o Mt
APOE 37
RESULTADOS ANALISIS AGUA
i !
R Método Analitico LeT/Lem MUESTRAS .
N PARAMETRO UNIDADES Fachi
Analisis 107218
2 [Acdez Total” g CaC03 /L Tiulométrco (5M 2310 6) 20180227] LoM | 60 <Lom
3 |Alkalinidad Total*™ mg CaCO3/L Volumélrico (SM 2320 B) 2018-02-27| LCM 50 140.0 +/- 3,00
% kit de campo - Colorimetrico Acido Barbiturico
5 |Cianuro libre Kit campo mg CN/L Piridina(Microquant - 1.14798.001) 2018-02-28 02 <VMD
Cioro Libre I
& |campo) 1.14978.0001) EIE022 SV,
11 |Color* Unidades Co/Pt Comparacion visual (SM 2120 B) 2018-02-27 | LCM 30 75 30.0 +/- 03
13 | Conductividad de campo” S/ em Electrometrico (SM 2510 ) 20180220 | Lo 532 W3
& Tncubacion a 5 Uias y Elecirodo de Membrana,
16 |DBO mg O:iL SM 5210 B, 4500-0 G 2018-02-27 | LCM 20 166 413
18 |DQO * mgO,iL Reflujo Abierto (SM 5220 B) modificado 2018-02-27 | LCM 10 220 +/- 02
23 | Dureza Tota™ g GaC0, /L Chioulo (&M 2340 B) ie0224| LoT 148
25 |Fenoles mg Fenol 1 CUSDE To9is0228] Lot [ 001 0,002 <Lcm
27 [Féstoro Total* mg-PIL Dlgestin A= Acido Asoirbco, SMASO0E | yyg 15,26 | Lom | 0,080 1937+ 016
28 |N- Amoniacal* g NANHs /L Colorimetricc-Nessler (SM 417 B-E4 16) | 201e.0301 | Lom | 070 10 157 +- 006
o Macro-Kjeldahl, Destiacin y Volmetria, SM
29 |N- Total Kjeldahl (NTK)’ mg N-Noy /L 4500-Now, B y SM 4500-NH: B, C 2018-02-26 | LCM 1.0 198 +- 09
30 [N-Total maN L Calculo (Nitrato + Nitito + NTK) 20180322 Ler 220
37 |Aceiles y Grasas mgAyG /L Extraccion Soxest (Randall) 2018-03-01 | LCT 10,0 00 <LCM
a 1 Rev 1.
P P— - cromatprate bnica 23001 Rev 1000000 | Loy | 050 o o p—
— Cromatograta lanica £PA 3001 Rev 1,0
50 [Nitritos® mgiL. Modificado. 2018-02-27 [ LeM 0.50 10 073 +- 0,05
Cromatografia lonica EPA 300.1 Rev 1,0
51 [Sultatos o dos il 20180227 | Lew | 00 400 724+ 854
53 |Natrato™ mgiL Cromalogratia fonica EPASEOIRVLO | 2p1g0227( Lem | 0,50 10 144 4023
lificad
- Cromalografia lonica,EPA 300.1 Rev 1,0
54 |Fosfato® mglL Modificado. 2018-02-27| LCM 1.00 134 +/- 046
60 |Oxigeno Disuelto en campo* mg 0, /L Electrodo de membrana (SM 4500-0 G) | 20180226 | Lem 0,86 +- 0,002
&1 [~ Unidades Electrométricn (M 4500 H 8] 2018:02:27] Lo 5090 74 w02
65 |Sdlidos Suspendidos * moSSTIL Gravimetrico — w"o‘ TO05C. M 2500 00| Lom | 0 558 e
67 [solidos Totales* mg-STIL Smdméico; = Beoedo 10310070 M |isonse] e | 50 878 +h 202
70 |Sulfuros* mg-8"/L ‘Yodométrico, SM 4500-S - * F - Modificade | 2018-02-28 | LCM 20 NR
71 [sAAM - Surfactantes g-SAAN- /L Suredsnies anldnioos como SAM  |ooieozer| Lo | w0 0s 059
(SM 5540C)
73 | Turbidez * NTU Nefelométrico, SM 2130 B 2018-02-27 | LCM 1.0 188 +- 8
74 [Coliformes Totales * NP 1100mL | Sustrato enzimatico Muticelda (SM 92238) | 20180228 | Lom [ <1 20000 7,38408 #
75 |Escherichia coli * NMP/100mL | Sustralo enzimatico Mulicelda (SM 92238) | 20180228 | Lom | <1 2000 9.8E+05 -
Digestion acido niliico, Espectroscopia
81 |Alminio mg AL (ppm) éplicaiplasma acoplado inductivamente | 2018-03.05 [ LeT [ 0,011 6.1630
(ICAP). EPA 200.7.
Digestion cido nitrico, Espectrosoopia
85 |Arsénico mg As i L {ppm) ‘opticalplasma acoplado inductivamente 2018-03-05| LCT 0,011 005 <LCT
(ICAP), EPA 200.7.
; Digestin dido s, Especioscopiaipicalplasms
87 [Bario mg Ba 1L (ppm) s ncuctnamene oany sngoar " | 20180308 [ et | o011 10 00709
Digesin dodo koo, Especioscopi Gticalpsia
89 [seriio maBe/Liom) [ OF e et ™ | 29180305 | Lor | 0om acr
93 |Boro mgBIL(pom) | O e ey eonss | 20180305 | Lot | 0011 00628

GAM-FR-76 V24 2018-02-20

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos.
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca vww.car.gov.co
Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

C \

P

T
PreteccoTRmBaAD . P

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

Cadmio

mg Cd 1L (ppm)

Digesticn 4o nirco, Especirascopia dpfica/plasma
acopka inductivamente (CAP), EPA 2007,

2018-03-05

0.011

0.0t <LcT

Caicio mg Ca L (ppm)

Digesten 4o nitrico, Especimsoapéa Coticalpssms
acopiado nducthamente ICAP). EPA 200.7.

2018-02-24

52,3928

Cobalto

mg Co L (ppm)

Digestion cido nilfico, Espectroscopia
Opticalplasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7.

2018-03-05

0,011

<t

Cabre mg Cut. (ppm)

Digestion aciio nitrico, Espectiosoopia
épticaiplasma acoplado inductivamente
(ICAP), EPA 200.7.

Cromo **

mg Cra ¢/ L {ppm)

2018-03-05

0,011

10 0,0218

"Colorimétrico - ailen carbazida (SM 3500 Cr-
B)

2018-02-27

0.05 <LcM

Cromo total

mg CriL (ppm)

Digestion 4cido nfco,
picaipiasma acoplado inductivamente.
2007

Hierro mg Fe/ L (ppb)

2018-03-05

00422

Digestion 4cido nitrico, Especiroscopia
‘oplicalpiasma acoplado inductivamente
(ICAP), EPA 200.7

2018-02.24

10271

Litio mg Li/ L (ppm)

Digestion cido nitrico, Espectroscopia
pticalpiasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7.

2018-03-05

0,1160

15

Magnesio

mg Mg /L (ppm)

Digestion dcido nitrico, Espectroscopia
‘Oplicaspiasma acoplado inductivamente
(ICAR). EPA 200.7.

2018-02-24

4,1020

mg M/ L (opm)

Digestion dcido nilfico, Espectioscopia
‘oplicalpiasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7

2018-03-05

0,011

0,0867

Mercurio

mg Hg ! L (ppm)

Digestion cido nilfico, Especiroscopia
‘opticalplasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7

2018-03.08

0,011

0,002 <LeT

Molibdeno

mg Mo L ppm)

Digestion 4cido nitrico, Espectroscopia
‘oplicalpiasma acoplado inductivamente
EPA 2007

2018-03-05

0,011

<LCT

Niquel mg Ni/ L (ppm)

Digestion cido niltico, Espectioscopia
‘pticalplasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7.

2018-03-05

0,011

00182

Plala mg AgiL (ppm)

Digestion 4ckio ntfico, Especiroscopia
épticalplasma acoplado inductivamente
(ICAP), EPA 200.7.

2018-02-08

0.011

0,05 <et

Plomo mg PbiL (ppm)

Digestion dcido nitrico, Espectroscopia
pticalplasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7

2018-03-05

0.011

0,05 0,0243

Selenio

mg Se /L (ppm)

Digestion 4cido nitrico, Espectroscopia
‘oplicalplasma acoplado inductivamente
(ICAP), EPA 200.7

2018-03-05

0,011

001 <LcT

Sodio mg Na /L (ppm)

Digestion 4cido nitrico, Espectroscopia
‘opticalpiasma acoplado inductivamente
(ICAP), EPA 200.7

2018-02-24

4,1082

Vanadio

mg V/L (ppm)

Digestion dcido nilrico, Espectroscopia
‘opticalpiasma acoplado inductivamente
(ICAP). EPA 200.7.

2018-02-08

0,011

0,0334

Zinc mg Zn'L (ppm)

Digestion 4cido nitrico, Espectioscopia
‘opticalpiasma acoplado inductivamente
(ICAP), EPA 200.7

2018-03-05

0.011

15 0,0078

NR
et

Ras

&l

18-02-24.

0.147

No Representativo
Limite Cuantificacion teorico

LCM Limite Cuantificacion del Método

NS4 N

Valor Minimo Detectable
Limite de Deteccion Instrumental

No. 323

No. 2327 No.

No.3134

Decreto 1584.84.

ARTICULO FICIAL

REQUERE

‘SUPOTABILIZACION SE

10, 1940 do 2016

[Tipo de Muestreo™

[Hora de toma

OBSERVACIONES:  "NGERTo.Nese

Long (¥).

Latitud (X):

[Altitud (msam)

Error GPS (m):

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No.
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
ELINFORME INCLUYE LASMUESTRASNo 107218 0 0

2o toe-m,

+3

1186 DEL 08_DE MAYO DE 2017

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE

FIRMAS AUTORIZADAS:

Responzabie
Servicioy Atencional Cliente

Elaboro: Diana Acosta

GAM-FR-76 V24 2018-02-20

Vo. Bo. Director

INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DE LA DIRECCION DE LABORATORIO E INNOVACION AMBIENTAL.

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos.
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca vww.car.gov.co

Coreo: laboratorio@car.gov.co

V.80, Responsable de Calidad
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

REPORTE DE RESULTADOS

DIRECCION DE MODELAMIENTO, MONITOREO Y

CLIENTE:

LABORATORRIO AMBIENTAL

PROGRAMA:

CUENCAS RiO MAGDALENA

Teléfono

Direccion

3209000

CARRERA 7 # 36-45

DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

Solicitud:

GIRARDOT
2017-08-15 Comisién de muestreo: LABORATORIO AMBIENTAL. N° de muestras: 5DES5
Recepcion: 20170816 SERGIO GONZALESZ
Reporte: 20170812 TAAGALI TRIANA Plan de muestreo No. NA
ON DE LA(S)
Mustra' 316917 RIOBOGOTA Mussira 317017 AGUAS ARRIBA RIO COELLO Musstes e
Y ShPOE 37 delL
RESULTADOS ANALISIS AGUA
; Método Analitico Fecha LCT/LCM LIIE MUESTRAS N°.
N PARAMETRO UNIDADES
Analisis 316917 317047
1 |Aceites y Grasas mg AyG/L Extraccion Soxhlet (SM 5520 D) 2017-08-18 Ler 10.0 0.0 <LCT 122
2 |Acidez g Caco3 /L Tiulacen Polenciomética (SM 23108) | 2017.08-16 | oM | 60 <Lcm <Lcm
3 |Alcalinidad Total mg CaCoO3/L Thulacién potenciometrica (SM 2320 B) 2017-08-16 LcMm 50 372 +/- 09 435 +- 11
' kit de campo - Colorimetnco Ackdo Barbiturico -|
5 |Cianuros Kit campo mg ONJL ity S 20170815 | et | 0030 02 <et <Let
8 gf:p:‘;"e Residuni(kk mCicomocR/L | Colorimético DPD(Microquant 1.14878.0001) | 2017.08-15 | et | 0,10 <cT <LcT
10 [Cloruros* mg /L Frupmomaies Tasc o 8] aovmvens | om | mp 250 5765  +-058 | 548  +- 005
11 |Color Unidades ColPt Comparacion viual (W 21205) 2017-08-16 | oM |30 75 55 T055 | 34 034
13 [Conductividad de campo* i /em Electometrion, SM 2510 8 20170815 | LoM 614 <30 | 1% 07
5 Por combustién ala temperatura y oxidacién,
14 |carbona Organico Tota coT (mgtt) ol oo asT B a1rsargnon " | 20170817 | Lem | 03s 6647  +-897 | 1863  +- 248
% 7 Tnoubacion a 5 dias y Elecirodo de Membrana,
16 |DBO mgO,iL o 2017.08-16 | Lom | 20 194 11 38 +-03
10 |pao+ Mg, iL Refljo Cerrado - Colormétrico, SM 5220 D | 2017.08-18 | Lom [ 700 51 40 | 241 190
23 [Dureza Total mg CaCO, /L Cilcuo (M 2340 B) 2017-05-15 |_LoT. 47.46 35,88
25 |Fenoles mg Fenol L diecle BMSSODIE | s017.0847 | LeT | 0.10 0.002 <LeT <LcT
26 |Fostoro Orto TP Roido Ascorbico (M 4500P_E) 20170616 | Lo | 0,010 0859 +- 0040 | 0127+ 0,006
27 |Fosforo Total* mgPrL Dgeson g - Ackdo Aschrbico. SM45002 | a017.08-16 | Lom | 0,060 2426 +- 0194 [ 0323  +- 0028
28 [N- Amoniacal g NN /L colorimetrico-Nessler (SM 417 8-£d.16) | 2017-08-16 | Lcm | 070 10 22004 +- 8802 | 1315 +- 005
" MacroK|oHdahl, Destiactn y Vokmetia, SM
29 [N- Total Kjeldahr g NN /L pobarmit it otl 20170847 | Lom | 10 271 w12 | 22 + 0,1
30 |N-Total maNIL e e gy ™| zornosar | e 28344 2998
36 |N-Nirato mgNNo,/L | Colormettco Acdo Cramottpico (M 418D+ 1070616 | ic7 [ .10 10 0988 0771
37 |N- Nirito* 9 NNO, 1L Coloriméirico-NED(SM 4500-NO; B) | 2017-06-16 | LoM | 0,004 10 0256 +- 174 | 0027 - 135
38 [Oxigeno Disuelto * mgO,/L Modificacion de Azida (Winkler), SM 4500-0 C| 2017-08-16 LCM 20 +/- 0,02 54 +- 02
41 |pH en campo~ Undades Electroméinco (SM 4500 H' 5 2017-08-15 | Lo 50-9.0 757 <002 | 756+ 002
44 |Stlidos Suspendidos * mpssT/L | Samenoo - Secado 2 103-105°C, SM2540) 17,0816 | Lom | 4.0 .0 w38 | s4s 28
46 |Solidos Totales* mgsTyL  [Grmimético - Secado a 103-105°C. SM2M0f yo17.08.18 | Lom | 80 363 w83 [ 174 w40
48 [Sulfatos” M350,/ L Tufbidimélico, SM 4500-5042- 20170516 | Lom | 50 400 66.7 <23 | <lom
49 [Sulfuros* mg-sTIL Yodométrico, SM 4500-5 2 F- Sin Firacion | 20170816 | Lo | 2,0 59 +- 01 42 + 01
Surfactantes Anidnicos por el Método de Flujo
51 [Surfactantes® mg-SAAM /L Continuo. NEN-50-16252 (CFA) (80 | 2017.08-17 [ Lcm | 0.40 05 <Lem <Lem
16265.2009.0T)
52 [Tutbidez * NTU Nefelométrico, SMI 2130 B 2017-08-16 | tom | 10 364 +-18 | s27  +-26
53 | Coliformes Totales * NMP /100 MI Ensayo de susiralo enzmaico, SM 6223 B_| 2017.08-16 | LOM | <1 20000 026405 ~ | 21e+05 =
54 |E.coii* NP /100 mL Ensayo de susicato enzmalico, SM 9223 B_| 20170816 | Lo | <1 2000 2.0E+05 = |20Ew04 =
Digeslion Acido Nitrico, Espectroscopia de
61 [Aluminio b A1 L (ppd) Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2017.08-18 | Lcm | 25,00 39160 876,72
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
65 [Arsénico® po As L (opb) Masas { Plasma Acopiado Inducthamente | 2017.08-18 | Lom | 3,00 50 <Lem <Lcm
(CPIMS), SM 3030 E, 3125 8,
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
68 [Bario vaBa/L (pob) Masas / Plasma Acopiado Inductivamente | 2017.08-18 | LoM | 5,00 1000 5682 7145
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
70 |Berilio pgBe /L (pob) Masas { Plasma Acopiado Inducthamente | 2017-08-18 [ Lom [ 1,00 <Lcm <Lem
(CPIMS), SM 3030 E, 3125 8,
Digestin Acidu Nitrico, Espectroscopia de
74 |Boro g B/L (ppb) Masas / Plasma Acopiado Inductivamente 2017-08-18 LM 25,00 37,46 17,74
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
76 |Cadmio” g CdiL (ppb) Masas ! Plasma Acoplado Inductivamente 2017-08-18 Lcm 1.00 10 <LCM <LCM
(CPIMS), SM 3030 €, 3125 8,
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
or Espectrometria de Absorcion Atémica Liama
77 |calcio maCa /L ey [ e e eatione. aht sos0 £, | 20170818 | Lom | 060 1894 1343
311D
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
78 |Cobalto g Co /L (opb) Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2017-08-18 | LcM | 2,00 <LCM <LCM
(CPIMS), SM 3030 E, 3125 8,

GAM-PR-15-FR-01 V19 2017

-05-25

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co
Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

@
3

Cobre

+g CuiL (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

2017-08-18

Lem

10.00

1000 9,82

<LCM

@
8

Cromo ™

mg Cre6/L (ppm)

‘Colonmélico - dilenil carbazioa (SM 3500 Cr-
B)

2017-08-16

oM

0,020

0,05 <LCM

<LCM

@
2

Cromo total

g CriL (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
asas { Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 8

2017-08-18

LeM

14,03

@
8

Hiero

mg Fe /L (opm)

Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcion Atomica Liama
Directa Aire — Acetileno, - SM 3030 F, 3111 B

2017:08-18

LeM

<LCM

<LCM

@
8

Litio*

g LI/ L (op)

Digestion Acido Nitrico, Especiroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.

2017-08-18

LeM

<LCM

<LCM

@
8

Magnesio*

mg Mg /L (ppm)

Digestion Acido Nitrico - Acklo Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcion Atomica Liama
Directa Aire - Acetileno, - SM 3030 F, 3111 B

2017-08-18

()

0,06

<LCM

©
8

Manganeso

b9 Min/ L (opb)

Digestion Acido Nitrico, Espactroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente.
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 8.

2017-08-18

LoM

3,00

119,99

60,57

©
8

Mercurio®

g Hg / L (opb)

Digestion Acido Nitrco, Especiroscopia de
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

2017-08-18

LeM

3,00

2 <LCM

<LCM

2

Molibdeno

g Mo / L {ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
M lasma Acoplada Inductivamente
(CP/MS), SM 3030 E, 3125 8,

2017-08-18

LeM

<Lcm

<LCM

103

Niquel

wg Ni/ L (opb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopla de
Masas / Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS). SM 3030 E. 3125 B.

2017-08-18

oM

<LCM

<LCM

105

Plata®

g AgiL (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acoplada Inductivamente
(CP/MS), SM 3030 E, 3125 8.

2017-08-18

50 <LCM

<LCM

107

Plomo*

g PbiL (opb)

Digestidn Acido Nitrico, Espactroscopia de
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

2017-08-18

LoM

50 <LCM

<LCM

m

Selenio

g Se /L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 8.

2017:08-18

LeM

10 <LCM

<LCM

15

Sodio*

mg Na /L (pom)

Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcion Atémica Liama
Directa Aire - Aceieno, - SM 3030 F, 3111 B

20170818

oM

Vanadio

1g VI L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 &,

2017:08-18

Lem

<LCM

<LCM

Zinc

g ZL (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

2017-08-18

LeM

25,00

15000 10,08

12,32

3 |Ras

2.

NR
LeT
LcM

Norma de referencia:

2017-08-18

0.16

0,09

Parémetros acreditados segin

23

N 504 N9t

4

No Representativa
Limite Cuantificacién tedrico
Limite Cuantificacién

REGUIERE

Decrelo 159484 Mivistesio de Agric

, No. 323 12 Febrero 2010, No. 2327 10 de Diciembre de 2010. No 776 08 de mayo de 2012 y No. 3124 13 de Dicembre de 2013

iculia , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRTERIOS DE CALIDAD ADM'S BLES PARA

DEL RECUR PARA

Y PARA SU POTABILIZACION S&

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION

[ LIMITE PERMISIVO 316917
Tips 15,020
jua ] <40 4
peratura aire 1
END =]
e agua S
e Muestreo
[Flora de toma 123000
Long (V): 520340
Catitud (<) 966210
[Attitud (msnm): 288
Error GPS (m) =

RN

1186 DEL 08_DE MAYO DE 2017

RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

316017 317017 0

LA COMISION NO CONTO CON OXMETRO DISPONBLE . SE LLEVA OXIGENO EN WINKLER PARA TITULACION EN LASORATORIO.
ELPUNTO

NO SE TOMAN
*COLIFORMES 3180-17 (E2E+05-13E+06)3170-17 (15E205-30E+05)
COLI3188-17 (14E+05-28E408)3170-17 (14E03-35E+04)

OBSERVACIONES

POR ALTO RIESGO DE INSEGURIDAD.

HIDROCARBUROS: NO SE OBSERVO PELICULA VSBLE

E! valor del (jos) andlisis es de:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS:

y Atencion al Cliente

GAM-PR-15-FR-01 V19 2017-05-25

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 1186 DEL 08 DE MAYO DE 2017

V5. Bo. Director Operativo Laboratorio Ambrental 1
Vo.Bo. Responsable de Calidad

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co
Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS
DIRECCION DE MONITOREO MODELAMIENTO Y
CLIENTE: LABORATORIO AMBIENTAL Teléfono 3209000 Solicitud DMMLA
PROGRAMA: CUENCA Direccion CRAT # 36- 45 BOGOTA
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestreo: 20170515 Comisién de muestreo: LABORATORIO AMBIENTAL N° de muestras: SDES
o 20170516 RICARDO FIGUTVA
Report 20170607 WARIACHARRY Plan de muestreo No. ___ N/A
DE LA(S)
Muestra N° 1811-17_RIO BOGOTA Muestra N° 1812-17 AGUAS ARRIBA DEL RIO COELLO Muestia N°
y GAM-POE 37 dalL
RESULTADOS ANALISIS AGUA
" Método Anal Fecha LCT/LCM LAATE MUESTRAS Ne.
N PARAMETRO UNIDADES
Analisis 181147 181247 o
1 |Aceites y Grasas mg AYGL Extraccion Soxtlet (SM 5520 D) 20170518 | Lot | 100 00 121 +00 | <ter
2 [Acidez g GaC03 /L Titlacion Potencomética (SM23105) | 20170516 | toM | 60 <tcm <Lom
3 |Alcalinidad Total mg Caco3 /L Tiudaciin potencomatrica (SM23208) | 20170516 | Lom | 50 985 w37 | s27 k20
kit de campo - Colonimetnico Acido
§ |Cianuros Kit campo mg CN/L Barbiturico - Piridina(Microquant - 20170515 | LCT | 0,030 02 <LeT <LeT
1.14798,001)
Cloro Libre Residual(Kit Colorimétrico DPD(Microguant
oy g Gl oo c /L e b 20170515 | et | o010 <ot <Let
) P prey o Wi P | poosrg | o | 30 o = waE | 85 men
11 |Color Unidades Go/PU Comparacion visual (M 2120 5) 20170510 | tom | 30 75 30 <03 | 200 +-20
13 |Conductividad de campo® oS /cm Eleciomélrico, SM 25108 20170515 | LoM 410 +22 | 157 +-08
16 [DBO mg0a/L T 20170516 | tom | 20 74 +1 01 25 402
19 |DQO * mgO,/iL Refjo Cerrado — Colorimétrico, SM 5220 D |  2017-05-17 LcMm 70.0 +- 289 +- 52 107 4+ 19
24 |Dureza Total g CaCO, /L Tasmétrco EDTA (SM 2340 ) 20170530 | et | 50 300 85
25 |Fenoles mg Fenol L SMSS0DYE T 0170817 | LoT | 010 0.002 <LcT <LeT
26 |Fasforo Oria~ moPiL Acido Ascorbico (SM 4500-P_E) 2017.0517_|_Lom | 0,010 0.051 <00 | 0088 +-00
27 |Fésforo Total* mgPrL Digeatitn clda - Ackic Anetbloo, SMASO0-| aiviossin | o | dioed <LoM 0382 +- 00
28 |N- Amoniacal g NN 7L colorimelrico-Nessier (SM 417 B-Ed_16) | 2017.05.17 | LcM | 070 10 5,10 + 02 | <tom
I [Macro-Kjeldahi, Destiacion y Volumetria, SM|
29 [N- Total Kjeldahr mg NN, L bl g 20170817 | tom | 10 4121 +-18 | 429 404
30 |N-Total maNIL Calouo (Nirogeno Total Kjeldahi + N-Ntrata - 0, o 7 [ or 13,10 472
+NeNito)
36 |N- Nitrato mgNNo L [Coleimetico Acklo 2;“"’(‘5"6‘““’ ©M418D| 2170847 | et | a0 10 0,988 +-00 | 1802 400
37 |N- Niito" g NNG; /L Calorimético NED[SM 4500N0; B) | 20170517 | LcM | 0,004 10 0,013 S04 | oots _+-00
39 |Oxigeno Disuelto en campo® mgO,/L Electrodo de membrana (4500-C G) 2017-05-15 LcM 05 +[- 0.0 54 +/- 0,0
41 |pH en campo™ Unidades Electromélico (SM 4500 H' ©) 20170515 | LM 5090 75 +/- 0.0 73 +- 0,0
44 |Sdlidos Suspendidos * mg-SST/L Grvindtico = Seeale a1B1SS M. | oomosay |aem | w0 1800 w80 | 2428  +-80
46 |Solidos Totales* mg-ST/L Gravimétrcn - Secado 2 103-105°C.SW | s01708.18 | Lom | s0 +- 2210 +- 243 [+ 2454  +/- 260
48 [Sulfatos” m550. 7L Tubdméirco, SM 4500-5042. E 20170517 | Lom |50 400 78.8 “i54 | 85 +-08
49 |Sulfuros® mg-8” /L ‘Yodométrico, SM 4500-S -2 F - Sin Filtracion| 2017-05-18 LCM 2.0 <LCM 24 +- 04
50 |Surfactantes mo-sAaM. /L | Sulectantes andners como SAAMSM. | pni765.15 [ Lot [ 010 05 012 +00 | <lcT
52 [Turbidez * NTU Nefelometrico, SM 2130 B 20170516 | Lom | 10 261 S a1 | e +ros
53 | Coliformes Totales * NMP/100M| | Ensayo de sustrato enzimatico, SM 92238 | 20170516 | LoM | <1 20000 >24E+5 » |1aEr0s -
54 [E. coli* NMP/100mL | Ensayo de sustralo enzimatico, SM 92238 | 20170518 | LoM | <1 2000 8.7E+05 ~ |asEros -
02 |Croma @ * g Gt 1L gpm) | eea e s @I C 5110515 | com | o020 o o e
* parsmenos 2 o o N 322 12 Febearo 2010, No.2527 No s34
NR  NoRepresentativo
LCT Limite Cuantificacidn teérico S/ Sin Informacion
LCM Limite Cuanificacion
N do rfeoncie Decreto 158484, Miisterio ds Agrculsa, ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALIDAD ADMSIBLES PAR oL RECLR PARA ¥ PARA SU POTABILIZACION S
REGUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL
I o [
Ir T uwosoes TETIAT 181247
[Caudar ips E i
emperatura agua C <0 280 %5
Temperatura aire ¢ 287 280
Liuvia Sito NO No
ipo de agua S
po de Muestreo P
[Hora de toma 13:45:00 153000
Norte (V) 966115 963995
Este () 520318 12873
[Atttud (msnm) 285 28
Error GPS (m): “am “am

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No

GAM-PR-15-FR-01 V19

2017-05-25

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No.

RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S)
181147 181247 0

1186 DEL 08_DE MAYO DE 2017

MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co

Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS
FriczioTRn i
INFORME N°: 1076
R WITRE WOUELAMERTO 5505 ——
CLIENTE: o0 Teléfono Solicitud:
PROGRAMA: CUENCA RIO MAGDALENA Direccion SIS RA
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestreo: 2016-11-02 Comision de muestreo: LABORATORIO AMBEENTAL N° de muestras: 3DES
i FABIO VEGA
Reporte: TINA GARZON Plan de muestreo No. NA
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):
MustaN' _3116-16 RIOMAGDALENA PUENTE VARIANTE MustaN®  3117-18 RIOSUMAPAZ MusstraN* 311846 _RoBoCOTA
Seen Serto de Toma ANCPOE 37 del Lab
RESULTADOS ANALISIS AGUA
Método Analitico Fecha LCT/LCM LM MUESTRAS N°.
Ne PARAMETRO UNIDADES
Analisis 3116-16 3117-16 311816
1 |Aceites y Grasas mg AYGL Extraccion Soxhlet (SM 5520 D) 20161125 | LCT | 10,0 00 <cT et <ot
2 |Acidez mg Caco3 /L Tiulacon Potenciomética (SM 2310 B) | 2016-1103 | LcM |60 <Lcm 72 +-03 | <lcm
3 |Atcatinidad Total mp CaCO3 /L Trulacion potenciometiica (M 23208) | 20161103 | Lem | 50 482 18 13 + 04 134 +- 51
K da campo - Calonmetrico Acdo
5 |Cianuros Kit campo mg ON /L Barbilurico - Pirdina(Microquant - 20161102 | et | 0030 02 <tet <Let et
114798,001)
Cloro Libre Resiaual(ii Colormtrico DPD(Microquart
g [ mg Cilcomo 0271 Ty 20161102 | et [ o010 <tet <Let et
= . Argentometrics TRulacion Potenciometica
10 |Cloruros mg /L A Clo 2016-1105 | Lom | 30 250 <Lem <Lem 358+ 080
11 |Color Unidades Co/PL Comparacién visual (SM 21206) 20161105 | Lom | 30 75 29 +- 029 75 075 20 w02
13 |Conductividad de campo® 45/ em Electrométrico, SM 2510 B 20161102 | LM 122 “ 03 43.0 +- 0.1 501 13
5 . Por combustion alta temperatura y oxidacion,
14 [Carbono Organico Totar coT (mgil) fisiistrionippsivtipdunied Ahal] EVTRTENS TV IR 1886 +- 407 | 1766 +- 381 [ 5224 4. 1128
5 Thoubacion a & dias y Elecirodo do
16 [0BO mg O, L ey a2 | 2e1108 | 1om | 20 98 07 48 + 03 124 4+ 09
5 Refujo Abiero (SM 5220 B) Modfcado- -
18 Qo mgo; /L e, 20161123 | Lom | 100 25 18
19 [po* mgo; /L Reflujo Cerrado - Colormétrico, SM 52200 | 2016-11:23 | Lem | 700 142 +-2538 | 247 - e224
23 |Dureza Total ‘Mg Cac0, /L Calcdo (SM 2340 B) 2016-1124 | Lot 34,35 Y 200
25 |Fenoles mg Fenol 1L TS0 got64147 | Lot | 010 0,002 <cT <LeT <LeT
26 |Fésforo Orto* mg-P/L Acido Ascérbico (SM4500-P E) 2016-11-03 | LcM | 0,010 0,051 +- 0,004 0,066 +(- 0,006 0.385 +- 0,034
27 |Fésforo Total” mg-PIL Fa e g et s | iveioi | e | o 0234  +-0019 [ 0332  +-0027 | 0777  +- 0063
25 |N- Amoniacal g NN, 1L colorimetrico-Nessler (GM 417 8-£d.16) | 2016-11.08 | Lcm | 070 10 1137 +- 004 | 16059 +-06
= ‘Macro-Kjeidahi, Destiacén y Volmetria, SM|
20 |N- Total Keldah! g NN L o B o tsonn e o | zersos | Lom | 10 21 +L 03 21 + 03 271 +- 35
35 [N-Nitrato mgNNO,/L | Calimetico Acido Claautpico (MAT80) pg 1105 | Lot | o010 10 0900 1158 0530
36 |N- Nirito” g N-NO, /L Colormeétrico NED(SM 4500-NO; B) | 2016.1103 | LCM | 0,004 10 0007 ___+-0001 | 0013 +-0002| 0178 +- 003
38 [Oxigena Disuslto en campor mg 0, L Electrodo de membrana (45000 ) | 20181102 | LOM 53 +1- 002 69 +£ 002 16 +- 0008
40 |pH en campo” Unidades Eleciometrico (SM 4500 H' %) 20161102 | LM 5000 75 +- 002 67 - 001 74 +- 002
43 |Solidos Suspendidos * mg-SST/L Dravnelicor Secalo RIOSIGCLON | aoieion’ | o | 4 443 +- 150 434 +- 14,0 1563 +- 520
45 |Sslidos Totales mg-ST/L Grevimétrico - Secado 8 103105°C. M | sg16.11.04 | Lom | 50 466 512 500 +-549 [ 1804 - 108
47 [Sulfatos ™SO, 1L Tuiidimelrico, SM 4500-5042- E 20161104 | LoM | 50 400 <Lcm <Lcm 708 - 49
48 |Sulfuros* mgs L Yotométrico, SM 4500-5 -2 F - Sin Filracion | 20161105 | Lo | 20 29 40 1.4 420 | <cm
‘Surfactantes AnGnicos por el Método de
50 |Surfactantes* mg-SAAM / L Flujo Cortinuo. NEN-ISO-16252 (CFA) (ISO | 2016-11-03 Lem 0.40 05 <LCM <LCM <LCM
16265:2008,1DT).
51 [Turbidez - NTU Nefelomtrioo, SM 2130 8 20161103 | Lom |10 174 240 127 180 497+ 690
52 [Califormes Totales * NMP /100 Mi Ensayo de sustrato enzimdtico, SM 9223 B | 2016-11.03 [ Lom | <1 20000 >2,4E+04 s 1,0E+05 & >2,4E+08 s
53 [E. coli* NMP/100mL | Ensayo de sustrato enzimatico, SM 9223 B | 2016-11.03 | Lom | <t 2000 4,9E+03 - 208403 - 9.8E+05 -
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
80 |Aluminio 4o Al/L (ppb) Masas { Plasma Acopiado Inductiamente | 20161125 | Lom | 25,00 5464 6642
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.
Digestion Acida Nitrico, Espectroscopia de.
62 |Antimonio 1g Sb/ L (ppb) Masas / Plasma Acoplado Inductivamente 2016-11-22 Lem 0,20 <LCM <LCM
(ICP/MS), SM 3020 E, 3125 B.
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
64 | Arsénico” b As /L (pob) Masas / Plasma Acopiado Inductiamente | 2016-11.25 | LcM | 3,00 50 636 1053
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.
Digestion Acida Nitrico, Espectroscopia de
67 |Bario 4gBa /L (opd) Masas { Plasma Acopiado Inductiamente | 2016-11.25 | Lom | 5,00 1000 3838 4716
(ICP/MS), SM 3020 E, 3125 B.
Digestion Acido Nitrco, Espectroscopia de
69 |Berilio 1g Be/ L (op) Masas { Plasma Acoplado Inducthamente | 2016-1125 | LoM | 1,00 <Lem <Lem
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 8
Digestian Acida Nitrico, Espectroscopia de.
73 |Boro g B/L (ppb) Masas / Plasma Acoplado Inductivamente 2016-11-25 Lem 25,00 <LCM 46,22
(CPIMS), SM 3030 €, 3125 8
Digestion Acido Nitico, Especiroscopia 0
75 |Cadmio* Hg CdAL (ppb) Masas / Plasma Acoplado Inductivamente 2016-11-25 Lem 1.00 10 <LCM 233
(ICP/MS), SM 3020 E, 3125 B.

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co
Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

Prolacaioi

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

~
3

Calcio”

mg Ca /L (ppm)

Digestion Acido Nitrico - Acklo Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcion Atdmica Liama
Directa Oxido Nitroso ~ Acetileno, SM 3030

F.3111D

2016-11-24

Lem 060 147 <LCM 225

<
3

Cobalto

4g Co /L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

2016-11-22

LCM 2,00 <LCM <LCm

Cobre

g CulL (ppb)

Digestién Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 B.

2016-11-25

Lem | 10,00 1000 <LcMm 18.14

Cromo *

=

mg Cr+6 /L (ppm)

[Colorimétrico - difenil carbazida (SM 3500 Cr-|
B)

2016-11-03

Lem | 0,020 0,05 <LCM <LcM <LCM

@
8

Cromo total

1g CrL (pob)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(ICPIMS), SM 3030 €, 3125 B

20161125

Lem | 2,00 <L.cM 17.83

@
3

Hierro

mg Fe /L (ppm)

Digestién Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcién Atdmica Liama
Directa Aire - Acetieno, - SM 3030 F, 3111 B|

2016-11-24

LoM 030 253 043 1.81

g LifL (pob)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B

2016-11-22

Lem 2,00 7.82 41,09

Q
8

Magnesio®

mg Mg /L (pom)

Digestion Acido Nitrico - Acklo Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcion Atdmica Liama
Directa Aire — Acetieno, - SM 3030 F, 3111 B

2016-11-24

©
&

Manganeso

g M /L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acoplado Inductivamente
(ICPIMS), SM 3030 E, 3125 B.

2016-11-25

Lem 3,00 89.57 173,59

o
g

Mercurio®

g H /L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS). SM 3030 E. 3125 B,

2016-11-25

<LCM <LCM

3
8

[Molibdeno

19 Mo /L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente
(CPIMS). SM 3030 E. 3125 8.

2016-11-22

Lem 1,00 <LCM 8.28

102

Niquel

g Ni/ L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectioscopia de.
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.

2016-11-25

Lem | 3,00 616 27,95

104

Plata*

g AglL (ppb)

Digestian Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas ! Plasma Acoplado Inductivamente
(ICPIMS), SM 3030 E. 3125 B

2016-11-25

Lem 200 50 <Lem <LCM

g

Plomo*

g PBiL (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 B.

2016-11-25

Lem | 10,00 50 1013 4321

107

Potasio®

mg K/ L (ppm)

Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
Espectrometria de Absarcion Atomica Liama
Directa Aire — Acetieno, - SM 3030 F, 3111 B|

2016-11-24

110

Selenio

ug Se /L (opb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 B.

2016-11:25

Lem | 5,00 10 <LcM <LCM

114

Sodio™

mgNa L (opm)

Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
Espectrometria de Absorcion Atémica Liama
Directa Aire — Acetieno, - SM 3030 F, 3111 B

2016-11-24

Lc™M 040 048 0.20 237

17

Vanadio

1g V/ L (ppb)

Digestion Acida Nitrico, Espectroscopia de.
Masas / Plasma Acopiado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3020 E, 3125 8.

2016-11-22

M | 2,00 17.08 2335

119

Zinc

g Zn/L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Especiroscopia de.
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 B,

2016-11-25

Lem | 25,00 15000 103 201

NR

Norma de referencia:

122

Ras

2016-11-24

Parimelros acreditados segin resciucion IDEAM N° 243

No Representativo
LCT Limite Cuantificacion teérico
LCM Limite Cuantificacion

Decrelo 159484, Mink
REQUERE

N 504 i N ete

de Agricullura | ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CAL

No. 323 12 Febren No, 2327 2 No 7 YN0 313413

DELRECURSO Y PARA SU POTABILIZACION SE

o]
LIATE PERIASIVO

3116-16 3118-16

367000 LPS 43752 LPS

281 243

312

de
[Tipo de Muesireo

[Hora de toma

10:00:00

Long (Y):

922218

Latitud (X)

963319

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No

[Altitud (msnm):

321 262

[Error GPS (m):

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 1024 DEL 11 DE MAYO DE 2016

+-3 MTS +-3 MTS

RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

3116-183117-1¢ 3118-16

SE TOMA VUESTRS \ERTIMIENTO GIRARDOT SR FALTA DE ACOMPARMAENTO DE LA POLICIA

ENELP,

"EL DURLICADD DE CROMO +6 5E TOWA
=

NI
TOMA EN VATERUAL DE FOS

NOHABIA MATERAL DI

E L5 P,

5 sal
"COLIFORME 311848 (1 4540 3-AF NTO)

= AroR0S.
40,31 4E20.3 511518 1 4F+0 SINEINITEY FCCLI 3116118 (15402 28002 3117-18 (1000

102) 311618 (4524044 45405 AFORVE PARCAL

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 1024 DEL 11_DE_MAYO DE 2016

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Servicio y Atencién al Cliente

GAM-PR-15-FR-01 V16 2016-12-15

'Vo. Bo. Director Operativo Laboratorio Ambiental |
Vo.Bo. Responsable de Calidad

Proteccion Ambiental Responsabilidad de todos
Avenida Troncal Occidente #18-76 Centro Empresarial Santo Domingo Manzana C Bodega 13 Mosquera, Cundinamarca www.car.gov.co
Correo: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS
INFORME N°: 597
DIRECCION MODELAMIENTO Y MONITOREO,
d 3209000 DMMLA
CLIENTE: EREORAIONIO AMBIENTAL Teléfono Solicitud:
PROGRAMA: CUENCAS RIO MAGDALENA Direccion SARRERA REIEAR
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestre 20160621 Comision de muestreo: LABORATORIO AMBIENTAL N° de muestras: 3DES
Recepc 20160621 WAGALY TRIANA
Reporte: 20160718 FABIOVEGA Plan de muestreo No. NA
ION DE LA(S)
Musiah' 165016 RIOMAGDALENA PUENTE VARANTE MusiaN 1651416 RO SUMAPAZ Mt 165216 _Ri080GOTA
Y GAMPOE 37 delL.
RESULTADOS ANALISIS AGUA
Método Analitico Fecha LeT/Lem TR MUESTRAS N°.
N PARAMETRO UNIDADES
Analisis 1850-16 1851-16 1652-16
1 |Aceites y Grasas mg Ay /L Extraccion Soxhlet (SM 5520 D) 20160828 [ LoT [ 10,0 00 et <Let et
2 |Acidez g Caco3 /L Titulacion Potenciometica (SM 23108) | 2016-08.22 | LCM | _ 6.0 <LcM <LcM <Lcm
3 |Alcalinidad Total mg Caco3 /L Taulacion potenciometrca (SM2320 B) | 2018.0622 [ LcM [ | 50 208 +- 08 135 + 05 108 + 15
kit de campo - Colorimetrico Acido
5 |Cianuros Kit campo mg ONJL Bariturico - Piidina(Micoquant - | 20160821 | LT | 0,030 02 et <tet <Let
1.14788,001)
10 |Cloruras® mgCl-/L "“""‘““‘""(CS‘*J proee f’;;”“c'”“e”'“ 20160623 [ Lom | 30 250 <LCM <LcM 6122 + 118
11 [Color Unidades Co/PL Comparacén visual (SM21208) | 2016.0622 | LoM_| 3.0 75 60.0 +- 060 700 +-070 | 550 +- 055
13 |Conductividad de campo® S /cm Electrométrica, SM 2510 8 20160821 | Lcm 03 +- 048 484 +-026 | 705 +- 037
- ¢ Por combustion alta temperatura y oxidacion.
14 |Carbono Orgénico Total coT (mgn) o oo AT B 217 eaoon. | 20160823 [ Lem | 035 1552 +-335 | 1048 +-227 | 7008+ 1708
3 Tncubacion a & dlas y Electiodo o
16 |DBO mg0s /L g amore | wiesze| o | 20 <Lcm <Lem 283 420
= R Refljo Ablerto (SM 5220 ) Modiicado-
18 |DQO mg0, 7L Ablodo (oM £a20 ) od 20160824 [ Lom | 10,0 248 AT 308 + 2.1
19 Dao~ mg0,1L Refujo Cerrado - Colorimétiico, SM 5220 D | 2016.08-24 [ LM | 70,0 202 +- 36
23 |Dureza Total g Caco, 1L Calcdo (M 2340 B) 20160622 _LoT 374 54 704
Colorimetrico direcio (SM 5530 D) &-
25 [Fenoles mg Fenol L S 20180708 [ Let | o010 0,002 act <et 0250 +- 000
26 |Fosforo Orto™ mgPIL Acklo Ascbibico (SM4500P E) | 2016.06:21 | Lo | 0,010 0040 +- 0004 | 0083 +- 0007 | 1306 +- 0115
27 |Fesfora Total* mgPiL Digeston Acida - Acklo Aschitico, SM4S00-{ 501606 55 [ Lom | 0,080 0088 +- 0007 | 0166  +-0013| 2712  +- 0220
28 [N- Amoniacal mg N-NH, /L colorimetrico-Nessier (SM 417 B-Ed. 16) | 2016.06:23 | Lo | 070 10 <Lcm <Lem 2701 +- 108
” . Macro-Kjeldan!, Destilacion y Volumetria,
29 |N- Total Kelgan mg NNy L oM 45000 B3 S 45003 B ¢ | 20180823 [ Lom | 10 25 +- 03 65 +- 08 321 +- 42
35 [N- Nitrato mgNeNoy/L [ Colorimetico Acdo Grometibncd (SMATS | yoy6.06.25| Lot | 010 10 0.558 0823 0936
36 [N- Nirito" g NO; /L Colormétrico-NED(SM 4500-NO; B) | 20160622 | LoM | 0.004 1.0 0006 +- 00013 | 0014 +- 0.0027] 0007 +- 00014
38 |Oxigeno Disuelto en campo” mg 0, /L Electrodo de membrana (45000 G) | 2016.06:21 | LCM 60 +- 0,05 65 +- 0.06 10 +- 001
40 [pH en campo" Unidades (V4500 %) | 2016.06:21 | Lo 5090 68 - 002 57 - 002 76 T 002
43 | sdlidos Suspendidos * mg-SST/L B SZ;::"D’ 103105°C, SM | s516.08.22 Lom | 40 400 +13 66,0 +- 22 220 +€ 70
45 |Stlidos Totales* mg-ST/L BrTSoT S;::"D“ 103105°C, M so16.08:24 | Lom | 50 488 133 604
47 |Sultatos® mg-80, /L Turiamético, S 45005042 €| 2016:07-0 | LcM | 50 400 <Lcm <Lcm 6.8
48 |Sulfuros™ mg-s"IL Yodomerico, SM 4500-5 -2 F - Sin Firacion| 2016.08.27 | LM | 2,0 <Lcm <Lem 35 + 08
‘Surfactantes Aninicos por el Método de
50 [Surfactantes® m-SAAM/L | Fgo Continuo. NEN-1SO-18252 (CF#) (150 | 2016.08-22 [ LcM | 040 05 <Lcm <Lcm 076+ 0122
16265:2009.1DT).
51 [Turbidez * NTU Nefelomélrico, SM 2130 B 20160622 | Lom | 1.0 150 w21 550 w77 960 +- 136
52 [Coliformes Totales * NMP/100MI | Ensayode sustrato enzimético, SM 9223 8 | 20180821 | Lem | <1 20000 376404 - >24E404 - 52,4E+05 -
53 [E. coli* NMP/100mL | Ensayode sustrato enzimitico, SM 9223 B | 20180821 | Lem [ <1 2000 46E403 " 248404 - >2,4E405 "
Digestion Acido Nitico, Especiroscopia de
60 |Aluminio g AL L (ppb) Masas { Plasma Acopiada Inductivamente | 20160623 [ Lem | 25,00 NR NR NR
(CPIMS), SM 3030 E, 3125 8,
Digestin Acido Nitrico, Espectroscopia de
64 |Arsénico” V0 As L (opb) Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2016.08-23 [ LcM | 3,00 50 <LcM <Lem <Lem
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B.
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
67 |Bario gBa/L(ppt) | Masas{Plasma Acoplado Inductiamente | 2016.0823 | LM | 5.00 1000 102 5121 7620
(CPIMS), SM 3030 . 3125 B.
Digestion Acido Nitrico, Espactroscopia de
73 [Boro 198 /L (opb) Masas { Plasma Acopiada Inductivamente. | 2016.06-23 | Lom | 25,00 <Lcm <Lcm 4317
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 8.
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopla de
75 |Cadmio® g CdL (opb) Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2016.06-23 [ LcM | 1.00 10 NR NR NR
(CPIMS), SM 3030 E, 3125 6.
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
-~ Espectrometria de Absorcin Atomica Liama
76 | Calcio maCa/L®eem) | i to Gxido Nitroso — Acetieno, SM 3030 | 2016-06-22| LCM | 0,60 9.83 447 2216
F.3111D
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
78 [Cobre 1g CulL (ppb) Masas { Plasma Acopiada Inductivemente | 20160623 | Lem | 10,00 1000 1143 <Lem 252
(ICPMS), SM 3030 E, 3125 8,
81 [Croma ™ * mgCee L (opm) [COImETD - “"e"";’“’””" (SM3500Ce 20160823 | Lo | 0,020 005 <LCM <LCM <LCM
Gesti6n Ambiental Responsabilidad de Todos
GAM-PR-15-FR-01 V15 2016-06-14 Bogota DC. Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Cormeo electronico: laboratorio@car.gov.co Pag. 31 de 62
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

Cromo total

g CriL (opb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente [ 2016-06-23 | LCM | 2,00 12,53 16.88 50.70
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

Hiero mg Fe/L

{opm)

Digestion Acklo NIico - Acido CIorianco.
Espectrometria de Absorcion Atémica Liama

Directa Aire ~ Aceteno, - SM 3030, 3111 | 20160622 | LCM [ 0.30 083 eicnt U

Magnesio® mgMg /L

{ppm)

DRGSO RERIG TGS = ACE CIamTanco.
Espectrometria de Absorcion Atémica Liama

Directa Aire — Acetileno, - SM 3030 F, 3111 150822 oM 0.06 e 103 .08
8

Manganeso bg Mn /L

{opb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopla de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2016-08-23 [ LcM | 3,00 142 56,08 98,31
(ICP/MS). SM 3030 E. 3125 B,

Mercurio® Mo Hg /L

(ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente | 2016-08-23 | LCM 3.00 2 <LCM <LCM <LCM
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

Molibdeno g Mo /L

{ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espaciroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente [ 2016-06-23 [ LCM | 1,00 <LcMm <LcM <L.cMm
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 8.

Niquel g Ni/ L (opb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas / Plasma Acoplado Inductivamente | 2016-08-23 | LCM 3,00 6.14 4.52 1368
(CP/MS). SM 3030 E. 3125 B.

Plata* 9 Ag/L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2016-0623 [ LcM | 2.00 50 <LCM <LCM <LcM
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 8.

Plomo™ g PHIL (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acopiado Inductivamente | 2016-08-23 | LcM | 10,00 50 14,89 <LCM 1488
(ICP/MS), SM 3030 E. 3125 8.

1

3

7

Potasio™ mg K /L (pom)

D0 GG NS ~ AT CIoTTanes
Espectrometria de Absorcién Atomica Liama

Directa Aire - Acelileno, - SM 3030F, 3111 | 2016:0822 | LCM | 0,20 312 298 1401
B

1

3

Selenio HgSe/L

(ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
Masas { Plasma Acoplada Inductivamente | 2016-06-23 [ LCM | 5,00 10 <Lcm <LCM <LcM
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

14

Sodio* mgNa/L

(pom)

Digestion Acklo Nitico - Acido CIorianco,

Espectrometria de Absorcion Atomica Liama

Directa Aire — Acefileno, - SM 3030 F, 3111
B

2016-06-22 | LcM | 040 0.42 <LCM 545

19

Zinc g Zn/L (ppb)

Digestion Acido Nitrico, Espectroscopla de
Masas / Plasma Acopiado Inducthamente | 2016.0823 [ Lcm | 25,00 15000 <LCM <LCM <LcM
(ICP/MS), SM 3030 E, 3125 B,

Ras

2016-06-22 0,033 0,033 028

NR
LcT

Parémetros scroditados sogin 243

N 504 [ . No. 323 12 Febroro 2010, No. 2327 10 de No 776,08 ¥No. 3124 13

No Representativo
Limite Cuantificacidn teorico

LCM Limite Cuantificacion

Norma de refersncia:

Decreto 1584-84. Mnisterio de Agricutura , ARTICULO 38 AGUA SLPERFICIAL, CRITER O ESPARA DEL RECL PARA

¥ PARA SU POTABILIZACION SE

REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL

[ CONDICIONES AMBIENTALES DE CAMPO TWUESTRAS W'
I CWATE PERASVO 1650-16 1651-16 165216
[Caudal 245824 56,05 33700
agua <40 220 230 27
aire
Cluvia NG NG NG
ipo de agua s S S
ipo de Muestreo P B 5
[Hora de toma 09:05:00 08:10:00 111500
Cong (V) 921350 52216 520340
Latitud (9 962718 963319 966219
[Aitud (msnm), 321 262 288
Error GPS (m) +3 +3 <3
VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No.

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No
(EALIZALECTURA DE CROMO +0 451 WESTRA1 PHB2
vAOE

I
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
1850-181651-11 165216
1 Lawuzstrn s . e

i
LA MUESTRA 1 DE C-

OBSERVACIONES: e

P
LOS RESULTADS

048 LLEGO ROTH,
oruEs

6 w2181
) 1851-1611 654044 TF34) 18671 11 4415 INFINITO) 165818
7 OF LAB NO L EGARGN WUEETRAS PARA NSAR
5 SON AUTORIZADOS POR AEFATLRA.
POR GUE E-

2w -2 AE w04} 1854,

FIRMAS AUTORIZADAS:

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 1024 DEL 11 DE MAYO DE 2016

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

Responsable
Servicio y Atencion al Cliente

GAM-PR-15-FR-01 V15 2016-06-14

Vo. Bo. Director Operativo Laboratorio Ambiental |
Vo.Bo. Responsable de Calidad

Gestion Ambiental Responsabilidad de Todos

Bogota DC. Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Correo electronico: laboratoria@car.gov.co Pag.32de 62
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40
MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
DMMLA - LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

DIRECCION DE MONITOREO, MODELAMIENTO Y

3208000 DMMLA
CLIENTE: HABORR IORID ANIENTAL: Teléfono Solicitud
CRAT #3645
PROGRAMA: CUENCAS - RIO MAGDALENA Direccin
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestreo: 2015-07-07 Comision de muestreo: LABORATORIO AMBIENTAL N° de muestras: IDES
Recepcion: 2015-07-08 RICARDO FIQUITNVA
Reporte: 2015-09-09 VIVIANA FONSECA Plan de muestreo No. N/A
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):
Muesta N _2068-15 RIO MAGDALENA PUENTE VARIANTE Muestra N° 2069-15 RIO SUMAPAZ Muestra N _2070-15 RIO BOGOTA
Elmuestreo s i y 37 del Labor biertal
RESULTADOS ANALISIS AGUA
Método Analitico Fecha LcT/LCM LmgE MUESTRAS N°.
Ne PARAMETRO UNIDADES
(Ret. Standard Methods Ediidn 22) Analisis 206845 2069-15 207015
3 [Alcalinidad Total mg Caco3 /L Titulacion potenciomelrica (2320 B) 201507-08] LCT | 10,0 34,5 17,7 128
10 |Cloruros* mgChiL R e oo TR Y | - B | 2 250 LM “LeM 34 4017
13 [Conductividad de campo™ uS/em Electrométrico, SM 2510 B 2015-07-07 | Lem 0,0 81,9 +- 0,05 558 +/- 0,04 478 +- 040
N Incubacion a 5 dias y Electroda de Membrana,
16 |DBO mgO, /L B 5210 Bl 201507:08 [ ‘Lem | 2.0 <LCM 27 4020 270  +- 1950
% Reflujo Abierto (5220 B) Modificado-menor
18 [DQO mgo, /L cantdadiibctived 20150710 | ‘tem | 10,0 274 +- 1,90
19 |DQO * mg 0, /L Refiyo Cerrado - Colorimétrico, SM 5220 D | 2015-07-10| LCM 700 98,7 +/- 18,00 199 +- 36,00]
23 [Dureza Total mg CaCO, / L Calculo (2340 B, J201502-15] LT gy = =) 5057 — 18,24 70,95
26 |Fésforo Orto™ mgP/L Acido Ascorocd 4500 BT | )| | 2easloriin || Lewns|Lolotol [/ 117 ) 100317) +- 000 0090 _ +- 001 | 0634 _ +- 006
6n Acida - Acido Ascorbico, SM 4500 B,
27 |Fosforo Total” mg-PiL st J | 201507.09, 0249, +-002( 0152 +:001] _3.054  +-025
ArNTICFNER faVa B a vl (o Wl Ro ke YaX:
28 |N- Amoniacal mg NeNH, /L colorimetricoNe it (417/5 128 16) | \|/281&42:00. Udeu , UTTSdemT TOUUksler  +- 063
" ‘Macro-Kjedahl, Destlacian y Volimetria, SM
29 N- Total Mg NN /L oo By S A0 REL B O 2015.07-00 <LCM <Lcm 213 +- 280
31 [N- Nitrato mMIN-NO /L |Colorimetrico Acido Cromotrépico (418D - Ed 18)] 201507-08 | LcT | 0,10 10 143 098 <LcT
32 |N- Nitito* mg N-NO, /L Colorimético-NED(4500-N0; B) 201507-10| Lcm | 0,004 1.0 <LCM 0012 0,084
34 [Oxigeno Disuetto en campo* mgO,iL Electrodo de membrana (4500-0 G) 20150707 | Lem 60  +-005| 65  +-006 10 +- 0,01
36 |pH en campo* Unidades ico_ (4500 H' ) 20150707 | LM 5,0.9.0 710 +- 000 600 +-000| 610  +- 000
39 |Sélidos Suspendidos * mg-SST/L Gravimétrico - Secado a 103-105°C, SM 2540 D | 2015-07-08 | LCM 40 180 200 307
41 [Sélidos Totales* mgSTIL Gravimétrico - Secado a 103-105°C, SM 25400 | 2015.07.08 [ Lem | 50 269 +- 2000 767  +-570 553 +- 4120
43 [Sulfatos* mg-SO, /L Turbidimétrico, SM 4500-5042- E 201507-10| Lem | 50 400 52 +-040] <LCM 313 +-220
47 [Turbidez * NTU Nefelomelico, SN 2130 B 20150708 | Lom | 1.0 198+~ 27.00] 347  +- 450 193+~ 27.00
48 [Coliformes Totales * NMP /100 MI Ensayo de sustrato enzimético, SM 92238 | 2015.07-08 | Lom | <1 20000 1.3E+05 >2,4E+05 4,9E+05
49 [E. coli NMP /100 mL Ensayo de sustralo enzimético, SM 92238 | 2015.07-08| LoM | <1 2000 8.4E+03 1.2E+05 9.9E+04
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
= Espectrometrfa de Absorcén Atémica Llama
72 |cakio mg Ca /L (ppm) Diraeta Owido Nitroso - Acetieno. SM 3030 F, | 20150715 | Lem | oo 1543 +-175| 645  +-070| 2279 +- 239
311D
77 |cromo * * mg Cr+6 { L (ppm) Colorimétrico - difenil carbazida (3500 Cr-8) | 2015.07-08 | Lcm | 0.020 0,05 <LCM <LCM <LCM
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
84 |Hierro mg Fe /L (ppm) Espectrometria de Absorcion Atémica Lama | 2015.07-15 | LcM | 0,60 525  +- 042 074 +-006| 887 4070
Directa Aire - Acetileno, - SM 3030 F, 3111 B
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
88 [Magnesio® mg Mg /L (ppm) Espectrometria de Absorcin Atémica Liama [ 2015.07-15| Lom | 0,08 291 +-031| 069  +-007| 340  +- 036
Directa Aire - Acetileno, - SM 3030 F. 3111 B
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
110|Sodio* mg Na /L (ppm) Espectrometria de Absorcion Atomica Liama | 2015.07-15 | LcM | 0,40 344 41051 177 +-026| 3228  +- 479
Directa Aire - Acetieno, - SM 3030 F. 3111 8
118|Ras 2015-07-15 021 0.18 1,67
MALA
4868 02011
* Parametros acrediados N2 2007, N" 504 18 2 de 2008, N* 814 10 de junio de 2009, No. 323 12 Febrero 2010, No. 2327 10 de Dilambre de 2010, Na 776 08 de maya de 2012 y Na. 3134 13 de Diciembre de 2013
NR  No Representativo
LCT Limite Cuantificacion tedfico
LCM Limite Cuantificacién
Noifi i taranchi g:&:écq::;? Ministerio de Agriculura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALDAD ADMISIBLES PARA RECUF PARA CONSL Y PARA SU POTABILIZACION
CONDICIONES AMBIENTALES DE CAMPO WUESTRAS W'
UNIDADES [ 206815 2069-15 2070-15
Caudal ips
T agua 5 <40 239 242 220
T aire G B2 334 3.0
Liuvia [SiNo NO NO NO
|Tipo de agua S S S
[Tipo de Muestreo P P P
[Fora de toma 10:00:00 70.56:00 11:25:00
Long (V) 9625 963319 966054
Latitud (X): 922216 920285
(Altitud (msnm); 289 262 286
Error GPS 3 3
VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 767 DEL 22 DE ABRIL DE 2015

RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

Gestion Ambiental Responsabilidad de Todos
GAM-PR-15-FR-01 Vr10 2015-07-02 Bogota DC. Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co Pég. 35 de 62



MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

‘SUBDIRECCION DE DESARROLLO AMBIENTAL

3209000 SDAS
CLIENTE: SOSIENBLE Teléfono Solicitud
CRA7 # 36-45
PROGRAMA: CUENCAS RIO MAGDALENA Direccion
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestreo: 20140421 Comisién de muestreo: oLam N° de muestras: 3DES
Recepcion: 20140421 'SAIDA MILENA GOMEZ
Reporte: 2014-07-17 LEONEL FORERO Plan de muestreo N N/A
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):
MuestiaN_1368-14 RIO MAGDALENA PUENTE VARIANTE Muestra 1369-14 IO SUMAPAZ ANTES DE DESCARGAR A RID MussttaN' _1370-14 RIO BOGOTA ANTES DE RIO
MAGDALENA MAGDALENA
Eimuestreo so GA-POE 37 dallL b
RESULTADOS ANALISIS AGUA
Método Analitico Fecha LCT/LCM LM MUESTRAS N°,
Ne PARAMETRO UNIDADES
(Ret. Standard Methods Edicion21) |Analisis 1368-14 1369-14. 1370414
3 [Alcalinidad Total mg CacO3/L Tuulacién polenglometica (2320 8) 20140422[ Let [ 100 479 119 181
10 [Cloruros* mgc.L [Amentometica Tulacdyotendometrca (4500 Clf-s5oe 2o [“tewt | 20 250 28 #9001 [ <cm 476 +- 019
12 [Conductividad * S { om Potenciometricg (2510 8) 2014-04-22 | ko] 15.0, 116 o +=41,00] 434+ 410]. 630 +- 60,00
16 [DBO * mgOy/L WP cn o 8 dissy ElechlTERomo R W | HE > (B I 0 21 +- 040 <om 125 +- 080
z Refio Abierto (5220 B) Modiicado-menar
18 |DQO mg O, /L rtican AR 2014:04-23 | LCM | 10,0 318 +- 220 | 461 - 320| 687 +- 470
23 |Dureza Total mg CaCO; /L Calculo (2340 B). 2014-05-08 | LCT 72,68 22,33 119
26 |Fésforo Orto* mg-P/ L Acido Ascorbice (4500P E) 201404-23 | Lewm | 0.010 0,132 +/- 0,01 0084 +- D01 1,397 +/- 0,11
27 |Fésforo Total* mg-PiL Digestion Acida - Acklo Ascorbico, SM 4500-P B, E| 20140424 [ Lcm | 0,080 0673  +-006 | 0246 +-002| 3338  +- 029
28 |N- Amoniacal mg N-NH, /L colormetrico-Nesgler {417 BB 16) AJM: UG | pol [7 [V abls, - P [ 3ievs, <LCM NR
n [Macro-Kiexdahl, Destiadiony Wolmatrier- 1= LA LN UL = =L R =
29 N- Total mg NN /L NOT B y SMASIONHE B, C 20140506 [ LoM | 1,0 13~ w020 <wcm 1.7 +- 020
1 [n- o maa0u 1t | caonmeco e e HH‘L Aot by P [SU T4URS], UHPAS TE 0w
32 |N- Nitrito™ mg N-NOz 1 L Colorimetrico-NED4500-NO; B) 20140423 | LcM | 0.004 10 0,008 0013 0.159
34 |Oxigeno Disuelto en campo® mgo, /L Electrodo de membrana (4500-O G) 20140421 | LoM 62 +-004| 63 +-004| 61 +- 0,04
36 [pH en campo* Unidades Electrométrico (4500 H™ ") 20140421 | LM 5.0-0.0 750  +-002| 690 +-001| 760 +I- 0,02
39 |Sélidos Suspendidos * mg-SST/L Gravimétrico - Secado a 103-105°C, SM 2540 D | 2014-04-24 | LCM 40 600 +/- 4,00 108 +/- 1,00 224 +- 1,00
41 [Sélidos Totales* mg-ST/L Gravimétrico - Secado a 103-105°C, SM 25400 | 2014-04-23 | LCM 50 690 +- 5100 175  +- 130 508 +/- 38,00
43 [Sulfatos* mg-50, /L Turbidimétrico, SM 4500-S042- £ 20140423| Lem | 50 400 76 +- 050 | <Lcm 511 +- 3,50
47 | Turbidez * NTU Nefelometico, SM 2130 B 20140422| LOM | 1.0 348 +- 4800| 630 +-880| 715  +- 10,00
48 |Coliformes Totales * NMP 100 M1 Ensayo de sustrato enzimitico, SM 92238 | 2014.04-22 Lom [ <1 20000 1.4E+05 S 166405 | >24E+05 "
49 [E. coli * NMP /100 mL Ensayo de susiralo enzimdlico, SM 92238 | 2014.04-22| Lom | <1 2000 4.4E+03 - 1.8E+04 2,0E+05 s
Digestion Acida Nitrico, Espactroscopia de Masas |
56 | Aluminio g Al L (opb) Plasma Acoplado Inductivamente (ICP/MS), SM | 20140626 [ Lo | 25,00 <LCM <Lcm <Lcm
Digestion Acido Nilico, Especiioscopia de Masas |
69 (Boro 19 B /L (pb) Plasma Acoplado Inductivamente (ICPMS), SM | 2014.08-26 [ Lcm | 25,00 63,10 <Lem 96,41
Digestion Acido Nitrio, Especiroscopia de Masas |
71 |Cadmio* 1 AL (ppb) Plasma Acoplado inductivamente (ICP/MS), SM | 20140826 [ Lo | 1,00 10 <LcM <LcM <LcMm
3030E. 31258
Digestion Acdo Nitrico - Acido Clorhidnco.
72 |Calcio” mg Ca /L (ppm) Espectromelria de Absorcén Atémica Liama | 20140508 [ LCM | 0,60 18,59 +#- 211 710 +-080| 3816 +- 433
0 Nitroso - Acetieno, SM 3030 F.
Digestidn Acido Nitrico, Espectroscopia de Masas /
73 [Cobalto ugCoiL (ppb) | Plasma Acoplado Inductivamente (ICP/MS), SM | 2014.06-26 | LcM | 2,00 563 <LcM <LcM
3030 E. 3125 8.
77 |Cromo ** mg Cre6 /L (ppm) Colorimétrico - difend carbazida (3500 Cr-B) | 2014-04-24 | Lem | 0,020 0,05 <LcM <Lcm <LcM
Digestion Acdo Nitrico - Acido Clorhidrico,
84 |Hierro mg Fe /L (ppm) Espectrometria de Absorcién Atomica Liama | 20140507 [ Lem | 0,60 1743 +- 140 | 369 +-030| 429 +- 035
Directa Aire - Acetieno, - SM 3030 F, 31118
Digestién Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
88 |Magnesio® mg Mg /L (ppm) Espectrometria de Absorcion Atimica Uama | 20140507 [ Lem | 0,05 636  +-087 111 +-012| 567 +1- 0,60
Directa Aire — Acetileno, - SM 3030 F, 31118
Digestion Acido Nilrico, Especiroscopia de Masas |
91 |Manganeso pgMn/Lppb) | Plasma Acoplado inductivamente (ICP/MS). SM | 2014-06-26 | LcM | 3,00 3,83 <LcM <Lem
258,
Digestion Acido Nilrco, Espectroscopla de Masas |
93 |Mercurio™ ugHg /L (ppb) | Plasma Acoplado inductivamente (ICP/MS), SM | 2014.06-26 | LM | 3,00 2 <LcM <Lecm <Lcm
020, 31258,
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de Masas /|
98 |Niquel g Ni /L (ppb) Plasma Acoplado inductivamente (ICP/MS), SM | 20140826 [ Lem | 3,00 7,02 7.01 882
125 8.
Digestion Acido Nirico, Especiroscopia de Masas {
100|Plata® 19 AGIL (9pb) Plasma Acoplado Inductivamente (ICP/MS), SM | 20140826 [ Lcm | 2,00 50 <LCM <Lcm <Lcm
3030, 3125 8,
Digestion Acido Nitrica, Especiroscopia de Masas ||
102 Plomo™ 19 PBIL (ppb) Plasma Acoplado inductivamente (ICP/MS), SM | 2014082 [ Lcm | 10,00 50 <LCM <Lcm <Lcm
3030E. 3125 B,
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de Masas /
106 | Selenio vg Se /L (ppb) Plasma Acoplado inductivamente (ICP/MS), SM | 2014-06-26 | LCM 5.00 10 <LCM <LCM <LCM
3030E. 31258,
Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
110 Sodio* mg Na /L (ppr) Espectrometria de Absarcion Atomica Liama | 20140508 [ Lem | 0.40 526  +-078| 300 +-045| 4649  +- 690
Directa Aire - Acatileno, - SM 3030 F, 31118
118 |Ras 2014.05-08 027 028 1,86
* Parametros aciodtados 263 2007, N° 504 18 di o 2008, N' 914 10 de junio de 2009, No. 323 12 Febrero 2010, No. 2327 10 de Diciembre de 2010, Na 776 08 de mayo de 2012 y No. 3134 13 de Diciembre de 2012

NR

LCT Limite Cuantificacién teérico

No Representativo

LCM Limite Cuantificacion

GA-PR-15-FR-01 Vr.07 2014-01-23

Gestion Ambiental Responsabilidad de Todos
Bogota DC. Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

Decreto 1594-84. Ministerio de Agriculiura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA DESTINACION DEL RECURSO HIDRICO PARA CONSUMO HUMANG Y PARA SU

ol e POTABILIZACION SE REQUIERE
TUESTRAS N
1368-14 136814 137014
[Caudal
5 257 239 256
"C Z¥3) 245 258
SiNG o) NO NO
5 S 5
P : P
07:10.00 05:0200 08:4500
Tong (V): 921350 216 520340
Latitud (X) 962718 963319 966219
Allitud (msnm) 321 262 288
3 3

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 870 DEL 11 DE ABRIL DE 2012
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No 1368-14 1369-14 1370-14

= Ecou e s 1

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS:

JAVIER SALAS PARRA Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /
Servicio al Cliente Vo.Bo. Responsable de Calidad

ACREDITADO ISO 17025:2005
CERTIFICADO CAR ISO 14001, OHSAS 18001

Gestion Ambiental Responsabilidad de Todos
GA-PR-15-FR-01 Vr.07 2014-01-23 Bogota DC. Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co Pég. 44 de 62
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

b,
CAR

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

INFORME N°: 1109

DE Lo .
CLENTE: SOATENIBLE — 3209000 EXT. 1624 S— Realizada por la SDAS
PROGRAMA: CUENCA RiO MAGDALE! Direccién Av. Carrera 7 No. 36 — 45
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestreo: 20131023 Comisién de muestreo: oLAM-CAR N° de muestras: 3DES

Recepcion: — ois0m ANGY GUTIERREZ —
Reporte: 20131125 'RICARDO FIGUITIVA Plan de muestreo No.___N/A
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):
MusstiaN_3683-13 RIO MAGDALENA PUENTE VARIANTE Muestia ' 388413 RIO SUMAPAZ Muestia 368543 RIOBOGOTA
GA-POE 37 del
RESULTADOS ANALISIS AGUA
= LoarTE "
” — o Método Analitico Fecha LCTILEM | oM MUESTRAS N°.
(Ret. Standard Metheds Edicin 21) Analisis 368313 3684-13 3685-13
3 |Alcalinidad Total mg CaCO3/L Titulacitn potenciometrica (2320 B) 2012-10-24 LCT 100 455 171 192
Aometrica Tl
10 |Cloruros* mock/L |49 o0 5 | ogiso 25 | Lomel 24 250 30, #0001 | g2 #5001 fu 568 4023
13 |Conductividad de campo* 45 em Electrométrica, SM 2510 B 20131023 [ Lem [ 00 116 | +-009] 557 | +- 045 667 +/- 0.55
- Incubacién a § dias y Electrodo de Membrana,
16 |DBO mg O,k SM 5210 B, 4500-0G 2012-10:24 | LCM 20 23 +- 0,20 34 +/- 020 204 +- 2,10
P p—— Raflp Abirio (52208 Wodcado-mend) (50182 Nic IV 109 bos B Ao
19 [DQO mg O, /L Reflujo Cerrado — Colorimétrico, SM 5220 D 2012-10-28 | LCM 70,0 305 +- 550 107 +/- 19,0
23 |Dureza Total Mg CacOs /L Céicuo (2340 B) 2013-10-31 | [LCT 37.98 24,95 91,58
26 |Fosforo Orto* mg-P/ L Acklo Ascrbico (4500-P E) 2013-10-24 | LEM | 0,010 0,003 +-001] 0101 = +- 001 2,353 +- 021
27 |Féstoro Total* mg-PIL puestin Ackia - Ackio RGNS 408 R o186 | SR 0o0) 0373 +-003| 0311 | 4003 | 3250  +-026
28 |N- Amoniacal g NN 1L colonmeliicoNessief (4178 - Ed_16) 20131025 Lom | 0,70 10 <LCM <1cM 2340 +- 094
= = z ‘Macro-Kjeldahl, Destiacion y Volumetria, SM
29 |N-Total mg NN 1L 0N B y SIGO-NIERR C) 20134024 | Lomy| 10 <LCM. <Lem 260  +-350
31 |N-Nitrato mg N-NOs/ L Colorimetrico Acido c:;"m"vplw @80 -Ed 20123-10-23 | LCT 0,10 10 050 130 040
32 [N-Nitrito™ mg N-NO, /L Colorimétrico-NEQ(4500ND, 18) | )| | 264210 [qW-][0po4]| 7 [ 179 I~ * ) [G80/~ _+- 0.00] 0.011__ +- 000 0,031 +- 0,01
AR =R — I Y T oo
34 |Oxigeno Disuelto en campo™ mg 0 /L Electrodo de membrana (4500-0 G) 2013-10-23| LOM 60 +-005| 69  +- 006 06 +- 001
5 [or Urioades Eectomanco sypscpay b | [ | (| 8 fo 3] Joobs | 7y bol |1 dobo| ZI 1401 {-ppal v sAa[[[[ [T +r a0
7
39 |S6lidos Suspendidos * mgSSTIL | Gravimélrico - Secado a 103-105°C, SM 2540 D | 2013-1025 | Low | 4,0 653 +-210| 817  +-270 780 4260
41 |Sdlidos Totales™ mg-ST/L Gravimétrico — Secado a 103-105°C, SM 2540 D | 2013-10-25 | LCM 25 9269 +- 520 144 +- 11,00 405 +- 30,0
43 [Sulfatos™ mg-50, /L Turbigimétrico, SM 4500-5042- £ 20121025 Lcm | 15 400 150 +- 1.00] <Lcm 499 +-340
47 |Turbidez * NTU Nefelométrico, SM 2130 B 2013-10-24 [ LCM 1,0 451 +- 63,0 81,0 +- 11,30 201 +/- 2,80
48 | Coliformes Totales NMP {100 m_ Ensayo de sustralo enzmilico, SM9223 B | 20131024 | Lom | <1 20000 1,76+05  +/- 0,05 | 20E+05 +- 005 | >24E+05 +- 0,05
49 [E coli * NMP /100 mL Ensayo de sustralo enzimilico, SM9223 B | 20131024 | Lo | <1 2000 39E+03__ +- 0.05| 156404 +- 005 | 1.7E+05 _ +/- 005
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
88;|Arminlo oL ool Masas / Plasma Acoplado Inductivamente | 2013-10-20| LCM | 25.00 el els 29
Digestion Acido Nilrico, Especlroscopia de
69 |Boro #g B/ L (ppb) Masas / Plasma Acoplado 2012-10-29 [ LCM 25,00 62,77 26,22 92,44
T = Digestion Acido Nitrico. Espectioscopia de.
7 |Cadmio 1g CALL (ppb) Masas / Plasma Acoplado Inductivamente | 2013-10-29| LCM | 1,00 10 <LCM <LCM <LcM
. Digesiion Acido NItrco - Acido ClomIdnco,
72 |Calcio mgCarLipom) [ o eamcis At Lima | 20131031 | Lo | 060 1012 +-215| 832  +-094 | 2853  +-324
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
73 |Cobalto 13 Co L (ppb) Masas / Plasma Aoplads nductaments | 20131029 LoM | 200 410 <LcM <LCM
77 |Cromo *® mg Ci+6 /L (ppm) Colorimétiico - difenil carbazda (3500 Cr-B) | 2013-10-29| LCM | 0,020 0,05 <LCM <LCM <LCM
: Digestion Acido NTiea - Acida ClomTdnce,
84 |Hierro mg Fe /L (ppm) Especiromelia de Absorcion Alomica Liama 2013-10-30 [ LCM 060 718 +- 0,58| 2018 +- 162 7.87 +/- 063
int Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico,
88 |Magnesio MM ILEPT | g e do Absorcion Atomica Llama | 201210-30 | tom [ 005 308 +-032]| 101 +-0M 493 +-052
igesnon AGdo NARCo, Especiroscopia de.
91 |Manganeso g Mn /L (ppb) Wasas | Dlasin Aooplado 20131029 LcM | 3,00 245 36,70 95,03
Digestion Acido Nitrico, Espectroscopia de
93 |Mercurio g Hg /L (ppb) Masas / Plasma Acopiado inductiaments | 201310-20 [ tem | 300 2 <LCM <LcM <LCM
- = Digestion Acido NAfico, ESpectroscopia de
98 |Niquel g Ni¢L (ppb) Mes ! Phsi Aceatade eaot 20131029 | Lom | 3,00 579 <LCM 833
Digestion Acido Ntico, Espectioscopia de
100 |Plata 19 AgiL (ppb) Fasginaloiinleg 20121020 | Lom | 2,00 50 <LcM <Lem <LCM
Digestion Acido Nitrico, Especiroscopia de
102|Plomo 13 PIL (ppb) Masas / Plasma Acoplado Inductvamente | 20131029 | LCM | 10,00 al oM SEc stoM
> Digestion Acido NAico, Especlioscopra e
106 |Selenio g Se /L (ppb) Macas / Plasma Acoplado Inductivamente | 20131029 | LCM | 5,00 10 <LCM <LCcM <LCM
" Digestion Acido Nitrioo - Acido Clorhidnco,
110 | Sodio’ mg Na /L (ppm) Especirometria de Absorcion Atomica Llama | 20131031 | LCM | 0,40 6.94 +- 103 378 +i- 0,56 71,09 +- 106
* Pabmelios acrediados segi e 2e3ae N S04 el 2008, - 914 de- No. 323 del 12 Febrero 2010, No. 2327 del yNoT:

NR  NoRepresentativo

LCT  Limite Cuantificacion tedrico

LCM Limite Cuantificacién

T Decrelo 1584-84. Miistero de Agriculua, ARTICULO 33 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALDAD ADMISIBLES PARA DESTNACION DEL RECURSO HICRICO PARA CONSUMO HUMANO Y PARA SU POTABILIZACIGN

ima do referencia: SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL
UNIDADES 368313 368413 368513
<40 76 %2 57
[Temperatura aire C 4.5 B 26
Tuvia SiNo [ ) 9
[Tipo de agua SUPERFICIAL SUPERFICIAL SUPERFICIAL
Tipo de Muestreo PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL
[Hora de toma 70:00:00 103800 TT10.00
Cong (V1 962718 961542 966052
Catitud (X): 921350 625303 920258
(Allitud (msnm) 321 204 279
[Ervor GPS (m): 3 33 e

'VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 970 DEL 11 DE ASRIL DE 2012
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No 3683-13 368413 3685-13
OBSERVACIONES:  NO'SE REALIZO EL AFORO YA QUE LOS RIOS ESTAN MUY CAUDALOSOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS:

JAVIER SALAS PARRA
Servicio al Cliente

GA-PR-15-FR-01 Vr.06

Gestion Ambiental Responsabilidad de Todos
Bogota DC. Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co

Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /

Vo.Bo. Responsable de Calidad
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

GA-PR15-FR-01 V05
201212-04
INFORME N°: 575
SUHDIECCION ';Eog.f::";':_guo AMBENTAL 3209000 ext. 1521 por SDAS programa CAR
CLIENTE: Teléfono Solicitud,
c 7 No. 36 - 45 Bogota
PROGRAMA: CUENCAS RIO MAGDALENA Direccion itk 9!
Municipio de muestreo: GIRARDOT
Fecha  Muestreo: 2013-06-11 Comisién de muestreo: OLAM -CAR N° de muestras: 3
Recepcion: 2013-06-11 YENNY RICO
Reporte: 2013-07-04 RAUL PRIETO Plan de muestreo No. 19
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S}:
Muestia 1615 RIO MAGDALENA PUENTE VARIANTE Wuestea ' 1616 RIO SUMAPAZ, AGUA ARREA DEL RIO MAGDALENA Muestra N° 1617 IO BOGOTA AGUAS ARRIBA DEL RO
MAGDALENA
Elmuestroo so roalzo con basa on ol Toma y GA-POE 37 dol Laboratoro Ambiortal
RESULTADOS ANALISIS AGUA
. Método Analitico Fecha VMD / LCM LAATE MUESTRAS Ne.
Ne PARAMETRO UNIDADES
(Rt Standard Methods Edicion21) [ Analisis 1615 1616 1617
3 [Alcalinidad Total mg CaCO, /L Tiulacién Potenciomética 2320 8) [ 20130712 ] wmp | 0.0 63,1 239 150
10 [Cloruros* mg CI /L Potanciometrico (4500-CI' D) 20130613 | Lcm | 20 250 1243 +i- 0,05 268 +/- 0,01 4310 +- 017
12 |Conductividad * 1S/ em Electrométrico (2510 B) 2013-06-12| LCM | 150 198 +- 19,00 68,8 +- 6.60 559 +- 53,00
14 [DBO* mg O, /L Prueba de 5 dias (5210 B) 2013-06-12 | LCM 2,0 50 +/- 0,10 <LCM 234 +- 1,70
16 |[DQO ~ mg O, /L Reflujo Abierto (5220 B) 2013-06-13 | LCM 10,0 256 +- 180 155 +-1.10
16 [DQO~ mg O, /L Reflujo Cerrado (SM§520 D} 2013-06-13 | LCM | 70,0 838 +- 15,00
20 | Dureza Total mg CaCO, /L Calculo (2340 B) 20130607 |_VMD 6363 24,78 99.36
23 |Fésforo Orto” mg-P/L Acdo Ascorbico (4500 E) 201306413 | Lom | 0,010 0.185 +i- 0,01 0,094 +- 0.00 1,262 +- 0,05
24 [Fésforo Total* mg-P/L Acido Ascérbico (4500-P E) 20130613 [ Lcm | 0.060 0409 +- 0018 0195  +- 0009 [ 3120 +£- 0,140
25 |N- Amoniacal ‘mgNH, /L Nesslerizacion (417 B - £d. 16) 20130812 vwo | 0.70 1.0 185 +-007 | <LCM 14.87 +- 0,59
26 |N- Total* Mg-Nog /L Macro-Kiekiah! (4500-N,y, B) 201306-2| tem | 1.0 23 +-020 | <LCM 16.3 16
28 |N- Nitrato mg-NO, /L Acido Cromatropico (418D -Ed 16) | 2013.0613| wvMD [ 0.1 10 0744 +i- 0,00 1,205 +/- 0.00 0,661
29 |- Nitiito™ mg-NO, L Colorimétrico (4500-NO, B) 20130613 | LcM | 0,004 1.0 0,033 +i- 0,00 0,013 +/- 0.00 0,164 +- 0,00
. " * Moalicacion AZKA/EIEetodo G
30 | Oxigeno Disuelto mg 0, /L memirans (4500-0. CIG) wace1z| Lem | 00 57 +- 0,10 70 +- 0.20 05 +- 0,00
33 [pH en campo™ Unidades Electrométrico (4500 H') 20130611 | LoM | 1.0 50-90 76 +i- 0,01 72 +/- 0.01 74 +- 0,01
36 | Solidos Suspendidos * mg-SST /L Secado a 103-105°C (2540 D) 20130612 Lom | 50 92,5 +i- 3,10 50,8 +/- 1.70 168 +- 5,00
38 [Solidos Totales® mg-ST/L Secado @ 103-105°C (2540 B) 20130612 | oM | 25 209 +- 16,00 114 +/- 85,00 432 +/- 32,00
40 | Sulfatos™ mg-S0,/L Twbiimétric (4500 SO,” E) 20130613 | LCM | 1.5 400 216 +- 090 108 +/- 0,40 56.8 +- 2,30
43 | Turbidez * NTU Nefelométrico (2130 B) 201306-12| Lom | 04 61,5 +- 1,30 425 +/- 0,90 76.6 +- 1,60
44 | Coliformes Totales * NMP / 100 mL Sustrato Definido (9223 B) 2013-06-12 | LCM <1 20000 22E+05  +- 005 [ 7.8E+04  +- 0.05 4,4E+05  +- 0,05
45 [E.coli * NMP /100 mL. Sustrato Definido (9223 B) 20130612 | Lom | <t 2000 46E+04  +- 005 | BS5E+03  +- 005 [ 91E+04  +- 005
68 | Calcio* mg Ca L (ppm) ‘Absorcion Atomica 31110 2010607 | LCM | 0.60 1925 764 30.65
73 |cromo *° mg G /L (ppm) [ COITMetco Difen Carbazda (00 Cr - 150612 | Lom | 0,020 005 <LCM <Lcm <Lcm
80 | Hiero mg Fe /L (ppm) ‘Absorcion Atomica 3111 D 20130530 [ LcM | 0.60 2,00 132 <LCM
84 | Magnesio” mg Mg / L (pprm) ‘Absorcion Atomica 31110 20130007 | Lcm | 0.05 3,77 138 5.53
106|Sodio™ mg Na /L (ppm) ‘Absorcion Atomica 3111 D 20130007 | LCM | 040 10,70 356 43,60
114|Ras 0,58 031 1.90
ki elros acreatados segu DEAMN® 243 el i 2007, N° 504 del Jurio de 2009, No, 323 el 12 Febrero 2010, No. 2327 del 10 de Diiembre de 2010 y No 776 del 08 de mayo de 2012
NR  No Representativo
MD Valor Minimo Detectable
LCM Limite Cuantificacién
Decreto 158464, Miisterio de Agriculura . ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA oEL UMANO Y PARA SU POTABILIZACION SE
Nomma de referencia ooty
TONDICTONES AMBIENTALES DE CAMPO L
e PERISO 615 1616 617
[Caudal WA NA NA
T agua <40 260 265 244
[Temperatura aire 317 33.0 355
Civia SiNo NO NO NO
Tipo de agua SUPERFICIAL SUPERFICIAL SUPERFIGIAL
Tipo de Muestreo PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL
[Hora de toma 10:22:00 11:33:00 12:08:00
Tong (V) 962718 963319 966219
Latitud (X) 921350 922216 920340
Altitud (msnm). 321 262 270
Error GPS (m). 6 6 5
VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 970 DEL 11 DE ABRIL DE 2012
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No 1615 1616 1617

OBSERVACIONES: ~ INFORME PARCIAL PENDIENTE METALES ICP.

PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS:

JAVIER SALAS PARRA
Servicio al Cliente

e g Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 85 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co

Revio: JAWER SALAS

Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /
dad

Vo.Bo. Responsable de C:
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

G AR

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL
ACREDITADO NTC ISO 17025:2005

REPORTE DE RESULTADOS

DE
CLIENTE: SOSTENLE Teléfono
PROGRAMA: CUENCA RiO MAGDALENA Direccién
o de muestreo: GIRARDOT
Muestreo: 20120626 Comision de muestreo:
2012.06-26

3209000 EXT. 1624

OLAM -CAR

CERTIFICADO ISO 14001:2004

GA-PR-15-FR-01 V04
2011-10-05
INFORME N°: 678
Realizada por la SDAS
Solicitud:

Carrera 7 No. 36 — 45

SAIDA GOMEZ

N° de muestras:

3DE6

Reporte 2012-08-01 RICARDO FIQUITIVA Plan de muestreo No. A
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):
MuestaN® 2182 RIO MAGDALENA EN PUENTE VARANTE Mhestra N’ 2183 RIO SUMAPAZ ANTES DE DESCARGAR ARIO Muestra N' 2184 RIOBOGOTA ANTES DE DESCARGAR.
MAGDALENA AL RIO MAGDALENA
con base & "GAPOE 37 del Laboratonn Ambertal
RESULTADOS ANALISIS AGUA
Método Analitico Fecha | VMD/LCM LBATE MUESTRAS N°.
N PARAMETRO UNIDADES
(Ret. Standard Methods Edicion21) | Analisis 2182 2183 2184
3 [Alcalinidad Total mgCaCO, /L | Thulacitn Potenciomética (2320 8) | 2012.06:27 | WMD | 0,0 67.8 31,0 173
10 |Cloruros* mg Cr /L Potenciometrico (4500-CT D) _| 20120628 | LM | 2.0 250 34 +i- 002 32 +- 0,01 559 +-022
12 |Conductividad * S /em Electrométrico (2510 B) 20120827 | LCM | 15,0 152 +/- 3,00 85,7 +- 1,50 652 +- 110
14 |DBO " mg 0 ik Prucba de Sdias (5210 B) [ 20120828 | LoM | 2,0 21 +- 0,10 26 +- 010 275+ 120
16 |DQ0* mg O, /L Reflujo_Abeto (5220 B) 20120627 | LOM_| 10,0 [IK] +- 0.70 225 +- 1,30 607 +- 360
20 |Dureza Total mg Caco, /L Calculo (2340 B) 2012:07-26 | VMD. 64.2 29,8 98,5
23 |Fosforo Orto” mg-PrL Acklo Ascorbico (4500-P E) | 2012.06-28 | LCM | 0,010 0,051 +- 0,00 0,056 +- 0,00 1.846 +- 007
24 |Fosforo Total* mg-PI L Acdo Ascorbico (4500-P E) | 20120820 | LCM | 0,060 0,145 +- 0,01 0,194 +/- 0,01 2357 +- 01
25 |N- Amoniacal mg-NH, /L Nesslerizacion (417 B-Ed. 16) | 20120623 | VMD | _0.70 1.0 <LCM 126 +- 0,05 2552+ 102
26 |N- Total* Mg-Nog /L Macro-Kieklahl (4500-N,58) | 20120627 | LCM | 1.0 <LcM 13 +-_ 0,10 25,5 +1- 260
28 |N- Nitrato mg-NO3 /L ‘Acido Cromotropico (418 D - Ed 16) | 20120827 | VMD 0,1 10 07 10 07
29 |N- Nitrito* mg-NO, /L Colorimétrico 4500-NO, B) | 2012.06:27 | LCM_| 0,004 1.0 0005 +-000 | 0021 +- 0,00 0,152 +- 000
i . N Modificacion Azida/Electrodo de
30 | Oxigeno Disuelto mgo,iL mernbeans 4500.0_ 0/G) 20120827 [ LoM | 0,0 71 +- 020 69 +- 0,20 18 +- 004
33 |pH en campo® Unidades Electrométrico (4500 H') 20120626 | LCM | 1.0 5090 71 73 75
36 |Sélidos Suspendidos * mg-SST/L Secado a 103-105°C (2540 D) 2012-06-28 | LCM 50 68.9 +/- 040 59,7 +/- 0,40 114 +- 1,00
38 [Solidos Totales* mg-ST/L Secado a 103-105°C (2540 B) | 20120828 | LCM | 2,5 190 +- 14,00 140 +1- 10,00 430 +- 320]
40 [Sulatos® mg-SO, /L Turbidimétrico (4500 S0, E) | 20120628 | LCM | 1.5 400 153 +/- 060 12,8 +- 0,50 647 +- 260
43 |Turbidez * NTU Nefelomeétrico (2130 B) 20120627 | LCM | 0.4 343 +- 0,70 51,5 +- 1,10 60,7 +- 13
44 | Coliformes Totales * NMP /100 mL Sustrato Definido (8223 B) 2012:06-27 | LCM <1 20000 176405  +/- 004 | 24E+05 +- 0,04 22E+05  +- 004
45 |E. coli * NMP /100 mL Sustrato Dafinido (9223 B) 2012-06-27 | LCM <1 2000 9,1E+03 +/- 0,04 8,6E+403 +- 0,04 24E+04  +- 004
68 |Calcio* mg Ca l L (ppm) Absorcion Atomica 31110 | 20120726 | LCM_| 060 2022 945 28,86
73 | cromo **° mo G /L (ppm) | SOMEtico Diend Carbazida (3500 | 1, 5627 | Lom | 0,020 005 <Lcm <Lcm <Lcm
80 |Hierro g Fe /L (opm) ‘Absorcion Atomica 31110 | 20120726 | LCM_|_ 060 248 251 300
84 |Magnesio™ mg Mg /L (ppm) Absorcion Atomica 3111D 20120726 | LCM | 005 331 1.51 593
86 mg Mn / L {(ppm) Absorcion Atomica 31110 2012-07-26 | VMD 0,07 <VMD <VMD <VMD
106 | Sodio* mg Na / L (ppm) Absorcion Atomica 31110 2012-07-26 | LCM 0.40 7.54 4,93 50,71
116|RAS 20120720 ] 39 224
T Parameiros Acredtados seqUn reolcn DEAN N° 243 del 10 2 Seplembee de 2007, N S04 del 18 de driembre ae 2008, N- 814 del 10 de [unio de 2005, No. 323 del 12 Febrero 2010, Na. 2327 ael 10 lbre de 2010 y No 776 del 06 de mayo de 2012
NR  No Representativo
VMD Valor Minimo Detectable
LCM Limite Cuantificacién
N Decreto 1594-84. Minssterio de Agricultura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALDAD ADMISIBLES PARA DESTINACION DEL RECURSO HIDRICO PARA CONSUMO HUMANO Y PARA SU POTABILIZACION
Ui obi SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL
[ CONDICIONES AMBIENTALES DE CAMPO N°.
UNDADES HAITE PERWEIVO 2182 2183 2184
Caudal I
[Temperatura agua e <40 255 752 730
[Temperatura aire FC 35,7 325 2.7
Cluvia SilNo NO NO NO
[Tipo de agua UPERFICIAL UPERFICIAL UPERFICIAL
[Tipo de Muestreo PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL
[Fora de toma §:30:00 9.25:00 70:10:00
Long (V)
Lafitud (X)
Alitud (msnm)
Error GPS (m),

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No

OBSERVACIONES:  INFORME PARCIAL

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 970 DEL 11 DE ABRIL DE 2012
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

2182 2183 2184

PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZAGION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS

JAVIER SALAS PARRA
Servicio al Cliente
Etsbars: JORGE ANZOLA

Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /

Carrera 20 No. 37-24 Telefax 288 08 18 - 288 23 65 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co

Vo.Bo. Responsable de Calidad
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

REPORTE DE RESULTADOS

INFORME N°:

Ol

FICINA LABORATORIO AMBIENTAL
ACREDITADO NTC ISO 17025:2005
CERTIFICADO ISO 14001:2004

GA-PR-15-FR-01 V03
1 009

DE Lo
3209000 SDAS
CLIENTE: BOPTEINBLE Tekfono Solicitud:
Carrera 7 No. 36 - 45
PROGRAMA: CUENCAS RIO MAGDALENA Direccion
Municipio de muestreo: GIRARDOT - NARKO
Fecha  Muestreo: 237eb-2011___ Comision de muestreo: OLAM -CAR N° de muestras: 3DE6
Recepcion: —3feb201T FANUEL VARGAS
Reporte: 234eb 2011 WIGUEL NANRIGUE Plan de muestreo No. NA
IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):
MuesttaN' 840 _RIO MAGDALENA PTE VARIANTE Muestra N’ 841 RIO SUMAPAZ, AGUAS ARRIBA DEL Muestra N° 842 RioBOGOTA
RIO MAGDALENA
CPOE 37 V5 del Lol Anta
RESULTADOS ANALISIS AGUA
= TIITE
Método Analitico Fecha | VMD MUESTRAS N°.
Ne PARAMETRO UNIDADES PERMISIVO
(Rel. Standand Methods Edcion21) | Analisis 840 841 842
3 |Alcalinidad Total mg CaCOs /L Titulacién Potenciométrica (2320 B) 24/0211 0.0 64,0 488 152
10 |Cloruros ma /L (4500-CT D) 2410211 100 250 25 29 442
11 [Coliformes Totales * NMP /100 mL Sustrato Definido (8223 B) 2400211 <t 20000 42E+04  +- 004 | 24E+05  +-004 | 46E+05 4 004
12 [E coli* NMP /100 mL Sustrato Defingo (8223 B) 24/0211] <1 2000 44E+03__ +- 004 | 14E+04 _ +- 0,04 | 6OE+04 __ + 004
15 [Conductividad de campo* uS/em Electrométrico (2510 B) 23/02/111 0.0 141 M9 614
16 |DBO mg O,/ L Prueba de 5 dias (5210 6) 2410211 2.0 <VMD 24 +/- 0,10 138 +1- 060
18 [0QO* mg O, /L Refljo Abiorto (5220 B) 24102711 | 100 217 +1- 1,30 316 +1- 1,90 868 - 520
22 | Dureza Total mg CaCO; /L Célcuo (2340 B) 04103711 78,86 5401 144
26 | Fésforo Orto* mgP/L Koo Ascérbico (4500-P E) | 25/02/11 | 0,010 0,136 +- 0,01 0526 +/- 0,02 0222 - 001
27 |Fésforo Total- mg-PIL Rcido Ascorbico (4500 E) | 26/02/11 | _0.060 0626 +- 0,03 0829 +- 0,04 1,955 V009
29 |N- Amoniacal mg-NH, / L Nesslerizacibn (417 B - Ed. 16) 23/02/11 070 10 <VMD <VMD 12,49
30 |N- Total* mg-N,, /L Macro-Kjeldahl (4500-N,,, B) 04/03/11 1,00 10 +/- 0,10 13 +/- 0,10 114 +- 1,10
32 |N- Nitrato mg-NO;/L | Acido Cromoliopico (418D - Ed 16) | 25/02/11| 0,10 10 07 11 0.7
33 |- Nitrto” mg-NO; 1 L Colorimétrico (4500-NO; B) 24/02/11| 0,004 10 <VMD 0,023 +- 0,00 0,400 +I- 0,00
35 [Oxigeno Disuelto en campo*® mg O/ L Electrodo de membrana (4500-0 G) | 23/02/11 0.0 65 73 15
36 [pH * Unidades (4500 H" 24102111 10 5.0-9.0 73 +- 080 73 +- 060 78 +- 080
40 | Sélidos Suspendidos * mg-SST/L Secado a 103-105°C (2540 D) 28/02/11 5.0 387 +/- 2,00 357 +- 2,00 340 +/- 2,00
42 [Solidos Totales mg-ST/L Secado a 103-105°C (2540 B) | 28/002/11| 2.5 566 530 691
44 |Sulfatos® mg-50, 1 L Tubidimétrico (450080, £) | 01/03/11]| 1.5 400 128 +- 0,51 76 +- 0,30 96.5 - 386
64 [Cadmio g CdlL (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 08/031] 0.500 10 <VMD 0.83 173
85 |Calcio mg Ca /L (ppm) Absorcion Albmica 3111 04/03/11 | _0.910 2147 1562 44,08
70 |Cromo *** mg Cr' / L (ppm) Colorimétrico 24/02111 | 0,020 0,05 <VMD <VMD <VMD
77 |Hiero mg Fe /L (ppm) Absorcion Atbmica 3111 03/0311] 0.030 1568 29,35 832
81 | Magnesio mg Mg/ L (ppm) ‘Absorcion Atomica 3111 04/03/11 | 0060 6.12 3,85 833
84 | Manganeso wg M /L (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 08/03/11 | 0.750 365 542 224
95 [Plomo 1g PbiL (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 08/03/11 | 0.400 50 9.28 2029 24,15
103 [Sodio mg Na I L (ppm) ‘Absorcion Albmica 3111 04/03/11 | 1.380 7.78 4.03 4469
111|RAS 04/0311 038 0.24 162
* Parametros acredtados segun resolucion IDi N® 243 del 10 de Septimbre de 200 504 del 18 de diciembre de 2008 y N” 814 del 10 de junio de 2009
NR  No Representativo
VD Valor Minimo Detectable
Norma de referencia: Decreto 1584-84. Ministerio de Agricultura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALI ES PARA DEL RECURSO HIf CONSUMO HUMANO Y PARA SU
POTABILIZACION SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL
TIOESTRAS N
L 540 541 7]
[Caudal Tips
[Temperatura agua | 6.8 24,7 253
I mperatura aire C
Ciuvia B O NG NS
Tipo de agua SUPERFICIAL SUPERFICIAL SUPERFICIAL
[Tipo de Muestreo PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL
[Hora de toma 50000 §30.00 50000
Cong (V) G74916 1961542 566050 |
Catiud (X) 940324 925918 920248
[Attud (msnm): 536 265 252
Emor GPS (m).
VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUGION CAR No. 2133 DEL 02 DE JULIO DE 201
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)
EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No 840 841
OBSERVACIONES:
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.
FIRMAS AUTORIZADAS:
JAVIER SALAS PARRA Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /
Senvicio al Cliente Vo.Bo. Responsable de Calidad
Subd: JORGE ANZOLA
Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 2365 Correo electronico: laboratorio@car.gov.co Pag. 57 de 62
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL

REPORTE DE RESULTADOS

SUBDIRECCION DESARROLLO AMBIENTAL
SOSTENIBLE-DR. JOSE MIGUEL RINCON

CLIENTE:

Telefono

ACREDITADO NTC ISO 17025:2005
CERTIFICADO ISO 14001:2004

INFORME N°: 791
3209000 SDAS
Solicitud:

CUENCAS - RIO MAGDALENA Direccion

PROGRAMA:

AV CrA 7 No 36-45

GIRARDOT

icipio de
Fecha Muestreo:

23-390-2010 Comisién de muestreo: OLAM -CAR
Recepcion: 23-ag0-2010 Ricardo Fiquitiva
Reporte: 06-0ct-2010 Manuel Vargas

IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):

N° de muestras: 3de6

Plan de muestreo No.

MuestaN* 3742 Rio Magadalena, puente variante Muestra ' 3743 Rio Sumapaz, antes de confluir al Muestra N* 3744 Rio Bogota antes de confluir
Rio Magdalena al fio Magdalena.
G GAPOE 37V 8l Laberstoro Arbontal
RESULTADOS ANALISIS AGUA
=z X o
- CARAMETRO! \NIDADES Método Analitico Fecha VMD PERMISIVO MUESTRAS N°.
(Ref. Standard Methods Edicién 21) | Analisis 3742 3743 3744
3 JAlcalinidad Total mg CaCO, /L | Titulacion Potenciomélrica (2320 B) | 24/08/10 0.0 542 293 142
10 |Cloruros mg CI /L Polenciomelrico (4500-CI D) 24/08/10| 1,00 250 34 22 58,5
11 | Coliformes Totales * NMP / 100 mL Sustrato Definido (9223 B) 24/0810] <1 20000 12E+05  +- 0,04 | 24E+05  +- 0.04 | 56E+05  +- 0,04
12 [E. coli* NMP /100 mL Sustrato Definido (9223 B) 24/08M0[ <1 2000 24E+03  +- 004 | 45E+03  +- 0,04 | 7A4E+04  +- 004
[ 14 [Conduclividad ~ WS Tem Electrometrico (2510 B) 24/08M10]| 150 122 +/- 2,00 432 +/- 0.70 541 +- 9,00
16 |DBO * mg O, /L Prueba de § dias (5210 B) 24/08/10 2,0 2,2 +- 0,10 21 +- 0,10 32,6 +- 1,40
18 [DQO* mg O, /L Reflujo Ablerto (5220 B) 25/08/10 100 225 +-1.30 284 +- 170 103 +- 6,00
22 [Dureza Total mg CaC0, /L Calculo (2340 B) 08/09/10 74,0 22,4 114
26 [Fésforo Orto* mg-P/L Acido Ascorbico (4500-P_E) 24/0810| 0,008 0,021 +/- 0,00 0,086 +/- 0,00 1,053 +- 0,04
Fésforo Total” mg-P/L Acido_Ascorbico (4500-P_E) 24/08[10] 0,060 0.100 +/- 0,00 0,106 +I- 0,01 1,955 +1- 0,09
mg-NHy /L Nesslerizacion (417 B -Ed. 16) | 24/08/10] 0,70 1.0 <VMD 163 +/- 0,07 20867 +- 083
30 [N- Total” mg-No / L Macro-Kjeldahl (4500-Noy, B) 30/08/10 1,00 1.2 +- 010 [ <vmMD 26,6 +- 270
32 |N- Nitrato mg-NO; i L Acido Cromotropico (418 D - Ed 16) | 24/08/10| 0,10 10 0,4 0,7 04
33 [N- Nitrito* mg-NO; /L Colorimélrico (4500-NO; B) 24/0810| 0,004 1,0 0,007 +/- 0,00 0,012 +/- 0,00 0,012 +- 0,00
35 [Oxigeno Disuetto en campo* mg O, /L Electrodo de membrana (4500-0 G) | 23/08/10| 0.0 6.3 76 09
36 [pH* Unidades Electromélrico (4500 H") 24/0810 10 5,090 74 +- 0.60 6.5 +- 0.50 7.0 +- 0,50
40 [Sélidos Suspendidos * mg-SST/ L Secadoa 103-105°C (2540 D) | 24/08/10| 5,0 71,0 +/- 0,40 19,0 +/- 0,10 66,7 +I- 0,40
42 mgST/L Secado a 103-105°C (2540 B) | 24/08/10] 25 174 80,0 521
44 mg-S0, /L Turbidimétrico (4500 S0,” E) | 24/08/10] 1.5 400 10,5 +- 0,40 29 +/- 0,10 10,2 +- 0,40
684 1g CdiL (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 22/09M10| 0,500 10 <VMD <VMD <VMD
65 [Calcio mg Ca/ L (ppm) ‘Absorcin Atémica 3111 08/09/10| 0910 23,07 7,24 35,12
70 [Cromo **” mg Cr*% /L (ppm) Colorimétrico 24/0810 0,020 0,05 <VMD <VMD <VMD
(77 [Hierro mg Fe /L (ppm) ‘Absorcion Atomica 3111 13/09/10 | 0,030 228 1,09 357
81 |Magnesio mg Mg /L (ppm) Absorcién Atémica 3111 13/09/10| 0.060 397 1.04 633
84 g Mn / L (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 22/0910| 0.750 89,79 66.52 193
95 [Plomo g PHIL (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 22/0910| 0,400 50 1,54 243 588
103 [ Sodio mg Na /L (ppm) Absorcion Atomica 3111 10/09/10 | 1,380 10,40 3,76 54,48
111]|RAS 08/09/10 053 035 222
= Parametros acrediados segun resolucion IDEAM N° 243 del 10 de Sepliembre de 2007. N 504 el 18 e diciembre de 2008y N' 814 del 10 e junio Ge 2008
NR  No Representativo
VMD Valor Minimo Detectable
Noia e s Decreto 1594-84. Ministeio de Agricullura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA DESTINACION DEL RECURSO HIDRICO PARA CONSUMO HUMANG Y PARA SU
POTABILIZACION SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL
= CAMPO MUESTRAS N°.
GNIDADES | LINITE PERMSIVG 3742 3743 3744
I@
°C 26.1 240 229
e
SiNo NO NO NO
Puntual Puntual Puntual
Long (V). 974916 961542 966024
Latitud (X): 940324 925918 920215
Altitud (msnm): 283 264 252
Error GPS (m): 1,6 mt 0.3 mt 0.2 mt

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 2133 DEL 02 DE JULIO DE 201
RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No 3742 3743 3744
OBSERVACIONES:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

FIRMAS AUTORIZADAS:

JAVIER SALAS PARRA
Servicio al Cliente
Exbors: Angela Rodrijuez Meding.

Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /

Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65

Vo.Bo. Responsable de Calidad
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

REPORTE DE RESULTADOS

SUBDIRECCION DE DESARROLLO AMBIENTAL.

SOSTENIBLE - DR. JOSE MIGUEL RINCON

CUENCAS RIO MAGDALENA

CLIENTE:
PROGRAMA:
io de GIRARDOT
Fecha Muestreo: 21-abr-2010
Recepcion: 21-abr-2010
Reporte: 01-jun-2010

IDENTIFICACION DE LA(S) MUESTRA(S):

Comisién de muestreo:

Telefono
Direccion

3209000

AV. CARRERA 7 36-45

OLAM-CAR

SAIDA MILENA GOMEZ

OFICINA LABORATORIO AMBIENTAL

ACREDITADO NTC ISO 17025:2005
CERTIFICADO ISO 14001:2004

INFORME N°:

Solicitud:

N° de muestras:

SAMUEL VILLAMIL

Plan de muestreo No.

SDAS

3DES

MuestraN° 1792 RIO MAGDALENA EN EL PUENTE LA Muestra N 1793 RIO SUMAPAZ, ANTES DE CONFLUIR AL RIO Muestra N° 1794 RIO BOGOTA ANTES DE CONFLUR
VARIANTE MAGDALENA AL RIO MAGDALENA
£l muesirea se realz Tusiias GA-POE 37 3 dl Labarataro AMBRRG!
RESULTADOS ANALISIS AGUA
” = LIMITE
& S Eiio UNIDADES Método Analitico Fecha VMD PERMISIVO MUESTRAS N°.
(Ref. Standard Methods Edicion 21) Analisis 1792 1793 1794
3 |Alcalinidad Total mg CaCO, /L Titulacion Potenciometrica (2320 B) | 22/04/10 0.0 26,1 32,5 29,0
10 |Cloruros. mgCr/L Potenciometrico (4500-CI" D) 22/04/10 1,00 250 3.8 35 46,0
| 11 |Coliformes Totales * NMP /100 mL Sustrato Definido (9223 B) 22/04/10 <1 20000 16E+05  +- 0,04 1.0E+05  +/- 0,04 1,4E+06 __ +- 004
12 |E. coli * NMP /100 mL Sustrato Definido (9223 B) 22/04/10 <1 2000 6,3E+03  +/- 0,04 | 44E+03  +- 004 | 1,2E+05 +- 0,04
| 14 |Conductividad * uSicm Electrométrico (2510 B) 22/04/10 15,0 139 4 2,00 50.5 +/- 0,90 582 +- 10‘@
16 |DBO * mg O, /L Prueba de 5dias (5210 B) 27/04/10 20 <VMD <VMD 11 +- 0,50
18 |DQO * mg O, /L Reflujo Abierto (5220 B) 22/04/10 10,0 275 +/- 1,60 232 +- 1,40 80,5 +- 4,80
22 |Dureza Total mg CaCO, /L Calculo (2340 B) 14/05/10 168 15,57 183
26 [Fésforo Orto* mg-P/L Acido Ascorbico (4500-P E) 22/04/10| 0,006 0,119 +/- 0,00 0,091 +/- 0,00 0,619 +/- 0,02
27 |Fosforo Total” mg-P/L Acido Ascorbico (4500-P_E) 22/04/10| 0,060 1377 +/- 0,08 0,281 +/- 0,01 2213 +- 010
29 |N- Amoniacal mg-NH, /L Nesslerizacion (417 B - Ed. 16) 22/04/10f 0.70 1.0 <VMD <VMD 17.189 +- 070
32 |N- Nitrato mg-NO, /L Acido Cromotrépico (418 D- Ed 16) | 22/04/10[  0.10 10 0,8 +/- 0,00 0.6 +/- 0,00 05 +- 0,00
33 |N- Nitrito* mg-NO, /L Colorimetrico (4500-NO, B) 22/04/10| 0,004 1.0 <VMD 0,009 +/- 0,00 0.105 +- 0,00
35 |Oxigeno Disuelto en campo*® mgO,/L Electrodo de membrana (4500-0 G) | 21/04/10 0.0 57 6.3 06
37 [pH en campo® Unidades Electrométrico (4500 H) 21/04/10 1.0 50-90 7.5 73 74
40 |Sdlidos Suspendidos * mg-SST/L Secado a 103-105°C (2540 D) 26/04/10 5.0 720 +/- 4,00 57,0 +/- 0,30 192 +- 1,00
| 42 [Solidos Totales mg-ST/L Secado a 103-105°C (2540 B) 22/04/10| 25 833 121 725
44 |Sulfatos* mg-SO, /L Turbidimétrico (4500 SO,” E) 22/04/10 1.5 400 <VMD <VMD 69,3 +- 2,80
64 |Cadmio g Cd/L (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 18/05/10| 0,500 10 <VMD <VMD <VMD
65 [Calcio mg Ca /L (ppm) Absorcién Atomica 3111 14/05110] 0910 46,18 4,75 59.27
70 [Cromo ™ ‘mg Cr /L (ppm) Colorimétrico 22/04/10] 0,020 0.05 <VMD
77 |Hierro mg Fe/L (ppm) Absorcion Atomica 3111 21/05/10| 0,030 16,34 1,84 9,32
82 |Magnesio g Mg / L (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 14/05/10 12,85 0,90 8,40
84 |Manganeso g Mn /L (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 18/05/10 | 0,750 481 65,92 111
95 |Plomo g PbiL (ppb) ICP-MS (EPA 200.8) 18/05/10| 0.400 50 <VMD <VMD 1867
103 | Sodio mg Na /L (ppm) Absorcion Atémica 3111 24/05/10 1,380 4,95 2,46 40,27
111[RAS _ 24/05/10 i 017 027 130
* Parametros acreditados segin resolucion IDEAM N° 243 del 10 de Septiembre de 2007, N° 504 del 18 de diciembre de 2008 y N° 914 del 10 de junio de 2009
NR  No Representativo
VMD Valor Minimo Detectable
N i Decreto 1594-84_ Ministerlo de Agricutura , ARTICULO 38 AGUA SUPERFICIAL, CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA DESTINACION DEL RECURSO HIDRICO PARA CONSUMO HUMANO Y PARA
SU POTABILIZACION SE REQUIERE TRATAMIENTO CONVENCIONAL
0
] 'UNIDADES LIMITE PERMISIVO 1792 1793 1794
Caudal Ips 42
Temperatura agua °C 252 245 23,7
[Temperatura aire Il 30,0 30,0 31,0
Lluvia SiNo NO NO NO
Tipo de agua SUPERFICIAL SUPERFICIAL SUPERFICIAL
Tipo de Muestreo PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL
Hora de toma 10:00:00 10:30:00 11:20:00
Long (Y): 962718 963319 966219
Latitud (X): 921350 922216 920340
Altitud (msnm): 321 262 288
Error GPS (m):

EL INFORME INCLUYE LAS MUESTRAS No 1792 1793
TOMAR CONDUCTIVIDAD EN EL LABORATORIO. NO HAY EQUIPO DE CAMPO DISPONIBLE. / EN LOS PUNTOS 1,2,5, NO ES POSIBLE REALIZAR LOS AFOROS, DEBIDO A QUE LOS RIOS SE ENCUENTRAN
CRECIDOS. / EL MUNICIPIO DE GIRARDOT, TIENE VARIAS DESCARGAS, SOLO SE TOMA LA ULTIMA SOBRE EL RIO MAGDALENA / NTK, NO SE REALZA POR EQUIPO FUERA DE SERVICIO.

OBSERVACIONES:

VALORES DEL ANALISIS TOMADOS DE LA RESOLUCION CAR No. 0686 DEL 16 DE ABRIL DE 2009

RESULTADO(S) VALIDO(S) UNICAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALIZADA(S)

1794

FIRMAS AUTORIZA|

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO.

DAS:

JAVIER SALAS PARRA
Servicio al Cliente

Biabors: JORGE ANZOLA

Carrera 20 No. 37-34 Telefax 288 08 18 - 288 23 65

Vo. Bo. Jefe de Oficina Laboratorio Ambiental /
Vo.Bo. Responsable de Calidad
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MULTITEMPORAL CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA BAJA DEL RiO BOGOTA

Anexo 4. Gréafica Oxigeno Disuelto

oD (MG/L)

Anexo 5. Gréfica Solidos suspendidos totales

SST (mg SST/L)

o 200 400 wo 820 plund 10 1800 1200 1500 2000

Anexo 6. Grafica de DQO

DQO (mg 02/L)
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