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PROGRAMA EVENTOS
INTEGRADOS 2019

Realizado por las universidades colombianas:

° Universidad Militar Nueva Granada Sede Campus, Cajica
° Universidad Santo Tomas Sede Principal.
° Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

El Programa EVENTOS INTEGRADOS — 2019 se desarroll6 en Bogota D.C.
en la Sede de la Universidad Santo Tomas (el dia 9 de octubre de 2019) y en
Cajica (Cundinamarca) en la Universidad Militar Nueva Granada (el dia 10 de
octubre de 2019), segln la programacion.

El objetivo de EVENTOS INTEGRADOS — 2019 es fomentar las redes de
cooperacion, con resultados de trabajos de investigacion, en el ambito de las
Ingenierias, con énfasis en la Ingenieria Industrial, como aporte desde la vista
cientifica, técnica y docente, de précticas y discusiones de temas de desarrollo,
innovacion y respuesta social, que aporta la academia en el contexto
internacional.

Eventos Integrados:

° IV Simposio Internacional en Ingenieria Industrial: Innovaciones
sostenibles en el ejercicio de la Ingenieria . Universidad Santo Tomas y
Universidad Militar Nueva Granada. 9 y 10 de octubre 2019.

° Techonology Camp 2019. Universidad Militar Nueva Granada. Cajica,
Cundinamarca 10 de octubre 2019.
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE BOGOTA D.C.

7:30 AM - 8:00 AM

REVISION DE LAS INSTALACIONES

8:00 AM - 8:30 AM

REGISTRO DEL EVENTO

8:30AM - 9:00AM

PROTOCOLO DE INICIO

Himno Nacional

Himno de la Universidad Santo Tomas

Palabra de apertura del evento: Ing. Beatriz Lorena Rodriguez (Decana
Ing.Industrial USTA)

Palabras de bienvenida: Ing. Wilfrido Arteaga (Director Ing. Industrias | UMNG)
Palabras de bienvenida: Ing. Edwin Lopez (Universidad Distrital)

9:00-10:00 AM

| CONFERENCIA: LA ENTROPIA:LA LEY LIMITE DE LA SOSTENIBILIDAD
Camilo Prieto

Vocero de ONG Movimiento Ambientalista Colombiano

Ganador en Titanes Caracol, sostenibilidad ambiental 2016

10:00 AM - 11:00
AM

II CONFERENCIA: INNOVACION EN LA GESTION DE TRANSPOTE
TERRESTRE PARA LA REDUCCION DE RIESGOS Y AUMENTO DE LA
EFICIENCIA OPERATIVA

Diego Jalsovec Renddn

Universidad Catolica San Pablo - PerG

11:00 AM - 11:20AM REFRIGERIO
11l CONFERENCIA: TRANSFORMATION AND INNOVATION IN
11:20 AM - 12:20 ENGINEERING

AM

Antonio Batocchio
Universidad de Campinas - Brasil

12:20 AM -01:00 PM

IV CONFERENCIA LOGYCA: OMNICANALIDAD EN LAS REDES DE
VALOR

Paola Morales Ledn

Nury Aracely Rodriguez

Empresa: LOGYCA- Colombia

1:00 PM

CLAUSURA DIA 1 - Invitacion dia 2 del evento - Wilfrido Arteaga/Alvaro Chavez

Universidad Militar Nueva Granada - Sede Campus Nueva Granada
Cajica - Cundinamarca
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PROGRAMACION CONFERENCIAS
Hora/ . . I . I -
Lugar Hemiciclo A Hemiciclo B Auditorio A Auditorio B Auditorio C Auditorio D
Cuarta revolucion
industrial en
logistica: el futuro
de las cadenas | Posibilidades y retos .
8:00 am - de suministro en de los nuevos PROGRAMACION Antonio Fasolo Quevedo, Industria 4.0 Conceptos,
9:30 am Colombia. sistemas de patineta PARA ANIMADORES Neurorehabilitacion caracteristicas y aplicacion
Expositor: Yohany compartida En Autodesk Maya
Jiménez
Empresa:
LOGYCA
Tutorial de Investigacion de
Operaciones
9:30 am - Design Thinking IDEAM Estudio Aislamiento sismico en De los modelos en papel a la Luis Castillo, Sistemas
11:00 am Nacional de Aguas estructuras de puentes ejecucion en tiempo real Embebidos
Expositor: Por confirmar
Empresa: LOGYCA
Tecnologias educativas
EdTech, la nueva
herramienta para los Transformacion digital: el futuro
11:00 am - IDEAM. Retos y _st?luci_qnes de procesos de Esteban Lizarazo, G_rupo de las cadenas de s_uministro en
12:30m Ecosistemas la planificacion del Tran§formzi_C|on g ] Amarey No.vamle(%lcal. . Colombia. o
SITP Innovacion en ingenieria Equipos Biomédicos Expositor: Yohany Jiménez
Empresa: Grupo Empresa: LOGYCA
INGCO/VIRTUALPLAN
Primera Sesién de T
poster
Seguridad de
Paciente desde la
Gestién .

. » Colaborativa en la El !nnovat.jor enla . . .
12:30m - St?gunda Sesion de red de mdustrlg del CTL Company SMC MECATRONICA Byron_Perez, Reallda_d wrtt,!al
2:00 pm | poster Valor cemento, cuidando el para simulador de miocardio

. medio ambiente
Expositor: Por
confirmar
Empresa Logyca
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10 de octubre 2019 de 10:00am a 3:00pm
Edificio Mutis Campus Nueva Granada
UMNG Cajicé - Cundinamarca

Presentacion de Pdster con el objetivo de mostrar publicamente, de las tres universidades, en el &mbito
de la Ingenieria, aportes originales desde los puntos de vista cientifico, técnico y académico. También,
el divulgar experiencias y propiciar el debate de temas que contribuyan al desarrollo y a la difusiéon de
los aportes en la actualidad y nuevas tendencias, la innovacion y los retos en la industria, tanto en el
contexto nacional como internacional. Se tendra: Propuestas de proyectos de investigacion; Proyectos
de investigacion en curso; y Resultados de trabajos de investigacion.

Participantes: UNIVERSIDAD SANTO TOMAS, UNIVERSIDAD DISTRITAL y UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA. Otras Universidades convidadas (sujeto a aceptacion).

Nota: los autores participantes tendran la obligacion de completar y enviar al correo de la Revista
Semilleros Redl4 (revistasemillerosredi4@unimilitar.edu.co) el respectivo formato de Carta Derechos
de Autor, el cual se encuentra alojado en la pégina.
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PRODUCTO MOUSE PARA PIE, PARA PERSONAS SIN
EXTREMIDADES SUPERIORES

FOOT MOUSE

Leidy Paola Huérfano!, Sofia Acevedo Cadena?, Juan Pablo Gémez Orjuela®, David Santiago Martinez
L6épez* Diana Paola Prieto Pinto” .

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, leidy.huerfano@unimilitar.edu.co®,
u5800992@unimilitar.edu.co® , u5801003@unimilitar.edu.co® , u5800998@unimilitar.edu.co®,

u5801008@unimilitar.edu.co®

En este proyecto abordamos el tema de la creacion de un producto que ayuda a las personas que tienen
una discapacidad en especifico, en este caso es la ausencia de las extremidades superiores ya sea de las
manos, los antebrazos o los brazos completos que se puede dar de manera congeénita o por pérdida, lo
cual le impide manejar de manera comun algunos objetos y realizar ciertas actividades.

Esta discapacidad le dificulta a algunas de las personas que la padecen la posibilidad de encontrar un
empleo facilmente, por eso, hemos creado un mouse que se adapta al pie de la persona que lo requiera
para asi poder usar de una manera mucho mas sencilla un dispositivo electrénico o mas
especificamente, un computador.

Unas de las caracteristicas mas importantes de este proyecto es la innovacion e implementacion de
materiales reutilizables, también brinda un gran apoyo, ayuda y solucion a una problematica que afecta
a cierta poblacion ya especificada, ya que le permite encontrar mas oportunidades laborales con mayor
facilidad, y ademas esta pensado para qué las caracteristicas fisicas de la persona que haga uso de este
no se vean afectadas. Esta disefiado tomando en cuenta varios puntos, entre ellos la parte ergonémica
para asi adaptarse a las capacidades y “limitaciones” fisicas, mejorar los trabajos y hacer un ambiente
mas ameno.
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MATERIALES Y METODOS

Los materiales que se van a requerir para la creacion de este novedoso producto son: un mouse de
cualquier tipo o marca ya sea con cable o inalambrico, una cuchara grande de plastico mas o menos
acorde al tamafio del pie, silicona liquida o en pistola de silicona, una pistola lijadora o un cuchillo
(opcional) y un tornillo pequefio (opcional).

Teniendo ya los materiales necesarios para la elaboracién de este innovador producto los pasos a
seguir son:

= Con el mouse en mano, disponga de la lijadora, con esta realice un hueco
en la patte trasera del mouse a corde al tamafic de la cuchara de plastice;
en dado caso que no se tenga la lijadora utilice un cuchille, pasandolo
primero por temperatura alta, para poder manipular el plastice del mouse
mas eficammente
iy

= Despues de haber realizade el agujerc en el mouse, introduzca el mango™,
de la cuchara en éste. Para mejor precisidn ir midiende acorde al tamafic
del pie, de la persona que va a disponer del producto, en dadoe casoe que el
mango de la cuchara sea mavor al tamafic del pie, tan sele debera cortarle
wa sea con la lijadora o con el cuchille caliente ¥ asi poder tener la medida
exacta.

= Cubra toeda la circunferencia del agujere con silicona, wa sea liguida <« en
bartra v disponga a pegar el mango de la cuchara que va tenga las medidas
exactas del pie de la persona que lo wa a usar, despues dejele secar por
cinco minatos ¥ pongale la segunda capa de silicona para mawyor ajuste.

= 31 desea mawvor ajuste, atornille el mangoe de la cuchara con el mouse,
despues de haber realizade los pasos anteriormente mencienados.
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RECOLECCION DE LOS MATERIALES
-
INICIO. NECESARIOS. MOUSE, CUCHARA, | MBRIRELMOUSE |
DESARROLLO SILICOMA, HERRAMIENTAS, .
DE PRODUCTO FOSFOROS, BISTURI, TALADRO J
EM L& TAPA DEL MOUSE
CORTAR LA CUCHARS CON CREAR UN HUECO
LUAR EL AGUIERO DEL LAS HERRAMIENTASDETAL | | oo A
MOUSE Y LA CUCHARA | - MANERS QUE LA CUCHARA
PARA QUE ENCAJEN QUEDE COMO UN APOYO CUCHARA
TOMAR LA MEDIDA DEL
CON EL TALADRO ABRIR HACER EL ENSAMBLAIE
— .| PIE DE PRUEBA PARA ———— | vsFLLAR CON LA
LO NECESARIO PARA LA
MEDIDA DE LA CUCHARA SABER QUIE TANTO SILICOMA.
INTRODUCIR LA CUCHARA
v
FIMN DEL PRODUCTO. AL SECAR, ARMAR

MUEVAMEMNTE EL MOUSE
W CON UNA ESPUMA
EMNVOLVER

MOUSE PARA EL PIE

RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo analiza que cuando se intentaba usar un mouse sin modificaciones, no se podia
hacer eficientemente y traia complicaciones de comodidad y uso, al adaptarlo al pie ya se podria dar
una solucién para la comodidad y la eficacia del producto. Se analiza que el mouse puede ser usado de
una manera muy eficaz para que no haya una diferencia en el aspecto laboral con una persona
discapacitada, a una persona en sus perfectas condiciones para haya una igualdad y brindar una mejor
calidad de vida para personas que carecen de estas oportunidades.

El producto se brinda en un precio muy econémico precisamente para la facilidad de compra de estas
personas ya que existen medios donde los productos requeridos para estos son de un precio bastante
alto y de una disponibilidad muy escasa. Por lo tanto, este producto es muy innovador para estas
personas discapacitadas.
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CONCLUSIONES

En conclusién, se ha evidenciado una alta tasa de desempleo para las personas que tienen alguna
discapacidad, para esto se ha realizado el Foot Mouse, enfocado méas que todo en las personas que no
tienen sus extremidades superiores o que carecen de ellas, cuyo principal fin es ayudar a promover las
mismas oportunidades laborales y académicas que tiene una persona sin ningun tipo de discapacidad,
pues a fin de cuentas todos somos iguales, por lo tanto, todos tenemos derecho a la igualdad.

Ademas de ser un producto econémico, por su disefio que estd hecho con base en materiales
reciclables, brinda la oportunidad de manejar una computadora sin ningn problema, pues con un
teclado virtual instalado en el dispositivo cualquiera va a poder utilizarlo, incluso destacar en su
trabajo o sus estudios.

De esta forma podremos contribuir a la sociedad en algo tan importante como la educacion y las
oportunidades laborales, disefiando un producto innovador que fomente la igualdad en el pais para asi
generar cambio y progreso.
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FOOT MOUSE

INTRODUCCION

En este proyecto abordamos el tema de la creacién de un producto que ayuda a las
personas que tienen una discapacidad en especifico, en este caso es la ausencia de
las extremidades superiores ya sea de las manos, los antebrazos o los brazos
completos que se puede dar de manera congénita o por pérdida, lo cual le impide
manejar de manera comun algunos objetos y realizar ciertas actividades.

Esta discapacidad le dificulta a algunas de las personas que la padecen la posibilidad
de encontrar un empleo facilmente, por eso, hemos creado un mouse que se adapta
al pie de la persona que lo requ»era para asi poder usar de una manera mucho mas
sencilla un o mas un

Unas de Ias caraclenshcas mas mponames de este proyecto es la innovacién e
de también brinda un gran apoyo, ayuda y
solucién a una problematica que afecta a cierta poblacién ya especificada, ya que le
permite encontrar més oportunidades laborales con mayor facilidad, y ademés esté
pensado para qué las caracteristicas fisicas de la persona que haga uso de este no se
vean afectadas. Esta disefiado tomando en cuenta vanos punlos entre ellos la parte
para asi alas y " fisicas, mejorar los

trabajos y hacer un ambiente mas ameno.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales que se van a requerir para la creacion de este novedoso producto son:
un mouse de cualquier tipo o marca ya sea con cable o inaldmbrico, una cuchara
grande de plastico mas o menos acorde al tamafio del pie, silicona liquida o en pistola
de silicona, una pistola lijadora o un cuchillo (opcional) y un tornillo pequefio
(opcional).

Teniendo ya los
los pasos a seguir son:

de este i

para la producto

ayer apite, stormle
o e remkica

RECOLECCION DF LO% PAATERALES
NECEAG MOUSE G
SiconA, HERRANG

FORONCA. BTUN, TALADNO

LS MERRAMIENTAS OF TAL
QUEDE COMO U APOYD

€ OF PRUEBA
SABER QUE TANTO

|

PARA QUE ENCAIN

CON L TALAGRO ABAIR AR € et

INTRODUCHR LA CUCHARA

RESULTADOS Y ANALISIS

El presente lraba;o anahza que cuando se |n(enlaba usar un mouse sin modnﬁcaacnes
no se podia hacer y traia de y uso, al
adaptario al pie ya se podria dar una solucién para la comodidad y la eficacia del
producto. Se analiza que el mouse puede ser usado de una manera muy eficaz para
que no haya una diferencia en el aspecto laboral con una persona discapacitada, a una

persona en sus perfectas condiciones para haya una igualdad y brindar una mejor
calldad de vida para personas que carecen de estas oportunidades.

El producto se brinda en un precio muy econémico precisamente para la facilidad de
compra de estas personas ya que existen medios donde los productos requeridos para
estos son de un precio bastante alto y de una disponibilidad muy escasa. Por lo tanto
este producto es muy innovador para estas personas discapacitadas.

CONCLUSIONES

En conclusion, se ha evidenciado una alta tasa de desempleo para las personas que
tienen alguna discapacidad, para esto se ha realizado el Foot Mouse, enfocado mas
que todo en las personas que no tienen sus extremidades superiores o que carecen de
ellas, cuyo principal fin es ayudar a promover las mismas oportunidades laborales y
académicas que tiene una persona sin ningun tipo de discapacidad, pues a fin de
cuentas todos somos iguales, por lo tanto, todos tenemos derecho a la igualdad.
Ademés de ser un producto economico, por su disefio que esta hecho con base en
brinda la i de manejar una computadora sin ningdn
problema, pues con un teclado virtual instalado en el dispositivo cualquiera va a poder
utilizarlo, incluso destacar en su trabajo o sus estudios.
De esla forma podremos contribuir a Ia sociedad en algo tan importante como la
ylas i laborales, i un producto i que fomente
la igualdad en el pais para asi generar cambio y progreso.
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HERRAMIENTA EFICIENTE PARA LA ESTRATEGIA DEL
MARKETING DIGITAL PARA NUEVOS EMPRENDEDORES CON
VISION GLOBAL

EFFICIENT TOOL FOR DIGITAL MARKETING STRATEGY FOR NEW
ENTREPRENEURS WITH A GLOBAL VISION

Nicolas Garzon !, Laura Barreto 2, Andres Galvis >*Néstor Cordero *.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, u5800308@unimilitar.edu.co® |
u5800453@unimilitar.edu.co® , u5800461@unimilitar.edu.co®, nestor.cordero@unimilitar.edu.co®.

INTRODUCCION

La finalidad de este apartado es suministrar herramientas y alternativas de como poder llegar a los
clientes mas eficientemente, como poder vender mas, como convencer a mi cliente que mi producto es
el mejor, utilizando con ello el MARKETING DIGITAL y NEUROMARKETING, ya que esto es la
nueva tendencia mundial, teniendo en cuenta que con la ausencia de este hoy en dia las empresas no
pueden avanzar. Ya que se ha convertido en una alternativa casi obligatoria para cada empresa,
independientemente sea de productos o servicios, la ventaja de este tipo de herramienta es que
podemos llegar a méas clientes como nacionales e internacionales que se interesen por nuestros
productos o servicios. Con ello también estudiaremos la mente humana y haremos que el cliente se
cautive mucho mas por lo que estamos vendiendo. ¢Conoces el neuromarketing? Se estima que el 85%
de las decisiones que tomamos en nuestra vida cotidiana se toman de manera subconsciente y solo el
15% se toman de manera consciente. La mayoria de nuestras decisiones de compra estan motivadas
por nuestro cerebro reptiliano y nadie podra describirlas en ningin estudio sobre habitos de consumo.
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MATERIALES Y METODOS

En primer lugar, hay que mencionar que existen muchas herramientas hoy en dia para lograr llegar a
los clientes, dependiendo del nicho de mercado al que pertenece cada negocio en particular, por
ejemplo en el caso de una tienda de ropa la plataforma de shopify puede ser la indicada para empezar a
ganar terreno en ese mercado, otra herramienta totalmente necesaria son los videos y anuncios en redes
sociales, ya que es una forma eficiente de lograr que una gran cantidad de personas se fije en el
producto, y ademéas de una forma didactica, el método principal que llevaremos a cabo es lograr
desarrollar un plan estratégico que logre identificar esos factores clave dentro de nuestra idea de
negocio, para que nos indique qué herramientas son las realmente adecuadas para llegar a nuestros
clientes potenciales, aquellos que tienen mas interés en productos similares a los que pensamos lanzar
al mercado.

RESULTADOS Y ANALISIS

El objetivo a desarrollar serd sacar el mayor provecho al area digital, en coémo dar a conocer mi
producto o servicio; Una de las metodologia es usar macros e inteligencia artificial para determinar
potenciales en cada una de las redes sociales, el resultado esperado es no desperdiciar publicaciones
donde no se debe.
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La penetracion de internet
en el pais llegé al

61,4%

de la poblacion

f FACEBOOK
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Bl = de usuarios de Internet que utilizan of Sitlo activament

° El estudio del comportamiento humano en general, y sobre todo ante el proceso de compra, se
esta convirtiendo en algo basico para poder diferenciarse en un mercado cada vez mas saturado.

° El neuromarketing se basa en estudios neurocientificos y combina conceptos psicolégicos. Su
principal objeto de estudio son los procesos cerebrales que subyacen al comportamiento de compra.

° El buen uso de las redes sociales, puede generar buenos margenes de utilidad, y poder llegar a
clientes a nivel mundial.

https://www.dinero.com/pais/articulo/conectividad-de-colombia-a-internet-en-abril-de-2018/258047

https://neuromarketing.la/

https://postcron.com
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PROTOTIPO Y CARACTERIZACION PARA ANALISIS
PREDICTIVO EN ELEMENTOS MECANICOS SUSCEPTIBLES A
FALLAS POR FATIGA A PARTIR DE INYECCION DE
VIBRACIONES INDUCIDAS

PROTOTYPE AND CHARACTERIZATION FOR PREDICTIVE
ANALYSIS IN MECHANICAL ELEMENTS SUSCEPTIBLE TO
FAILURES DUE TO INJECTION OF INDUCED VIBRATIONS

Luis Eduardo Llano Sanchez *, Carolina Gonzalez Rodriguez 2, Juliana Delgado * Darfo Dominguez *.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,luis.llano@unimilitar.edu.co,

u1802213@unimilitar.edu.co?, u6000448@unimilitar.edu.co®, dario.dominguez@unimilitar.edu.co®.

Este proyecto busca realizar un continuo monitoreo para prevencion temprana de fallas mecéanicas,
mediante un dispositivo capaz de censar en la entrada del elemento respecto el extremo opuesto,
debido a que las vibraciones viajan sobre la pieza, estas son asociadas a posibles alteraciones causadas
por fisuras internas en el mismo.

Los principales problemas que ocasiona un mal mantenimiento preventivo son: Costos de monitoreo
de equipo, costos operacionales, necesidad de personal calificado, Fuerte compromiso de gestion se
necesita un tiempo inicial considerable para recopilar historias y tendencias de las maquinas, la
reduccion de costos es mas dificil de vender a los gerentes como los beneficios cuando estos se
comparan con el incremento de las ganancias. [1-3]

La descripcion de las fallas puede ser sistematizadas considerando el tipo de caracteristica generada
por defectos de frecuencia (sincronizacion de la velocidad de rotacion, sub-sincrénicos, armonicos
relacionados con la velocidad de rotacion). Tal sistematizacion requiere enfocarse en las herramientas
de analisis de dominio de frecuencia [4-5].

MATERIALES Y METODOS
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Para la ejecucion de este proyecto fue necesario implementar la metodologia de la figura 1, la cual
contempla el disefio del dispositivo, su simulacion en Ansys mediante el andlisis armonico, y su
construccién fisica usando el prototipado 3D. Para las pruebas en probetas, estas fueron sometidas a
compresion mediante una maquina de ensayos para generar fatigas en ellas. Por ultimos se realizaron
pruebas sometiendo las probetas a vibraciones, y con base en la sefiales recibidas se procedio a
implementar una red neuronal para realizar el diagnostico.

RESULTADOS Y ANALISIS

Para la realizacion de este dispositivo se realiz6 el disefio de este mediante un software de CAD,
posteriormente se construyd el prototipo y en la etapa actual se realiza las pruebas en probetas
sometidas a traccion para obtener fatigas en el material. Finalmente el andlisis de la

sefiales obtenidas sera procesadas para la obtencion del resultado final el cual es obtener si existe 0 no
grietas por fatiga en el material estudiado

Por ultimo, el resultado de este proyecto es un prototipo que siga la metodologia de la figura 2, para
lograr asi un diagnostico final de la pieza mecéanica evaluada.

s <)
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., . Probeta sometida a fatiga Adquisicion de sefiales
Induccidn de Vibraciones

Diagnostico Implementacion de Red Neuronal

Figura 2. Proceso para lograr un diagnostico final (Fuente propia)
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CONCLUSIONES

Los aportes logrados para este proyecto son el disefio del dispositivo y la solicitud de patente ya esta
en proceso con el nimero de radicado NC2017/0012236.

oy /o

S

Figura 3. Avance del proyecto (Fuente propia)
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Prototipo y caracterizacion para analisis predictivo en elementos mecanicos susceptibles a fallas por fatiga
a partir de inyeccion de vibraciones inducidas

INTRODUCCION

Este proyecto busca realizar un continuo monitoreo para prevencion
temprana de fallas mecéanicas, mediante un dispositivo capaz de
censar en la entrada del elemento respecto el extremo opuesto,
debido a que las vibraciones viajan sobre la pieza, estas son
asociadas a posibles alteraciones causadas por fisuras internas en el
mismo.

Los principales problemas que ocasiona un mal mantenimiento
preventivo son: Costos de monitoreo de equipo, costos operacionales,
necesidad de personal calificado, Fuerte compromiso de gestion se
necesita un tiempo inicial considerable para recopilar historias y
tendencias de las maquinas, la reduccion de costos es més dificil de
vender a los gerentes como los beneficios cuando estos se comparan
con el incremento de las ganancias. [1-3]

La descripcién de las fallas puede ser sistematizadas considerando el
tipo de caracteristica generada por defectos de frecuencia
(sincronizacion de la velocidad de rotacion, sub-sincrénicos,
harménicos relacionados con la velocidad de rotacion). Tal
sistematizacion requiere enfocarse en las herramientas de analisis de
dominio de frecuencia [4-5]

MATERIALES Y METODOS

Para la ejecucion de este proyecto fue necesario implementar la
metodologia de la figura 1, la cual contempla el disefio del dispositivo,
su simulacion en Ansys mediante el andlisis armonico, y su
construccion fisica usando el prototipado 3D. Para las pruebas en
probetas, estas fueron sometidas a compresion mediante una
maquina de ensayos para generar fatigas en ellas. Por Ultimos se
realizaron pruebas sometiendo las probetas a vibraciones, y con base
en la sefiales recibidas se procedio a implementar una red neuronal
para realizar el diagnostico

Censtruir de un sistema para
Hecanacer las fallas Induccion de vibracianes el
mecanicas que 58 presentan a Reakzar Simulaciones a partir cual permita aplicarios 3
‘causa de fatiga y deterioro en el disefio realizato pie2ss tant ferrosas como
errosas, apartic del disefi

previaments hocho.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Para la realizacién de este dispositivo se realizo el disefio de este
mediante un software de CAD, posteriormente se construyo el prototipo
y en la elapa aclual se realiza las pruebas en probetas sometidas a
traccién para obtener fatigas en el material. Finalmente el andlisis de la
seflales obtenidas seré procesadas para la obtencion del resultado
final el cual es obtener si existe o no grietas por fatiga en el material
estudiado

Por ultimo, el resultado de este proyecto es un prototipo que siga la
metodologia de la figura 2, para lograr asi un diagnéstico final de la

pieza mecanica evaluada.

Prabeta sometida a fatiga RS

Diagnostico Implementacion de Red Newronal
Figura 2. Proceso para lograr un diagnostico final (Fuente propia)

' CONCLUSIONES

Induccion e Vibracianes.

Los aportes logrados para este proyecto son el disefio del dispositivo y
la solicitud de patente ya esta en proceso con el numero de radicado
NC2017/0012236

Figura 3. Avance del prayecto (Fuents propia)
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HERRAMIENTA WRIST WAVE PARA MEJORAR LA PERSONAS
CON DISCAPACIDADES VISUALES

WRIST WAVE

Maria Jose Quintero Ruano *, Julian Alejandro Fresneda Cruz , Javier Santiago Vega Ballen ®, Sergio

Daniel Humberto Acosta Santos .
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5801013@unimilitar.edu.co?,
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El presente proyecto tecnologico se realizé con el fin de mejorar la calidad de vida de las personas que
poseen discapacidades visuales, brindandoles una herramienta que tiene como nombre Wrist Wave. Se
basa en un guante el cual le permite a las personas no videntes determinar a qué distancia hay un
objeto, esto gracias a un sensor ultrasonico, el cual envia informacion, que es reproducida por unos
auriculares.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) en la actualidad se estima que en el mundo hay
entre 40 y 45 millones de ciegos y 135 millones de personas con baja vision, de las cuales en
Colombia hay registradas 1.143.992 casos de personas con algun grado de discapacidad visual, esta
cifra representa el 43.5% del total de discapacitados en el pais. Implementar este producto ayudara a
generar autonomia, ademas de mejorar y facilitar su vida.

MATERIALES Y METODOS

° Sensor ultrasonico
° Interruptor
° Capacitor electronico
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° Pulsador
° Memoria micro SD
° Modulo lector micro SD
° Resistor
° Plaqueta experimental
° Auriculares

Se analizaron datos de la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) en los cuales se compararon los
diferentes tipos de discapacidad y se llegd a la conclusién de que el proyecto tenia que favorecer a las
personas invidentes, debido a su alta tasa de incidencia a nivel nacional y mundial.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Se obtuvieron los resultados deseados que fueron planteados desde el inicio del proyecto, los cuales

son:
° Generar mas autonomia para la persona invidente.

° Mejorar su calidad de vida.

° Incitar a la comunidad estudiantil a la creacidn de proyectos tecnoldgicos para las personas con

discapacidades.
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° Se hizo una encuesta a las personas que probaron el producto y se pudo apreciar buenas
criticas.

MDD R [§\

Al finalizar este proyecto logramos concluir que con pequefios trabajos como estos se puede mejorar la
calidad de vida de diversas personas, ademas cabe recalcar el interés que se genera por la comunidad
estudiantil por crear e innovar herramientas para satisfacer necesidades y resolver probleméticas.

Se buscara producir en masa varios terminales para promover la creacion e innovacion de este tipo de
proyectos.

(Organizacion Mundial de la Salud, 2008)
(Organizacion Mundial de la Salud, 2003)
(El Pais.com.co, 2013)

(Tutoriales, 2018)

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

N
N &

Univegsi
} NUEVA GRANADA

é. g Untversinan Santo Tomas
AL



EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la Ingenieria”

Bogota DC - Colombia
Octubre 9y 10 Afio 2019

POSTER 4

Al

P Uuiversipap axtoTowss
st J A UNIVERSIDAD DISTRITAL EVENTOS
@mmmm JOSE DE CALDAS UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA I N T E G R A D 0 S
2013
WRISTWAVE
INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

El presente proyecto tecnologico se realizé con el fin de mejorar la
calidad de vida de las personas que poseen discapacidades visuales,
brindandoles una herramienta que tiene como nombre Wristwave. Se
basa en un guante el cual le permite a las personas no videntes
determinar a qué distancia hay un objeto, esto gracias a un sensor
ultrasénico, el cual envia informacion, que es reproducida por unos
auriculares.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) en la actualidad se
estima que en el mundo hay entre 40 y 45 millones de ciegos y 135
millones de personas con baja vision, de las cuales en Colombia hay
registradas 1.143.992 casos de personas con algin grado de
discapacidad visual, esta cifra representa el 43.5% del total de
discapacitados en el pais. Implementar este producto ayudara a
generar autonomia, ademéas de mejorar y facilitar su vida.

MATERIALES Y METODOS

Sensor ultrasénico

Interruptor

Capacitor electronico

Pulsador

Memoria micro SD

Modulo lector micro SD

Resistor

Plaqueta experimental

Auriculares
Se analizaron datos de la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) en
los cuales se compararon los diferentes tipos de discapacidad y se
llegé a la conclusion de que el proyecto tenia que favorecer a las
personas invidentes, debido a su alta tasa de incidencia a nivel
nacional y mundial.

Se obtuvieron los resultados deseados que fueron planteados desde el
inicio del proyecto, los cuales son:

+ Generar més autonomia para la persona invidente.

+ Mejorar su calidad de vida.

* Incitar a la comunidad estudianti a la creacion de proyectos
tecnoldgicos para las personas con discapacidades.

+ Se hizo una encuesta a las personas que probaron el producto y se
pudo apreciar buenas criticas.

SED B A

CONCLUSIONES

Al finalizar este proyecto logramos concluir que con pequerios trabajos
como estos se puede mejorar la calidad de vida de diversas personas,
ademas cabe recalcar el interés que se genera por la comunidad
estudiantil por crear e innovar herramientas para satisfacer
necesidades y resolver probleméticas.

Se buscard producir en masa varios terminales para promover la
creacion e innovacion de este tipo de proyectos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(Organizacion Mundial de la Salud, 2008)
(Organizacién Mundial de la Salud, 2003)
(E! Pais.com.co, 2013)
(Tutoriales, 2018)
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RENOVACION DE LA ESTRATEGIA DE MERCADO PARA EL
PROGRAMA DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN CAMPUS
UNIVERSITARIO NUEVA GRANADA CAJICA, CUND
RENEWAL OF THE MARKET STRATEGY FOR THE INDUSTRIAL
ENGINEERING PROGRAM IN UNIVERSITY CAMPUS NUEVA
GRANADA CAIJICA, CUND

Juan Esteban Sierra Rodriguez *, Néstor Orlando Cordero Séenz ® Marfa Lucia Molina Moreno 2 ,John
Sebastian Hincapié¢ Gémez *.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800479@unimilitar.edu.co,
nestor.cordero@unimilitar.edu.co, u5800411@unimilitar.edu.co, u5800644@unimilitar.edu.co.

INTRODUCCION

En los dltimos 2 afios, la Facultad de Ingenieria de Campus Nueva Granada, ha observado un
decrecimiento alarmante en los estudiantes matriculados por semestre para el programa de pregrado de
Ingenieria Industrial. Desde la direccion del programa, se ha iniciado un proceso de busqueda con el
fin de entender cuéles son los factores internos y externos de la universidad que estan afectando la
demanda semestral de la carrera y cual deberia ser la accion de mejora para atraer con mayor facilidad
la atencidn de los estudiantes.

Propone entonces, mediante un estudio de mercados, realizado desde el periodo 2018-2, poder
determinar las causas del problema y poderle ofrecer una solucién a un mediano plazo; analizando
como producto y servicio la carrera de ingenieria industrial, se plantean 7 posibles consumidores del
producto (estudiantes, padres de familia, empresas, sector defensa, gobierno, entre otras). Para la
realizacion de un analisis de mercado de esta envergadura es necesario comenzar por una
caracterizacion de cada sector.

En primera instancia, se logra caracterizar a los estudiantes de la provincia Sabana Centro, obteniendo
como resultado un modelo de la triple hélice. El objetivo final del modelo busca que, a medida que se
van determinando qué interacciones presenta cada uno de los miembros con sus pares, estos vayan
adoptando caracteristicas de los deméas. Como aplicacion del modelo de la triple hélice, se observa que,
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en la caracterizacion de los estudiantes, estos toman la decisién de estudiar basados en 3 elementos:
miedo, placer y dinero.

Ahora a partir del conocimiento previamente generado, se iniciara la labor de caracterizar las
empresas; entendiendo el programa tanto como un servicio como un producto en distintas etapas de
uso. Debido a que el proyecto se encuentra a dia de hoy en ejecucion, existira la posibilidad de ir
agregando nuevos modelos y métodos a medida que se vaya avanzando en la caracterizacion
empresarial; de esta manera se lograra un mejor resultado en la obtencion de la herramienta de
evaluacion para el sector.

MATERIALES Y METODOS

Se parte de 2 documentos fundamentales para la caracterizacion de las empresas en el sector de Sabana
Centro, buscando clasificarlas de acuerdo a su sector econémico y poder entender su comportamiento.
Una vez segmentado se debe realizar un muestreo estratificado para determinar el ndmero de
elementos dentro de la muestra que nos permitan tener una certeza del 95% al momento de obtener la
informacion pertinente para la investigacion.

Una vez determinado el nmero muestral, se realiza la caracterizacion de las ofertas de empleo y con
la misma metodologia analizar el comportamiento laboral de los estudiantes egresados del programa
en el campus.

Finalmente, partiendo de la informacion obtenida por la metodologia anteriormente nombrada, se
comenzara a disefiar una herramienta de mercado que permita sintetizar toda la informacién y poder
aplicarla a las distintas empresas; esto con el fin de recoger nueva informacion que servird como
conclusién de esta etapa del proyecto, dandole paso a los siguientes analisis de los demaés
consumidores del producto.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Actualmente, se ha logrado caracterizar las empresas de la Sabana centro Unicamente en su parte
funcional dentro de cada sector; ademas, ya se cuenta con el muestreo adecuado y se esta realizando la
caracterizacion de las ofertas de empleo y los egresados desde 2012.

A continuacion se presenta la tabla con la proyeccién empresarial a 2015 con los datos obtenidos del
2005; esto permite realizar un andlisis con mayor certeza debido al acelerado cambio del contexto en el
cual se encuentra enfocado el estudio.

Esta informacién serd fundamental para seguir a la segunda parte del segmento empresarial, en donde
se evaluara cuales son las cualidades, conocimientos y habilidades blandas en los perfiles descritos en
cada una de las ofertas de empleo. Por consiguiente, es necesario consignar dentro de una base de

datos estos criterios que se han determinado como factores comdn dentro de los deseos de las empresas
ubicadas en la provincia.
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Sector econdmico Cajica Chia Cota Sopd Tabio
Comercio y reparacion de
vehiculos atomotores 32 30 101 45 0
Hoteles y restaurantes 0 8 0 0 0
Industrias Manufactureras 106 38 33 45 0
Actividades inmobiliarias 0 27 13 3 41
Transporte, almacenamiento y
conmmicacionss 11 0 9 0 121
Servicios Comumnitarios/Sociales 11 0 3 0 0
Construccion 0 56 5 0 0
Agriculfura 13 15 0 3 0
Intermediacion financiera 0 19 13 a7 41
Servicios socidles v de salud 0 4 0 0 0
Educacion 0 4 0 0 0
Explotacion de minas y canteras 0 0 0 0 0
sumin Agua electricidad v gas 0 0 9 0 0
Admin. Publica y defensa 0 0 0 0 0
Total 203 205 208 203 203

En el actual proceso de la caracterizacion empresarial, se observa que las escuelas con mayor
demanda en el mercado en la Provincia de la Sabana Centro son: Ingenieria de Calidad, Marketing Y
Contabilidad; listadas y expresadas Graficamente en el siguiente grafico:

Ing Calidad

Marketing

Contabilidad

6,4 6,6 6,8 7 7,2 74 76 78 8 8,2
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CONCLUSIONES
° Mediante la implementacion de esta estrategia de mercado, se busca poder establecer

aquellos factores decisivos que influyen en la toma de decisiones sobre los consumidores
frente al producto o servicio.

° Se espera que la informacion obtenida mediante la ejecucion del actual proyecto
pueda servir como base para la aplicacion a otros programas de la Universidad Militar Nueva
Granada, principalmente en su sede Campus Nueva Granada.

° Si por el contrario, los resultados no concuerdan con los esperados se buscara
modificar el planteamiento actual o directamente la basqueda de una nueva metodologia.

° Tanto la caracterizacion empresarial como la estudiantil deben estar correctamente
realizadas debido a su alto nivel de importancia dentro del contexto universitario.
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RENOVACION DE LA ESTRATEGIA DE MERCADO PARA EL PROGRAMA DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN
CAMPUS UNIVERSITARIO NUEVA GRANADA CAJICA, CUND.

INTRODUCCION

En los ultimos 2 afios, la Facultad de Ingenieria de Campus Nueva Granada, ha
observado un decrecimiento alarmante en los estudiantes matriculados por semestre
para el programa de pregrado de Ingenierfa Industrial. Desde la direccion del
programa, se ha iniciado un proceso de busqueda con el fin de entender cudles son
los factores internos y externos de la universidad que estan afectando la demanda
semestral de la carrera y cual deberia ser la accion de mejora para atraer con mayor
facilidad la atencién de los estudiantes.

Propone entonces, mediante un estudio de mercados, realizado desde el periodo
2018-2, poder determinar las causas del problema y poderle ofrecer una solucion a un
mediano plazo; analizando como producto y servicio la carrera de ingenieria industrial,
se plantean 7 posibles consumidores del producto (estudiantes, padres de familia,
empresas, seclor defensa, gobiemo, entre otras). Para la realizacion de un andlisis de

RESULTADOS Y ANALISIS

Actualmente, se ha logrado caracterizar las empresas de la Sabana centro dnicamente
en su parte funcional dentro de cada seclor; ademas, ya se cuenta con el muestreo
adecuado y se estd realizando la caracterizacion de las ofertas de empleo y los
egresados desde 2012.

A continuacion se presenta la tabla con la proyeccién empresarial a 2015 con los datos
obtenidos del 2005; esto permite realizar un andlisis con mayor cerleza debido al
acelerado cambio del contexto en el cual se encuentra enfocado el estudio.

Esta informacién sera fundamental para la

mercado de esta envergadura es necesario comenzar por una car ion de cada
sector.

En primera instancia, se logra caracterizar a los estudiantes de la provincia Sabana
Centro, obteniendo como resultado un modelo de la triple hélice. El objetivo final del
modelo busca que, a medida que se van determinando que interacciones presenta
cada uno de los miembros con sus pares, estos vayan adoptando caracteristicas de
los demas. Como aplicacién del modelo de la triple hélice, se observa que, en la
caracterizacion de los estudiantes, estos toman la decision de estudiar basados en 3
elementos: miedo, placer y dinero.

Ahora a partir del conocimiento previamente generado, se iniciard la labor de
caracterizar las empresas; entendiendo el programa tanto como un servicio como un
producto en distintas etapas de uso. Debido a que el proyecto se encuentra a dia de
hoy en ejecucion, existira la posibilidad de ir agregando nuevos modelos y métodos a
medida que se vaya avanzando en la caracterizacién empresarial, de esta manera se
lograra un mejor resultado en la obtencion de la herramienta de evaluacion para el
sector.

MATERIALES Y METODOS

Se parte de 2 documentos fur para la car de las empresas en
el sector de Sabana Centro, buscando clasificarias de acuerdo a su sector econdmico
y poder entender su cumpartamlenlo Una vez segmentado se debe realizar un
muestreo ifi inar el numero de dentro de la muestra
que nos permitan tener una certeza del 95% al momento de obtener la informacion
pertinente para la investigacion.

Una vez determinado el nimero muestral, se realiza la caracterizacién de las ofertas
de empleo y con la misma metodologia analizar el comportamiento laboral de los
estudiantes egresados del programa en el campus.

Finalmente, partiendo de la informacion obtenida por la metodologia anteriormente
nombrada, se comenzard a disefiar una herramienta de mercado que permita
sintetizar toda la informacion y poder aplicarla a las distintas empresas; esto con el fin
de recoger nueva informacion que servira como conclusién de esta etapa del
proyecto, dandole paso a los siguientes andlisis de los demas consumidores del
producto.
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[N b W seguir a la segunda parte del segmento
Ty st % % 1| empresarial en donde se evaluard cuales
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En el actual proceso de la caracterizacion ==
empresarial, se observa que las escuelas

con mayor demanda en el mercado en la
Provincia de la Sabana Centro son: -
Ingenieria de Calidad, Marketing

Y Contabilidad; listadas y expresadas

Graficamente en el siguiente grafico:

CONCLUSIONES

*  Mediante la implementacion de esta estrategia de mercado, se busca poder
establecer aquellos factores decisivos que influyen en la toma de decisiones sobre los
consumidores frente al producto o servicio.

+  Se espera que la informacién obtenida mediante la ejecucion del actual proyecto
pueda servir como base para la aplicacion a otros programas de la Universidad Militar
Nueva Granada, principalmente en su sede Campus Nueva Granada.

+  Si por el contrario, los resultados no concuerdan con los esperados se buscara
meodificar el planteamiento actual o directamente la busqueda de una nueva
metodologia.

+ Tanto la caracterizacién empresarial como la estudiantil deben estar correctamente
realizadas debido a su alto nivel de importancia dentro del contexio universitario.
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE UN
POTABILIZADOR SOLAR

METHODOLOGICAL PROPOSAL FOR THE DESIGN OF A
SOLAR POTABILIZER

Pedro Nel Martinez *, Maria Jose Morales 2, Julio Steven Figueroa *.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, pedro.martinez@unimilitar.edu.co?,
u5800883@unimilitar.edu.co?, u5400343@unimilitar.edu.co®.

INTRODUCCION

Se vive en un planeta donde el agua es el recurso méas preciado, la cual se encuentra
distribuida en un 97.5% en los océanos de manera salada y el 2.5% restante en forma de agua
dulce con un 70% congelada en los glaciares y casi la totalidad restante se encuentra en
forma subterranea, agua de escorrentia y en lagos. De estas circunstancias, para que dicho
fluido sea apto para el consumo humano, debe ser tratada para evitar dafios en la salud de las
personas. Las normas requeridas para el disefio apropiado de elementos del purificador deben
ser exigentes con un fin méas eficiente y que permitan el rendimiento esperado y alcanzar
ademas la conservacion del medio ambiente. Por tanto, uno de los parametros de disefio
implicitos son el ahorro de energia y la efectiva purificacion del agua tratada y asi lograr que
sea apta para el consumo humano. En consecuencia el proyecto pretende desarrollar un
purificador solar de agua que cumpla con las expectativas y requerimientos del producto.
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MATERIALES Y METODOS
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Figura 1. Especificaciones de cantidad y tipo de material de cada componente del
potabilizador solar de agua
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Especificaciones del producto:

Lo siguiente muestra las caracteristicas fisicas, las dimensiones, la capacidad, la velocidad
del proceso, y el modo de implementacion del equipo.

Caracteristicas fisicas:
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° Temperatura minima de trabajo: 10 @C
° Potencia calorifica: 9000 Kcal/h
° Presion méxima de operacion: 85 Ibf/in2

° Peso con agua: 280 Kg

° Dimensiones:

° Largo: 1.20 m Ancho:2.05 m

° Inclinacion: 30°, Longitud total: 2.35 m
Capacidad:

Capacidad Tubos: 40 Litros de agua cruda (Agua Lluvia,Agua de Pozo,Agua de rio, agua de
lagos).

RESULTADOS Y ANALISIS

Especificaciones del producto: Lo siguiente muestra las caracteristicas fisicas, las
dimensiones, la capacidad, la velocidad del proceso, y el modo de implementacion del
equipo.

Caracteristicas fisicas: Temperatura minima de trabajo: 10 2, Potencia calorifica: 9000
Kcal/h, Presién maxima de operacion: 85 Ibf/in2, Peso con agua: 280 Kg

Dimensiones: Largo: 1.20 m, Ancho:2.05 m, Inclinacion: 30°, Longitud total: 2.35 m

Capacidad: Capacidad Tubos: 40 Litros de agua cruda (Agua Lluvia, Agua de Pozo, Agua de
rio, agua de lagos)

Los resultados anteriores fueron determinados a partir de los aspectos consignados en el
QFD. Las principales variables que se tuvieron en cuenta a la hora de generar el prototipo
fueron el sector o ubicacion, la temperatura, las condiciones del agua y el tipo de usuario.
También se debe tener en cuenta la radiacion solar, cantidad de energia procedente del sol
que se recibe en una superficie y tiempo determinados. En la figura 2 se muestran las 420
opciones de disefio que fueron tenidas en cuenta para la elaboracion del prototipo del
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potabilizador solar de agua, a partir de las que se determind que el producto estaria
conformado por una sola opcion a desarrollar de la siguiente manera: filtro de malla, tubos
de vacio, evaporador condensador solar y filtro de cartucho, principalmente.

SISTEMA PLACAS
‘ BOMBED | ‘ FITRADD SOl ARES CONDENSADOR ‘ ‘ FILTRADO
B. DESPLAZAMIENTO FILTRO PIEDRA, DESTILADOR DE

POSITIVO 1 ARENA, CARBON TUBOS DE VACIO ki FILTRO DE 4 TAPAS

ACTIVADOD
CELDAS FOTO EVAPORADORY FILTRO DE
B. ROTATIVA | FILTRO DE CAUCHD VOLTAICAS CONDEMSADOR CARTUCHO
. . SOLAR

COLECTOR SOLAR DE
FILTRO DE MALLA TUBOS PLAND

POSITIVO 2

COLECTOR SOLAR
PARABOLICO

B. FOTOS CELDA

‘ B. DESPLAZAMIENTO
‘ SOLAR

B. BALANCIN |

EVAPORADOR
SOLAR

MOLING DE VIENTOD

‘ BOMBED |

Figura 2. Posibles disefios del potabilizador solar de agua

CONCLUSIONES

° Mediante una metodologia de disefio se logro el despliegue de la funcién de calidad
(QFD) para establecer los requerimientos técnicos de ingenieria en los sistemas de
potabilizacién de agua y criterios de disefio del purificador solar de agua.

° Mediante analisis de disefio, produccién y mercadeo se establece los costos de
fabricacion y venta del purificador solar para cubrir una poblacién de bajos ingresos .

° Mediante la utilizacién de las herramientas de Disefio CAD (solid Work) de lograr el
disefio de detalle de partes y componentes del sistema purificador solar de agua.
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE UN POTABILIZADOR SOLAR

INTRODUCCION

Se vive en un planeta donde el agua es el recurso mas preciado, la cual se
encuentra distribuida en un 97.5% en los océanos de manera salada y el
25% restante en forma de agua dulce con un 70% congelada en los
glaciares y casi la totalidad restante se encuentra en forma subterrnea,
agua de escorrentia y en lagos. De estas circunstancias, para que dicho
fluido sea apto para el consumo humano, debe ser tratada para evitar
danos en la salud de las personas. Las normas requeridas para el disefio

piado de del purif deben ser exi con un fin mas
eﬁclenle Yy que permitan el rendimiento esperado y alcanzar ademés la
conservacion del medio ambiente. Por tanto, uno de los pardmetros de
disefio implicitos son el ahorro de energia y la efectiva purificacion del agua
tratada y asi lograr que sea apta para el consumo humano. En
consecuencia el proyecto pretende desarrollar un purificador solar de agua
que cumpla con las expectativas y requerimientos del producto.

MATERIALES Y METODOS

Figura 1. Especificaciones de cantidad y tipo de material de cada componente del
potabilizador solar de agua

Especificaciones del producto:

Lo siguiente muestra las caracteristicas fisicas, las dimensiones, la capacidad, la velocidad del proceso, y el modo de
implementacion del equipo.

Caracteristicas fisicas:

Temperatura minima de trabajo: 10°C

Potencia calorifica: 9000 Kcalh

Presion maxima de operacion: 85 ibffin2

Peso con agua: 280 Kg

Dimensiones:

Largo: 120m Ancho:2.05 m
inclinacin: 30°, Longitud total: 235 m
Capacidad

Capacidad Tubos: 40 Litros de agua cruda (Agua Liuvia Agua de Pozo,Agua de rio,

agua de lagos)
"Uocv camP

s
2019

RESULTADOS Y ANALISIS

Especificaciones del producto: Lo siguiente muestra las caracteristicas fisicas, las dimensiones, la

capacidad, la velocidad del proceso, y el modo de implementacion del equipo.

Caracteristicas fisicas: Temperatura minima de trabajo: 10 *c, Potencia calorifica: 9000 Kcal/h,

Presion maxima de operacion: 85 Ibfiin2, Peso con agua: 280 Kg

Dimensiones: Largo: 1.20 m, Ancho:2.05 m, Inclinacién: 30°, Longitud total: 235 m

Capacidad: Capacidad Tubos: 40 Litros de agua cruda (Agua Lluvia, Agua de Pozo, Agua de rio,

agua de lagos)

Los resultados anteriores fu a partir de los aspect en el QFD. Las

principales variables que se tuvieron en cuenta a la hora de generar el prototipo fueron el sector o

ubicacion, la temperatura, las condiciones del agua y el tipo de usuario. También se debe tener en

cuenta la radiacion solar, cantidad de energia procedente del sol que se recibe en una superficie y

mmpo determinados. En la figura 2 se muestran las 420 opciones de disefio que fueron tenidas en
k :ion del prototipo del i solar de agua, a partir de las que se

determiné que el producto estaria conformado por una sola opcion a dounollar dela mgulom

manera: filtro de malla, tubos de vacio,

principalmente.

solar y filtro de

Figura 2. Posibles disefios del
potabilizador solar de agua.

CONCLUSIONES
Mediante una metodologia de disefio se logrd el despliegue de la funcion de
calidad (QFD) para establecer los requerimientos técnicos de ingenieria en
los sistemas de potabilizacion de agua y criterios de disefio del purificador

solar de agua.

- Mediante analisis de disefio, ion y se los costos
de fabricacion y venta del purificador solar para cubrir una poblacion de bajos
ingresos .

- Mediante la utilizacion de las herramientas de Disefio CAD (solid Work) de
lograr el disefio de detalle de partes y componentes del sistema purificador
solar de agua.
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DE UN BIOREACTOR
SECUENCIAL (SBR)

METHODOLOGY FOR THE DESIGN OF A SEQUENTIAL
BIOREACTOR (SBR)

Pedro Nel Martinez*, Magda Lizeth Socha?, John Alejandro Garnica®
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,
pedro.martinez@unimilitar.edu.cot,u5800573@unimilitar.edu.co?,
u5800701@unimilitar.edu.co®.

INTRODUCCION

El proceso aerébico empleado ayuda a la oxigenacion del agua para que las bacterias realicen
la degradacion y procesamiento del material particulado, y generen los lodos activados, que
es un material que puede ser reutilizado para compostaje en procesos de agricultura organica.
La estrategia metodoldgica para el disefio de un biorreactor secuencial (SBR) analiza y
valora las alternativas para el disefio de un equipo compacto para el tratamiento de aguas
residuales, de forma que garantice un sistema de mezcla y aireacién de microorganismos
encargados de la degradacion bioquimica de los contaminantes generados en las aguas
residuales de la Universidad Militar Nueva Granada (Campus Cajica).

Asi mismo se proyecta controlar la mayor cantidad de sélidos disueltos en el agua, con el
proposito de mejorar los vertimientos y calidad del agua tratada, esto en pro de aportar a
nuevos procesos donde los subproductos sean utilizados para mdltiples fines en el &mbito
agricola, minimizando el impacto ambiental y maximizando la conservacion del medio
ambiente.
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MATERIALES Y METODOS

1.Base de disefio. Para la base de disefio del SBR se tienen en cuenta los parametros exigidos
por la CAR y dE referencia la PTAR de la UMNG.

2.Condiciones Bésicas.

PARAMETRO MODULO UNITARIO MODULOTOTAL
Ho de eskudianies 3110 9330

Dotacion 69.45 §9.46

Caudal medio diario 9.0 mam 27.0man

Caudal medio 25m3n 75m3m

Carga Organica 0.05 Kg/est 466.5 ky/dia

DBOS entrada 250 mg/ 250 mg/

DBOS salda a7 mg 37 mg

ASNM 2545 2545
L’mﬁm‘:‘ mensual 15 0C 150C

Fuente: Tabla suministrada por aguas de Colombia Ltda. [9]

3. Requerimientos técnicos de ingenieria y criterios de seleccion para el disefio del SBR.

4. Despliegue de la funcion de calidad QFD.
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Grdfica 1. Despliegue funcién de calidad — QFD

5. Analisis de la matriz.

6. Disefio conceptual.

Esta fase de disefio se concibe la generacion y evaluacién de conceptos, la cual define la
calidad, identifica los procesos a desarrollar en el producto y genera las posibles alternativas
de solucion que satisfagan los requerimientos técnicos y finalmente se hace una seleccion de
alternativas a desarrollar en detalle.

7.Generacion detallada del producto
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RESULTADOS Y ANALISIS

° Sistema del SBR

UL UL —
AARARARARARARARAI

Grdfica 4.8io-reoctor secuenciol SBR-PIC2252

° Ventajas del disefio del SBR frente a otras tecnologias
Parametro SBR Otras tecnologias
DBO < 10 ppm < 20 ppm
Solidos suspendidos (SST) | < 10 ppm < 30 ppm
Nitrégeno total < 10 ppm | No hay tratamiento
Fosforo total <1 pmm | No hay tratamiento

Tabla 4. Ventaojas del SBR frente o otras tecnologias
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CONCLUSIONES

Dadas las evidencias, el SBR propuesto es un disefio que mejorard notablemente las
condiciones de operacion de la PTAR.

El disefio del SBR propuesto, es un sistema de tratamiento que permite obtener un efluente
mas apropiado para fines de redso de subproductos, o sistemas de riego que mejoren las
condiciones del suelo en la zona de ubicacion del campus universitario debido a la
generacion de lodos secundarios “Estabilizado” que al igual los sistemas convencionales
pueden ser aprovechados como fertilizantes para mejora de los suelos.

Son diversos los disefios de SBR genéricos gue se han mejorado, y los procesos de operacion
han sido patentados por diferentes empresas de tecnologia; por lo tanto esta es una
oportunidad que puede aprovechar la UMNG en el financiamiento del desarrollo del
proyecto PIC 2252, bajo el cual fue concebido este proyecto.
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DE UN BIOREACTOR SECUENCIAL (SBR)

INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

El proceso aer6bico empleado ayuda a la oxigenacion del agua para que las| * Sistema del SBR
bacterias realicen la degradacion y procesamiento del material particulado, y
generen los lodos activados, que es un material que puede ser reutilizado para
compostaje en procesos de agricultura organica

La estrategia metodologica para el disefio de un biorreactor secuencial (SBR)
analiza y valora las alternativas para el disefio de un equipo compacto para el
tratamiento de aguas residuales, de forma que garantice un sistema de mezcla
y aireacion de microrganismos encargados de la degradacion bioquimica de
los contaminantes generados en las aguas residuales de la Universidad Militar |
Nueva Granada (Campus Cajica)

Asi mismo se proyecta controlar la mayor cantidad de solidos disueltos en el |

agua, con el propésito de mejorar los vertimientos y calidad del agua tratada, et o o

esto en pro de aportar a nuevos procesos donde los subproductos sean||* Ventajas del disefio del SBR frente a otras tecnologias

utilizados para multiples fines en el ambito agricola, minimizando el impacto Parimetro. SBR Otras tecrologias

ambiental y maximizando la conservacién del medio ambiente. i
Nitrogeno total < 10 ppm | No hay tratamiento

MATERIALES Y METODOS Fosoro e <7 ove [ o by atamients

1. Base de disefio.
Para la base de disefio del SBR se tienen en cuenta los parametros exigidos por la

CAR y de referencia la PTAR de la UMNG. CONCLUSIONES i
2. Condiciones Bésicas. Dadas las evidencias, el SBR propuesto es un disefio que mejorara
notablemente las condiciones de operacion de la PTAR
;::m :‘“s :: El disefio del SBR propuesto, es un sistema de tratamiento que permite obtener
| G s s Soman Toman 1 un efluente mas apropiado para fines de retiso de subproductos, o sistemas de
St ma L] L | riego que mejoren las condiciones del suelo en la zona de ubicacion del campus
o o s :
[ o008 e Hom!_ ErN | universitario debido a la generacion de lodos secundarios “Estabilizado" que al
a5 e Towt Vot : & :
e = = { igual los sistemas convencionales pueden ser aprovechados como fertilizantes
‘Lz".;.:.".'z"““ e . ‘ para mejora de los suelos.
N M bl g v i L Son diversos los disefios de SBR genéricos que se han mejorado, y los
procesos de operacion han sido patentados por diferentes empresas de
3. Requerimi técnicos de ingenieria y criterios de ion para el disefio  ||tecnologia; por lo tanto esta es una oportunidad que puede aprovechar la
del SBR. UMNG en el financiamiento del desarrollo del proyecto PIC 2252, bajo el cual

4.  Desplieque de la funcién de calidad QFD.

fue concebido este proyecto.
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APPLICATION OF EXPLORATORY TOOLS FOR THE
IDENTIFICATION AND SOLUTION OF PROBLEMS
ASSOCIATED WITH LATE DELIVERIES OF CAMACHO
FURNITURE P&M SAS

Yuri Natalia Camacho Gomez *, Carolina Tasco Ocampo?, Laura Daniela Cortes Gutierrez *,
Nataly Lorena Guarin Cortés *

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, u5800455@unimilitar.edu.co *,
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INTRODUCCION

Muebles Camacho P&M S.A.S es una microempresa con experiencia de 15 afos en el
mercado, dedicada a la realizacion y comercializacion de productos de linea para el hogar
ofrecidos directamente al cliente comprador. Su funcionamiento y crecimiento se ha dado de
forma empirica.

En los ultimos 10 meses, se ha percibido un aumento en las inconformidades por retrasos en
tiempos de entrega relacionados a los soféas pedidos, lo que hizo evidente la necesidad del
uso e implementacion de diferentes técnicas exploratorias, que permitieran generar un
analisis de causalidad, identificando asi la raiz del problema. Una vez identificado, se
sugieren las acciones correctivas mas adecuadas a los duefios de la empresa, de forma que
puedan cumplir con los tiempos acordados y ofrezcan una mejor calidad a los clientes,
velando siempre por su satisfaccion y fidelizacion. Ademas, se busca desarrollar mejores
practicas, que incluyan la metodologia de trabajo a nivel interno optimizando el
funcionamiento y el uso de los recursos con que cuenta la empresa, de modo tal que ésta siga
cumpliendo con sus objetivos estratégicos relacionados con la expansion en el mercado.
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MATERIALES Y METODOS

Metodologia:

Diagnostico de la Organizacion

Identificacion del problema y sus causas principales
Implementacion de herramientas exploratorias
Planteamiento de la solucion.
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RESULTADOS Y ANALISIS
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Diagrama de Ishikawa

De 28 causas analizadas, fue posible identificar que en la empresa la mayoria se encuentran
concentradas en las ramas de medio ambiente, métodos y materiales, por lo que puede
deducirse que se deben plantear estrategias para minimizar las causas relacionadas.
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Tabla de causas y diagrama de pareto
Como resultados del andlisis de causalidad fue posible identificar los problemas que se estan
presentando de raiz.

° La falta de materia prima.
° No se cuenta con un formato o cronograma de entrega.
° Se pudo observar que las condiciones del &rea de trabajo presentan algunas
deficiencias.
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CONCLUSIONES

Finalmente, y como conclusion, tras analizar los diferentes resultados encontrados en el
desarrollo del proyecto, fue posible llegar a la conclusion que es necesario formular un plan
de produccion.

En consecuencia, para dicha planificacion, y considerando lo aprendido en ingenieria de
métodos, se propone la implementacién de dos herramientas que permitan identificar el
orden y tiempo que debe durar cada operacién: diagrama PERT (Program Evaluation and
Review Technique) y diagrama Gantt, que finalmente permite la planificacion vy
programacion de tareas a lo largo de un periodo determinado (fecha de entrega), conociendo
el tiempo total del proyecto.

Se concluye, ademas, que la fabricacion del sofé tiene una duracion de 16,75 horas, lo que
permite prever la necesidad de tiempo para tener listo un pedido en la medida que el cliente
lo necesita.
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INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

Muebles Camacho P&M S.A.S es una microempresa con experiencia de 15 | Como resultados del analisis de causalidad fue posible identificar los problemas
afios en el mercado, dedicada a la realizacién y comercializacién de productos |que se estén presentando de raiz
de linea para el hogar ofrecidos directamente al cliente comprador. Su| # La falta de materia prima.

funcionamiento y crecimiento se ha dado de forma empirica. + No se cuenta con un formato o cronograma de entrega
En los ultimos 10 meses, se ha percibido un aumento en las inconformidades | «* Se pudo observar que las condiciones del area de trabajo presentan

por retrasos en tiempos de entrega relacionados a los sofas pedidos, lo que algunas deficiencias
hizo evidente la necesidad del uso e implementacion de diferentes técnicas =
exploratorias, que permitieran generar un  andlisis de  causalidad,
identificando asi la raiz del problema. Una vez identificado, se sugieren las
acciones correctivas mas adecuadas a los duefios de la empresa, de forma
que puedan cumplircon los tiempos acordados y ofrezcan una mejor calidad
a los clientes, velando siempre por su satisfaccion y fidelizacion. Ademas, se
busca desarrallar mejores practicas, que incluyan la metodologia de trabajo a
nivel interno optimizando el funcionamiento y el uso de los recursos con que
cuenta la empresa, de modo tal que ésta siga cumpliendo con sus objetivos
estratégicos relacionados con la expansion en el mercado.
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deben plantear estrategias para minimizar las causas relacionadas. ||horas, lo que permite prever la necesidad de tiempo para tener listo un pedido
en la medida que el cliente lo necesita.
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ENGINEERING TOOLS FOR THE CONTROL OF RESOURCES,
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INTRODUCCION

La compafiia necesitaba llevar a cabo una revision en los recursos que se le dan a los
clientes, el manejo de indicadores de gestién de calidad, los formatos de evaluacion, el
método de ruteo para los motorizados, entre otros, asi mismo consolidar un archivo digital en
EXCEL que contenga todas las especificaciones de los servicios, la facturacion mes a mes,
los indicadores de eficacia y eficiencia, los porcentajes de participacion por gerente de
cuenta, los cuales seran especificamente explicados con la metodologia usada y el analisis
respectivo. Cumpliendo asi con las actividades propuestas al iniciar la pasantia, teniendo en
cuenta la gestion y obligaciones a desarrollar por medio de informes que contengan
herramientas de Ingenieria Industrial con datos veridicos permitiendo asi la prevencion de
riesgos en las operaciones, suministrando reportes e indicadores de gestion en Excel
referentes a los clientes, verificando y disefiando indicadores de calidad de la empresa.
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MATERIALES Y METODOS

La compafiia ha tenido un crecimiento constante en los ultimos 5 afios, por lo cual se tomo la
decision en este afio 2019 de crear un sistema en Excel con una estructura consolidando lo
nombrado anteriormente en la introduccion. Como ya se identifico y por tal se plante6 una
solucidn a los posibles errores en los diferentes procesos, se revisaron los datos y actividades
de las areas de recursos humanos, gerencia y operaciones realizadas durante el periodo
2018-2y 2019 - 1.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Se verificd por medio de indicadores del SGC los procesos y resultados de las areas de
recursos humanos, gerencia y operaciones.

Se disefio y consolidd en Microsoft Excel Visual Basic mediante macros y tablas dinamicas
la estructuracion del plan de conversion y facturacion de la compafiia. Se desarrollé las
matrices de riesgo Y listas de chequeo correspondientes a las necesidades de la compafiia.
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CONCLUSIONES

Se identificaron las no conformidades en los procesos de las diferentes areas de la compafiia,
para asi tener reportes a la auditora interna de la empresa, y realizar las correcciones
pertinentes para auditorias externas futuras (ISO 9001 y BASC Business Alliance for Secure
Commerce). Aplicando asi las matrices de riesgo, listas de chequeo y formatos del SGC.

Se llevé a cabo el modelo de estructuracién solicitado al iniciar la préctica laboral, enfocado
en la eficacia y eficiencia de los procesos,desarrollado en Microsoft Excel Visual Basic.
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INDICADORES DE GESTION COMO HERRAMIENTAS DE LA INGENIERIA INDUSTRIAL PARA EL CONTROL DE
RECURSOS, PROCESOS Y RIESGOS

INTRODUCCION

La compariia necesitaba llevar a cabo una revision en los recursos
que se le dan a los clientes, el manejo de indicadores de gestion de
calidad, los formatos de evaluacion, el método de ruteo para los
motorizados, entre otros, asi mismo consolidar un archivo digital en
EXCEL que contenga todas las especificaciones de los servicios, la
facturacion mes a mes, los indicadores de eficacia y eficiencia, los
porcentajes de participacion por gerente de cuenta, los cuales seran
especificamente explicados con la metodologia usada y el analisis
respectivo. Cumpliendo asi con las actividades propuestas al iniciar la
pasantia, teniendo en cuenta la gestion y obligaciones a desarrollar
por medio de informes que contengan herramientas de Ingenieria
Industrial con datos veridicos permitiendo asi la prevencion de riesgos
en las operaciones, suministrando reportes e indicadores de gestion
en Excel referentes a los clientes, verificando y disefiando indicadores
de calidad de la empresa.

MATERIALES Y METODOS

La compaiiia ha tenido un crecimiento constante en los Ultimos 5
afios, por lo cual se tom¢ la decision en este afio 2019 de crear un
sistema en Excel con una estructura consolidando lo nombrado
anteriormente en la introduccién. Como ya se identifico y por tal se
plante6 una solucién a los posibles errores en los diferentes procesos,
se revisaron los datos y actividades de las areas de recursos
humanos, gerencia y operaciones realizadas durante el periodo 2018
-2y2019-1.

RESULTADOS Y ANALISIS

Se verificd por medio de indicadores del SGC los procesos y
resultados de las areas de recursos humanos, gerencia y operaciones.
Se disefio y consolido en Microsoft Excel Visual Basic mediante
macros y tablas dinamicas la estructuracion del plan de conversion y
facturacion de la compariia. Se desarrollé las matrices de riesgo y
listas de chequeo correspondientes a las necesidades de la compaiia.

CONCLUSIONES

Se identificaron las no conformidades en los procesos de las diferentes
areas de la compariia, para asi tener reportes a la auditora interna de
la empresa, y realizar las correcciones pertinentes para auditorias
externas futuras (ISO 9001 y BASC Business Alliance for Secure
Commerce). Aplicando asi las matrices de riesgo, listas de chequeo y
formatos del SGC.

Se llevo a cabo el modelo de estructuracion solicitado al iniciar la
practica laboral, enfocado en la eficacia y eficiencia de los procesos,
desarrollado en Microsoft Excel Visual Basic.
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SOPORTE MODULABLE PARA CONECTAR UN DISPOSITIVO
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INTRODUCCION

El proyecto a desarrollar tiene como finalidad ayudar a las personas que sufren trastornos de
movimiento de sus articulaciones (discapacitadas), en este caso las manos, bien sea por
osteoartritis, enfermedad de Parkinson, sindrome del tanel del carpid, tendinitis, corea,
enfermedad de Huntington, temblores, sindrome de tourette entre otras o simplemente por
pérdida parcial o total de los dedos 0 manos.

Mediante el paso del tiempo y con la tecnologia, el diario vivir de estas personas con
trastornos del movimiento ha ido tomando gran cabida dentro de la comunidad sin
discriminacion alguna, sin embargo adn es dificil para muchas de estas personas tratar de
encajar en un ambiente tanto laboral como social puesto que al momento de realizar algunos
movimientos no son tan eficaces y les es dificil estar siempre acompafiados de otras personas
que faciliten actividades como la de conectar sus dispositivos moviles.

Como objetivo principal del soporte modular se busca ayudar a las personas con trastornos
de movimiento para facilitarles una accion tan fundamental de hoy dia como lo es cargar su
dispositivo movil.
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MATERIALES Y METODOS

El soporte modulable para conectar un dispositivo mdvil se ha planteado con las siguientes
caracteristicas principales:

° Debe tener un costo realmente bajo sin sacrificar su eficacia y durabilidad.
° Para que este costo sea bajo se debe realizar con materiales faciles de adquirir.
° Se consider6 en su disefio la posibilidad de poder modularse de acuerdo a las

diferentes dimensiones de los celulares.

Dentro de los diferentes materiales analizados se consideré que el aglomerado o madera
prensada brinda las caracteristicas necesarias para desarrollar un prototipo experimental el
cual puede ponerse en pruebas de uso para encontrar en la funcidon del tiempo posibles
mejoras y en perspectiva de una produccion en serie considerar otros materiales. De igual
forma los tornillos de anclaje escogidos cumplen con las caracteristicas identificadas en el
previo disefio y se plantea la necesidad de someter a prueba en funcién del tiempo su éptimo
funcionamiento.

Tratandose de un dispositivo modulable su presentacion es semi ensamblada, lo cual obliga a
tener un sencillo manual de instrucciones de ajuste final.

RESULTADOS Y ANALISIS

Considerando las dificultades de un determinado grupo de personas como lo son aquellas
que tienen alguna discapacidad que les impide manipular con precisién objetos y frente a la
importancia que el celular en nuestras vidas y la posibilidad de este en cuanto les pueda ser
una herramienta Gtil para mejorar su calidad de vida, este proyecto estd pensado en facilitar
la accion basica y rutinaria de conectar el celular a su cable de carga de bateria o
transferencia de datos.

En este proyecto se realiz6 un analisis de las diferentes discapacidades que puede sufrir el ser
humano.

Se realizaron analisis de las diferentes actividades rutinarias que toda persona realiza y
especialmente aquellas que podrian mejorar la calidad de vida de aquellos que afrontan una
discapacidad motriz.
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Considerando los elevados costos de muchos de los objetos, elementos o dispositivos que el
mercado ofrece para facilitar la vida de quienes tiene alguna limitante, se analizd la
importancia de la practicidad y menores costos al momento de disefiar y crear algin
elemento.

Se pudo evidenciar que no es menor la cantidad de personas que a pesar de sufrir algun tipo
de discapacidad motriz, pueden interactuar con elementos tecnolégicos como el celular.

Se pudo evidenciar que existen gran cantidad de elementos, dispositivos o herramientas
creadas para facilitar la vida de quienes tiene alguna limitante fisica.

Es importante dar espacio al disefio y creacién de soluciones simples y econdmicas que
mejoren la calidad de vida.

El hecho de sufrir algin tipo de disminucion en nuestra capacidad fisica debe trascender las
fronteras de quien lo padece hacia una sociedad que sea verdaderamente justa e incluyente y
que responda amplia y decidida a atender aquellas dificultades que nos dividen.

Es importante que a la par de las tecnologias busquemos soluciones simples y eficaces que
faciliten su uso en aquellos que padecen una discapacidad.

Tecnologias como el celular son bésicas en el entorno de toda persona y es por esto que un
soporte modulable brinda una practica y econémica solucion al uso de esta tecnologia.

CONCLUSIONES

Como finalidad de este proyecto se plantea:

Analizar las diferentes opiniones y experiencias de quienes conozcan de esta herramienta y
realizar los ajustes pertinentes.

Una vez este proyecto demuestre ser practico y verdaderamente Util se pretende llevar este
modelo a las diferentes fundaciones o grupos de personas relacionadas con temas de
discapacidad y desde alli, preferiblemente de manera gratuita, implementar su uso en quienes
mas lo necesiten mediante el apoyo de instituciones, empresas o privados que lo financien.
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https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-conditions/movement-disorders/symptoms-
causes/syc-20363893
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SOPORTE MODULABLE PARA CONECTAR

INTRODUCCION

El proyecto a desarrollar tiene como finalidad ayudar a las personas que sufren
trastornos de movimiento de sus articulaciones (discapacitadas), en este caso las
manos, bien sea por osteoartritis, enfermedad de Parkinson, sindrome del tanel del
carpié, tendinitis, corea, enfermedad de Huntington, temblores, sindrome de tourette
entre otras o simplemente por pérdida parcial o total de los dedos o manos.

Mediante el paso del iempo y con la tecnologia, el diario vivir de eslas personas con
trastornos del movimiento ha ido tomando gran cabida dentro de la comunidad sin
discriminacion alguna, sin embargo aln es dificil para muchas de estas personas
tratar de encajar en un ambiente tanto laboral como social puesto que al momento de
realizar algunos movimientos no son tan eficaces y les es dificil estar siempre
acompafiados de otras personas que faciliten actividades como la de conectar sus
dispositivos maviles.

Coma obijelivo principal del soporte modular se busca ayudar a las personas con
trastornos de movimiento para facilitarles una accitn tan fundamental de hoy dia como
lo es cargar su dispositivo mévil.

MATERIALES Y METODOS

El soporte modulable para conectar un dispositivo mévil se ha planteado con las
caracteristicas

debe tener un costo realmente bajo sin sacrificar su eficacia y durabilidad.

Para que este costo sea bajo se debe realizar con materiales faciles de adquirir.

Se considerd en su disefio la posibilidad de poder modularse de acuerdo a las

diferentes dimensiones de los celulares.

Dentro de los diferentes materiales anallzadcs se conslderu que el aglomerado o

madera prensada brinda las un prototipo

experimental el cual puede penerse en pruebas de uso para encontrar en la funcién

del tiempo posibles mejoras y en perspectiva de una produccion en serie considerar

otros materiales. De igual forma los tomillos de anclaje escogidos cumplen con las

caracteristicas identificadas en el previo disefio y se plantea la necesidad de someter

a prueba en funcién del tiempo su 6ptimo funcionamiento.

Traténdose de un dispositivo modulable su presentacion es semiensamblada, lo cual

obliga a tener un sencillo manual de instrucciones de ajuste final.
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UN DISPOSITIVO MOVIL CON FACILIDAD.

RESULTADOS Y ANALISIS

Considerando las dificultades de un determinado grupo de personas como lo son
aquellas que tienen alguna discapacidad que les impide manipular con precision
objetos y frente a la importancia que el celular en nuestras vidas y la posibilidad de
esle en cuanto les pueda ser una herramienta util para mejorar su calidad de vida, este
proyecto estd pensado en facilitar la accion basica y rutinaria de conectar el celular a
su cable de carga de bateria o transferencia de datos.

En este proyecto se realizé un andlisis de las diferentes discapacidades que pusde
sufrir el ser humano.

Se realizaron andlisis de las diferentes actividades rutinarias que toda persona realiza y
especialmente aquellas que podrian mejorar la calidad de vida de aguellos que afrontan
una discapacidad motriz,

Considerando los elevados costos de muchos de los objetos, elementos o dispositives
que el mercado ofrece para facilitar la vida de quienes tiene alguna limitante, se analizé
la importancia de |a practicidad y menores costos al momento de disefiar y crear algin
elemento.

Se pudo evidenciar que no es menor la cantidad de personas que a pesar de sufrir
algun tipo de discapacidad motriz, pueden interactuar con elementos tecnolégicos
como el celular.

Se pudo evidenciar que existen gran cantidad de elementos, dispositivos o
herramientas creadas para facilitar la vida de quienes tiene alguna limitante fisica,

Es importante dar espacio al disefio y creacién de soluciones simples y econémicas
que mejoren la calidad de vida.

El hecho de sufrir algan tipo de disminucién en nuestra capacidad fisica debe
trascender las fronteras de quien lo padece hacia una sociedad que sea
verdaderamente justa e incluyente y que responda amplia y decidida a atender aquellas
dificultades que nos dividen.

Es importante que a la par de las tecnologias busquemos scluciones simples y eficaces
que faciliten su uso en aquellos que padecen una discapacidad.

Tecnologias como el celular son basicas en el entorno de toda persona y es por esto
que un soporte modulable brinda una practica y econémica solucién al uso de esta
tecnologia

CONCLUSIONES

Como finalidad de este proyecto se plantea:

Analizar las diferentes opinicnes y experiencias de quienes conozcan de esta
herramienta y realizar los ajustes pertinentes.

Una vez este proyecto demuestre ser practico y verdaderamente (til se pretende llevar
este modelo a las diferentes fundacianes o grupos de personas relacionadas con
temas de y desde alli, p nente de manera gratuita, implementar
su Uso en quienes mas lo necesiten meUiante el apoyo de instituciones, empresas o
privados que lo financien.
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FILTROS MAGNETICOS- PROTECCION DE LOS
PROCESOS INDUSTRIALES EVITANDO PRESENCIA DE
CONTAMINANTES FERROSOS

MAGNETIC FILTERS- PROTECTION OF INDUSTRIAL
PROCESSES AVOIDING THE PRESENCE OF FERROUS
CONTAMINANTS

Alvaro Chavez Porras®, Sofia Hernandez Pefiuela®.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800413@unimilitar.edu.co?,
alvaro.chavez@unimiIitar.edu.coz.

INTRODUCCION

Filtros magnéticos, también llamados imanes industriales y/o trampas magnéticas son
utilizados en la industria para atrapar y retener particulas ferrosas.

Son instalados en ductos verticales, tolvas, entrada molinos, sus disefios son personalizados
de acuerdo a la necesidad del cliente teniendo en cuenta punto a proteger y material a filtrar.

Anteriormente no se contaba con equipos magnéticos (filtros magnéticos) para proteger los
procesos de contaminantes ferrosos que evitara el dafio en la maquinaria de produccion y se
corria el riesgo de entregar un producto al cliente final con presencia de contaminantes
ferrosos.
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MATERIALES Y METODOS

Inicialmente se hace el contacto con el cliente donde se le transmite los beneficios de la
utilizacion de los filtros magnéticos en su proceso. Se procede a enviar catalogo de
presentacion y se solicita una visita a las instalaciones para efectuar una prueba con el

equipo.
FICHATECNICA
CARACTERISTICAS
Estructura Acero Inoxidable 5304
Ensamble mén Neodimio Grado 52

Garantia 3 anos

RESULTADOS Y ANALISIS

La finalidad de este filtro magnético es proteger los procesos industriales evitando presencia
de contaminantes ferrosos en las lineas de produccion que puedan generar un dafio a la
maquinaria y a su vez evitando que el producto final esté libre de contaminacion ferrosa.
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Los filtros magnéticos son aplicables en toda la industria alimenticia (procesadores de
cacao, procesadores de café, procesadores de cafia de azucar, confiterias),plastica
(fabricantes de tuberia, fabricantes de envases pléasticos,fabricantes de tapas, fabricantes de
botellas) y petroquimica (laboratorios farmacéuticos).

http://mwww.pymp.com.co/herowp.com/demos/myway/homepage-7/servicios/blog-style-
one/rejillamagnetica.html
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Filtros Magnéticos — Proteccion de los Procesos Industriales Evitando Presencia de Contaminantes Ferrosos

INTRODUCCION

Filtros magnéticos, también llamados imanes industriales y/o
trampas magnéticas son utilizados en la industria para atrapar
y retener particulas ferrosas.

Son instalados en ductos verticales, tolvas, entrada molinos,
sus disefios son personalizados de acuerdo a la necesidad del
cliente teniendo en cuenta punto a proteger y material a filtrar

Anterior mente no se contaba con equipos magnéticos (filtros
magnéticos) para proteger los procesos de contaminantes
ferrosos que evitara el dafio en la maquinaria de produccién y
se corria el riesgo de entregar un producto al cliente final con
presencia de contaminantes ferrosos.

MATERIALES Y METODOS

Inicialmente se hace el contacto con el cliente donde se le
trasmite los beneficios de la utilizacion de los filtros magnéticos
en su proceso. Se procede a enviar catalogo de presentacion y
se solicita una visita a las instalaciones para efectuar una
prueba con el equipo.

‘ﬂucv CAMP

RESULTADOS Y ANALISIS

La finalidad de este filtro magnético es proteger los procesos
industriales evitando presencia de contaminantes ferrosos en
las lineas de produccion que puedan generar un dafio a la
maquinaria y a su vez evitando que el producto final este libre
de contaminacion ferrosa.

CONCLUSIONES

Los filtros magnéticos son aplicables en toda la industria
alimenticia (procesadores de cacao, procesadores de
café, procesadores de cafa de azcar,
confiterias),plastica (fabricantes de tuberia, fabricantes de
envases plasticos,fabricantes de tapas, fabricantes de
botellas) y petroquimica (laboratorios farmacéuticos)
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IMPLEMENTACION DE PRACTICAS EFECTIVAS DE
MEJORA CONTINUA EN LOS PLANES DE TRABAJO DEL
AREA DE PRODUCCION PARA LA DISMINUCION DE
DESPERDICIOS LLEVANDO LA PLANTA A UN NIVEL DE
CLASE MUNDIAL

IMPLEMENTATION OF EFFECTIVE PRACTICES OF
CONTINUOUS IMPROVEMENT IN THE WORK PLANS OF
THE PRODUCTION AREA FOR THE REDUCTION OF WASTE
TAKING THE PLANT TO A WORLD CLASS LEVEL

Daniela Fonseca Ruiz*,Marylliz Nova Diaz? Alvaro Chavez Porras®.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800269@unimilitar.edu.co?,
u5800275@unimilitar.edu.co?, alvaro.chaves@unimilitar,edu.co®.

INTRODUCCION

Colombiana Kimberly Colpapel S.A es una empresa dedicada a la produccion y
comercializacion de productos para el cuidado e higiene personal y familiar. Mediante la
planificacién de la produccion y un control de calidad mantienen un sistema de produccién
eficiente, teniendo en cuenta sus recursos humanos, su manufactura y tecnologia flexible,
sistemas de informacion permite que la cadena de suministro funcione segun el plan
operativo establecido. Ofrecen productos que mejoran la calidad de vida de las personas
mediante marcas reconocidas por su alto estandar de calidad.

Dado la empresa busca estar en vanguardia con las tendencias manufactureras en la Planta
de Tocancipa, se han identificado deficiencias en las lineas de produccion, por lo que la
gestion administrativa ha generado cierta cantidad de recursos y realizados estudios de
mercado en relacion con el entorno competitivo, para mejorar sus procesos a partir de
administracién de proyectos que permitan una efectividad del sistema y eficiencia
productiva superior, preservando el cuidado del medio ambiente, por medio del disefio de
planes de trabajo e implementacion efectiva de las précticas de mejora continua en el
desarrollo de habilidades.
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MATERIALES Y METODOS

Para disminuir las principales pérdidas, llevando la planta a un nivel superior. Como
practicantes de Ingenieria Industrial, se busca dar apoyo a la solucion de esta problematica,
a través de la aplicacion de técnicas de manufactura para la disminucién o eliminacion de
desperdicios. Para dar inicio se debe realizar un diagndstico a todas las areas de la empresa
e identificar cuales son criticas (generadoras de los mayores desperdicios), se deben
considerar desperdicios de sobreproduccién, esperas, movimientos innecesarios,
transporte, sobre procesamiento, no calidad, inventario, utilizacion de personal e impacto
en el medio ambiente.

Identificadas las areas criticas, se clasifican segin su prioridad, la cual se asigna
dependiendo en donde se presente mayor desperdicios y por tanto mayor pérdidas o
impacto negativo en la empresa. Por consiguiente, se determina cual es la mejor
herramienta a utilizar para dar solucién a la problematica, dado que no se pueden emplear
las mismas herramientas 0 métodos ya que en cada area se realizan actividades y funciones
diferentes. Algunas herramientas que se pueden considerar para llevar a la planta a un nivel
superior o de clase mundial, son : Kaizen, Just In Time, Enfoque de la 5’s, QFD, Jidoka,
SMED, entre otros.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Se debe desarrollar un plan de trabajo en el cual se describa el proceso y el método de
aplicacion de las herramientas, asi como también del area de trabajo y la proyeccién del
impacto que se desea tener, con el fin de comparar los resultados con lo que se tenia
propuesto. Por consiguiente, se aplicard el plan de trabajo en los tiempos estimados
teniendo en cuenta el control de aplicacion y resultados, con el fin de analizar la aceptacion
de la propuesta de solucion a la problematica e impacto favorable que se esta presentando.
Finalizada la ejecucion del plan de trabajo se procede a hacer un analisis de resultados, lo
mas recomendado es a traves de indicadores, para comparar si presenta variaciones entre
antes y después de la aplicacién para reevaluar si se deben hacer nuevas mejoras o cambios
en la planta.

SOBREPRODUCCION ) :

4 TIEMPO

~

MOVIMIENTOS

. PROCESOS
INVENTARIO
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CONCLUSIONES

Las responsabilidades proporcionadas en el plan de trabajo cumple con los objetivos de
llevar a la planta de Kimberly Clark de Tocancipé a un nivel de clase mundial, aportando
simultdneamente al proceso de formacién y aprendizaje del practicante.

Las herramientas seleccionadas son idéneas para desarrollar el proceso operativo necesario
en cada una de las areas, generando un impacto positivo en la optimizacién de recursos y
tiempo empleado en desarrollar distintas actividades.

La implementacion y actualizacion de la metodologia de medicion mediante indicadores
permite evaluar de manera completa cada una de las areas criticas identificadas.

REFERENCIAS

Koontz, H., Weihrich, H., & Cannice, M. (2008). Administracion: una perspectiva global y
empresarial (13a. ed.). Distrito Federal:

McGraw-Hill Interamericana. Retrieved from
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IMPLEMENTACION DE PRACTICAS EFECTIVAS DE MEJORA CONTINUA EN LOS PLANES DE TRABAJO DEL AREA DE PRODUCCION PARA LA
DISMINUCION DE DESPERDICIOS LLEVANDO LA PLANTA A UN NIVEL DE CLASE MUNDIAL

INTRODUCCION

Colombiana Kimberly Colpapel S.A es una empresa dedicada a la produccion
y comercializacion de productos para el cuidado e higiene personal y familiar.
Mediante la planificacion de la produccion y un control de calidad mantienen un
sistema de produccion eficiente, teniendo en cuenta sus recursos humanos, su
manufactura y tecnologia flexible, sistemas de informacion permite que la
cadena de suministro funcione segun el plan operativo establecido. Ofrecen
productos que mejoran la calidad de vida de las personas mediante marcas
reconocidas por su alto estandar de calidad.

Dado la empresa busca estar en vanguardia con las tendencias
manufactureras en la Planta de Tocancipa, se han identificado deficiencias en
las lineas de produccion, por lo que la gestion administrativa ha generado
cierta cantidad de recursos y realizados estudios de mercado en relacion con
el entorno competitivo, para mejorar sus procesos a partir de administracion de
proyectos que permitan una efectividad del sistema y eficiencia productiva
superior, preservando el cuidado del medio ambiente, por medio del disefio de
planes de trabajo e implementacion efectiva de las practicas de mejora
continua en-el desarrollo de habilidades-

MATERIALES Y METODOS

Para disminuir las principales pérdidas, llevando la planta a un nivel
superior. Como practicantes de Ingenieria Industrial, se busca dar
apoyo a la solucion de esta problematica, a través de la aplicacion de
técnicas de manufactura para la disminucion o eliminacion de
desperdicios. Para dar inicio se debe realizar un diagnostico a todas
las areas de la empresa e identificar cuales son criticas (generadoras
de los mayores desperdicios), se deben considerar desperdicios de
sobreproduccion, esperas, movimientos innecesarios, transporte,
sobre procesamiento, no calidad, inventario, utilizacion de personal e
impacto en el medio ambiente

Identificadas las areas criticas, se clasifican segln su prioridad, la
cual se asigna dependiendo en donde se presente mayor
desperdicios y por tanto mayor pérdidas o impacto negativo en la
empresa. Por consiguiente, se determina cual es la mejor herramienta
a utilizar para dar solucion a la problematica, dado que no se pueden
emplear las mismas herramientas o métodos ya que en cada area se
realizan actividades y funciones diferentes. Algunas herramientas que
se pueden considerar para llevar a la planta a un nivel superior o de
clase mundial, son : Kaizen, Just In Time, Enfoque de la 5's, QFD,
Jidoka, SMED, entre otros.

0GY CAMP

RESULTADOS Y ANALISIS

Se debe desarrollar un plan de trabajo en el cual se describa el
proceso y el método de aplicacion de las herramientas, asi como
también del area de trabajo y la proyeccion del impacto que se desea
tener, con el fin de comparar los resultados con lo que se tenia
propuesto. Por consiguiente, se aplicara el plan de trabajo en los
tiempos estimados teniendo en cuenta el control de aplicacion y
resultados, con el fin de analizar la aceptacion de la propuesta de
solucion a la problematica e impacto favorable que se estd
presentando. Finalizada la ejecucion del plan de trabajo se procede a
hacer un analisis de resultados, lo mas recomendado es a través de
indicadores, para comparar si presena variaciones entre antes y
después de la aplicacion pg ~
mejoras 0 cambios en la pla|

CONCLUSIONES

Las responsabilidades proporcionadas en el plan de trabajo cumple
con los objetivos de llevar a la planta de Kimberly Clark de Tocancipa a
un nivel de clase mundial, aportando simultaneamente al proceso de
formacion y aprendizaje del practicante

Las herramientas seleccionadas son idoneas para desarrollar el
proceso operativo necesario en cada una de las areas, generando un
impacto positivo en la optimizacion de recursos y tiempo empleado en
desarrollar distintas actividades.

La implementacion y actualizacion de la metodologia de medicion
mediante indicadores permite evaluar de manera completa cada una
de las areas criticas identificadas
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ASIGNACION EFICIENTE DE RECURSOS EN LA
CAFETERIA “GRANADINA”

DESIGN OF A MATHEMATICAL MODEL FOR THE
EFFICIENT ALLOCATION OF RESOURCES IN THE
GRANADINA CAFETERIA

Yimy Alexander Hernandez Ortiz*, Nini Tatiana Garzon Pulido?, Sergio David Garcia
Betancourt® Laura Valentina Mayorga Torres®.
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INTRODUCCION

Los negocios que tienen como objetivo la venta de comida de calidad a las personas en un
lugar privado tienen una gran demanda de los productos que ofrecen. Asimismo, deben
realizar una distribucion exacta de la materia prima y de la mano de obra para lograr la
produccion que de la mejor utilidad y que no haya un aumento de los costos.

La produccién de sandwiches depende de la preparacién y de la presentacion. El sandwich
original proviene de Inglaterra. En toda la historia de la cocina, el emparedado ha tomado
distintas presentaciones en el que varian los ingredientes dependiendo del pais donde se
distribuya y de los gustos del cliente, mutando el producto innovando.

La Cafeteria Granadina de la Universidad Militar Nueva Granada distribuye alimentos y
comidas a los estudiantes, docentes y funcionarios. El producto que tiene mayor demanda
en el mercado, es el sandwich original o con adiciones. En la cocina siempre hay minimo 2
cocineras que realizan la preparacién de los sandwiches. El producto se prepara con
diversos ingredientes y con un tipo de coccién.

La distribucidon de los ingredientes y el adquirirlos introduce costo que puede reducir,
implementando una nueva estrategia de produccién. Para esto, necesariamente hay que
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observar la manera como cocinan el producto y como influye el ndmero de
electrodomésticos, mano de obra e ingredientes.

Se realiza el modelo matematico con el fin de reducir los costos, aumentar las ganancias y
optimizar los recursos en el proceso de fabricacion de Sandwiches.

MATERIALES Y METODOS

De la cafeteria “Granadina” se escogieron los sdndwiches con los dos tipos de tamafio que
manejan que son medio y grande, cada uno con los 6 ingredientes que mas se piden.

Tipos de sdndwiches escogidos:

Estudiantil (jamon)
Vegetariano
Hawaiano ( jamon y pifia)
Pollo Gourmet

Se recolect6 la informacion de cada sandwich en cuanto al precio de venta, costo de
fabricacion y demanda diaria de consumo, ademas se consulto el costo de cada ingrediente,
su cantidad disponible y el presupuesto de la cafeteria para elaborar los cuatro sandwiches.

Tipo de
sindwich

Medio

Grande

Costo

Precio
de venta

Costo

Precio de

venta

Estudiantil

$
2000

$ 3000

§4000

§ 5000

Vegetariano

$
2400

§ 3300

§4300

§ 5400

Hawaiano

$
2700

$ 3800

$ 4700

§ 5900

Pollo
Gourmet

$
3200

§4400

§ 5300

§ 6500

Medio Grande Total
Ingrediente . "
o Estudiantil |Vegetariano | Hawaiano G::::cl E 9 G::rl:"bel disponible
Pan 7 mn 7] n 1 1 1 1 80
Lechuga 59 109 5¢9 S5g 109 209 10g 10g 9609
Tomate Jrodajas | 6rodajas Jrodajas |3rodajas | Grodajas | 12rodajas | 6rodajas |6 rodajas | 576 rodajas
Cebola 59 109 5¢9 59 109 209 10¢g 10g 9609
Champifiones | 3 rodajas 6 rodajas 3rodajas |3 rodajas | 6 rodajas | 12 rodajas 6 rodajas |6 rodajas | 576 rodsjas
Jalapefos | 3rodajas | 6rodajas 3rocajas |3rodajas | Grodajas | 12rodajas | Grodajas |6 rodajas | 576 rodajas
Queso 2 tajadas 2tajadas |2 tajadas | 4 tajadas 4tajadas |4 tajadas | 252 tajadas
;:u:::‘ 2 tajadas 2tajadas 4 tajadas 4 tajadas 172 tajadas
Pika 4 8 136
cucharaditas cucharaditas cucharaditas
Pec::?: oe 1509 3009 6000 g

Para la recoleccién de la informacién anterior fue necesario hablar directamente con el
administrador de la cafeteria “Granadina” el sefior Luis Ramirez, quien accedié a
proporcionar las cifras.
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Se implementa un disefio experimental en el cual por medio de un modelo matematico
desarrollado de los datos anteriores se busca principalmente la maximizacion de las
utilidades.

RESULTADOS Y ANALISIS

Xij = Cantidad de unidades de sandwiches tipo i (E, V, H, P) en tamafio j (m, g) a fabricar.
Max Z = 1000 (1101 +900 I + 110000101 + 1200 C10J01 + 100007101 + 1100 C101[]
+1200 [0 + 1200 0100

S.a:

iX,,,. +§va +§Xhm + ixpm + Xﬂg +Xl’s’ + X’?Q + XPﬂ' =80

5Xom + 10Xum + 5Xpm + SXpm + 10X, + 20X,, + 10X,, + 10X,, = 960

3Ky + 6Xyp + 3Xpm + 3K, + 6X,, + 12X, + 6Xp, + 6X,, < 576

S5Xam + 10Xy + 5Xpm + 5Xpm + 10X, + 20X,, + 10X, + 10X, = 960

Resultados:

3X gm + 6Xum + 3Xnm + 3Xpm + 6X,g + 12Xy, + 6Xng + 6X,y < 576 ﬁb‘m i ii’
3X ym + 6Xym + 3Xpm + 3Xpm + 6X,g + 12X, + 6Xp, + 6X,, < 576 X:: =12
2X g + 2Xnm + 2Xpm + 4X,g + 4Xn, + 4Xp, = 252 Xom < 12
2X g + 2Xpm + 4K pg + 4Xng = 172 Xgg =18
4Xpm + BXp, < 136 Kpg =11
150X,,, + 300X,, < 6000 Xug = 11
7Xem + 6Xum + TXpom + 8Xpm + 8Xeg + TXyg + 8Xyy + 9Xpy < 960 Kpg =14

Xem 26

Xpm = 1

Kym = 2

Xom 22

Xeg 28

Xy 21

Xug 2 1

Kpg 2 4
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Xem = 16 uds. de estudiantil mediano Xgg = 18 uds.de estudiantil grande
Xvm = 11 uds.de vegetariano mediano Xvg = 11 uds.de vegetariano grande
Xuym = 12 uds.de hawaiano mediano Xug = 11 uds.de hawaiano grande
Xpm = 12 uds.de pollo mediano Xpg = 14 uds. de pollo grande

Determinando y resolviendo el modelo matemaético se puedo observar que la opcion méas
viable es reducir los costos de los sdndwiches estudiantil de tamafio medio un 25% y para
el estudiantil grande una reduccion del 12.5%. De igual forma se disminuyd un 5,667% de
los costos de produccion del sandwich tipo pollo grande. Todos estos cambios en los
costos de produccion generaron un aumento del 18.7% en las ganancias totales del proceso
de produccion de la empresa Granadina dando una utilidad éptima de $134800.

CONCLUSIONES

Los sandwiches tienen una gran demanda en este segmento del mercado, que es la
poblacién de la Universidad Militar.

Identificar de qué forma puede reducirse los costos de produccion determiné como puede
incrementar un pequefio porcentaje las utilidades iniciales que existe por cada sandwich
pues estos dependen demasiado de los costos de los ingredientes que los componen.

Realizando el analisis de sensibilidad, fue necesario comprobar que variables vy
restricciones influenciaron, con el objetivo de maximizar utilidades. Estas opciones,
fueron: disminuir los tiempos de produccion, incrementar el presupuesto, disminuir los
costos de los sandwiches estudiantil medio y grande y por Gltimo disminuir los costos de
los sandwiches de pollo grande. Posteriormente, escogimos dos de estas opciones, que
fueron disminuir los costos de los estudiantes ($500) y el de pollo grande ($300).

Puede observarse que la utilidad total final, incremento $21200, sin alterar el niamero de
sandwiches que debe producirse y distribuirse, identificando que los sdndwiches de pollo
grande producen mayor utilidad.
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DISENO DE UN MODELO MATEMATICO PARA LA ASIGNACION EFICIENTE DE RECURSOS EN LA CAFETERIA
“GRANADINA™

INTRODUCCION

Los negocios que tienen como objetivo la venta de comida de calidad a las personas
en un lugar privado tienen una gran demanda de los producios que ofrecen.
Asimismo, deben realizar una distribucion exacta de la materia prima y de la mano de
obra para lograr la produccion que de la mejor utilidad y que no haya un aumento de
los costos.

La produccidon de sandwiches depende de la preparacidn y de la presentacién. El
sandwich original proviene de Inglaterra. En toda la hisloria de la cocina, el
emparedado ha tomado distintas presentaciones en el que varian los ingredientes
dependiendo del pais donde se distribuya y de los gustos del cliente, mutando el
producto innovandolo.

La Cafeteria Granadina de la Universidad Militar Nueva Granada distribuye alimentos
y comidas a los estudiantes, docentes y funcionarios. El producto que tiene mayor
demanda en &l mercado, es el sandwich original o con adiciones. En la cocina siempre
hay minimo 2 cocineras que realizan la preparacidn de los séndwiches. El producto se
prepara con diversos ingredientes y con un tipa de coccion

La distribucion de los ingredientes y el adquirirlos introduce costo que puede reducir,
implementando una nueva estrategia de produccion. Para esto, necesariamente hay
que observar la manera como cocinan el producte y coma influye el nimero de
electrodomésticos, mano de obra e ingredientes.

Se realiza el modelo matematico con el fin de reducir los costos, aumentar las
ganancias y optimizar los recursos en el proceso de i 1 de i

RESULTADOS Y ANALISIS

Xij = Cantidad de unidades de sandwiches tipo | (E, V, H, P) en tamafio | (m, g) a fabricar.
ax Z = 1000 XEm + 900 XVm + 1100XHm + 1200 XPm + 1000XEg + 1100 XVg + 1200

XHg +1200 XPg

s.a:

L 4 2 4 2,

2y By + 6K, = 576
2y 4 BNy + 6K, = 576

2 + Wi + D + 4y + Ay + 4

By + D + 40y + Ay 5 172
o + By % 136

NN z‘,cnv. =euh,

Resultados:
Xew = 16 uds. de estudiantil mediana Xgg = 18 uds.de estudiantil grande
Xom = 11 uds. de vegetariana mediana Xyg = 11 uds.de vegetarianc grands

Kygm = 12 uds. de hawaiano madiano Xyg = 11 uds.de hawatano grande

Xpm = 12 uds.de pollo madiano Xpg = 14 uds. de poilo grande

MATERIALES Y METODOS

De la cafeteria “Granadina” se escogieron los sandwiches con los dos tipos de tamafio
que manejan que son medio y grande, cada uno con los 6 ingredientes que mas se
piden.
Tp05 de sandwiches escogidos:
Estudiantil (jamon)
« Vegetariano
+ Hawaiano ( jamén y pifia)
+ Pollo Gourmet

Se recolectd la informacion de cada sandwich en cuanto al precio de venta, costo de
fabricacién y demanda diaria de consumo, ademas se consultd el costo de cada
ingrediente, su cantidad disponible y el presupuesto de la cafeteria para elaborar los
cuatro sandwiches.

Vet | Grae ] -
Tode |t | O |
Sinomich | o] P08 | ooy e e |
| gereats) | vess
et | 4| 53000 | 00| 55000
v $ ¢ [s.00 55
epearion| 5 | 5330 |s000] 55000
i |5 | 53900 | srm0] 5900
s —— e
oa | 5| s s 0] 50 s

Para la recoleccion de la informacion antsmor fue necesario hablar dlrectamenle con sl
administrador de la cafeteria “Granadina” el sefior Luis Ramirez, quien accedio a
proporcionar las cifras.

Se implementa un disefio experimental en el cual por medio de un modelo matematico
desarrollado de los datos anteriores se busca principalmente la maximizacion de las

utilidades.
insv CAMP

1 o el modelo se puedo observar que la opcién mas viable
es reducir Ics costos de los sandwiches estudiantil de tamafio medio un 25% y para el
estudiantil grande una reduccion del 12.5%. De igual forma se disminuyé un 5,667% de los
costos de produccion del sandwich tipo pollo grande. Todos estos cambios en los costos de
produccion generaron un aumento del 18.7% en las ganancias totales del proceso de
produccion de la empresa Granadina dando una utilidad optima de $134800.

CONCLUSIONES

Los sdndwiches tienen una gran demanda en este segmento del mercado, que es la
poblacién de la Universidad Militar.

Identificar de qué forma puede reducirse los costos de produccion determiné como
puede incrementar un pequefo porcentaje las utilidades iniciales que existe por cada
sandwich pues estos dependen demasiado de los coslos de los ingredientes que los
componen.

Realizando el andlisis de sensibilidad, fue necesario comprobar que variables y
restricciones influenciarian, con el objetivo de maximizar utilidades. Estas opciones,
fueron: disminuir los tiempos de produccidn, incrementar el presupuesto, disminuir los
costos de los sandwiches estudiantil medio y grande y por dltimo disminuir los costos
de los sandwiches de pollo grande. Posteriormente, escogimos dos de estas opciones,
que fueron disminuir los costos de los estudiantiles ($500) y el de pollo grande ($300).
Puede observarse que la utilidad total final, incremento $21200, sin alterar el numero de
sandwiches que debe producirse y distribuirse, identificando que los sandwiches de
pollo grande producen mayor utilidad.
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IMPORTANCIA DE LA VALORIZACION DE RESIDUOS
EN COLOMBIA REFLEJADA EN EL ANALISIS DE
LITERATURA

IMPORTANCE OF WASTE RECOVERY IN COLOMBIA
REFLECTED IN LITERATURE ANALYSIS

Nataly Lorena Guarin Cortes' , Yilinet Angélica Bueno Contreras®.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,nataly.quarin@unimilitar.edu.co?,
u5800364@unimilitar.edu.co’.

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la actual necesidad de disminuir los impactos creados por la
generacion de residuos, se han desarrollado diversos acercamientos y procesos para
aprovecharlos con el fin de generar un valor agregado a productos que han terminado su
vida util. Los sectores que han mostrado un primer interés y han llevado a cabo este
proceso, son el agricola y alimentario, debido a que, la mayor parte de sus residuos son de
tipo organico y pueden ser sometidos a diferentes alternativas sostenibles y de bajo costo
para aprovechar sus componentes.

Para 2019 los paises de altos ingresos generaron mas de 690 millones de toneladas y
aquellos de bajos ingresos aproximadamente 95 millones de toneladas, con una produccién
promedio per capita entre 0.11kg — 4.54 kg [1][2][3].

Una de las principales estrategias aplicadas en los sistemas de produccion corresponde a lo
que se conoce como las 3R’s, (reducir, reusar y reciclar)[4], razon por la cual se pretende
hacer una revision de bases de datos, analizando que estudios en Colombia se han
enfocado en estos temas de interés, analizando la tendencia en los Gltimos 10 afios.
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Definir
e
-
i | "waste valorization" AND "Colombia"
isqueda S LSS |
e "waste valorization in Colombia" {
i - __"valorizacién de residuos AND "Colombia” |
. - "valorizacion de residuos en Colombia”

Con el fin de tener un acercamiento al escenario sobre la valorizacion de residuos del pais,
se propuso el objetivo de realizar una revision sobre la literatura publicada al respecto en
diferentes bases de datos durante la Gltima década.
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CONCLUSIONES

Al tener una mayor cantidad de RS organicos en Colombia, se plantea en mayor
proporcion opciones para la produccion generacion de etanol y energia, reflejada en el
aumento de estudios y productos resultado de investigaciones relacionadas a la tematica en
andlisis.

Aunque se tiene conocimiento de la practica de métodos como el compostaje en Colombia,
estos se llevan a cabo de manera “informal” y aquellos documentos con datos sobre su
aplicacion, no se encuentran identificados en las bases de datos como un método de
valoracion.
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IMPORTANCIA DE LA VALORIZACION DE RESIDUOS EN COLOMBIA REFLEJADA EN EL ANALISIS DE
LITERATURA

INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

Teniendo en cuenta la actual necesidad de disminuir los impactos creados por Con el fin de tener un acercamiento al escenario sobre la valorizacion de
la generacion de residuos, se han desarrollado diversos acercamientos v residuos del pais, se propuso el objetivo de realizar una revision sobre la
procesos para aprovecharlos con el fin de generar un valor agregado a literatura publicada al respecto en diferentes bases de datos durante la Gltima
productos que han terminado su vida Util. Los sectores que han mostrado un ' década.
primer interés y han llevado a cabo este proceso, son el agricola y alimentario,

debido a que, la mayor parte de sus residuos son de tipo organico y pueden

ser sometidos a diferentes alternativas sostenibles y de bajo costo para
aprovechar sus componentes.

Para 2019 los paises de altos ingresos generaron mas de 690 millones de
toneladas y aquellos de bajos ingresos aproximadamente 95 millones de
toneladas, con una produccion promedio per capita entre 0.11kg - 4.54 kg

[1i2)13].

Una de las principales estrategias aplicadas en los sistemas de produccion
corresponde a lo que se conoce como las 3R's, (reducir, reusar y reciclar)[4],
razon por la cual se pretende hacer una revision de bases de datos, ]
analizando que estudios en Colombia se han enfocado en estos temas de E

interés, analizando la tendencia en los ultimos 10 afios. | I I I

NUMERO DE ARTICULOS

Figura 1| Cantidad de puhlwcacunnes por aiio (2008 - 2018) Science Direct

MATERIALES Y METODOS Figura 2| Cantidad de publicaciones por  Figura 3iCantidad de publicaciones por afio (2008 -
afio ‘valorizacion de residuos en 2018) Dialnet
Colombia” Science Direct

"waste valorization" AND "Colombia"

CONCLUSIONES

Definir

"valorizacién de residuos AND "Colombia” palabras
clave

"waste valorization in Colombia”
Al tener una mayor cantidad de RS organicos en Colombia, se plantea en mayor
proporcion opciones para la produccion generacion de etanol y energia,
reflejada en el aumento de estudios y productos resultado de investigaciones
relacionadas a la tematica en andlisis.

"valorizacién de residuos en Colombia”

-

Sl |‘; nel Aunque se tiene conocimiento de la practica de métodos como el compostaje en
Colombia, estos se llevan a cabo de manera “informal” y aquellos documentos

con datos sobre su aplicacion, no se encuentran identificados en las bases de

datos como un método de valoracion.

ScienceDirect

B Dialnet
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MEJORA DEL MANEJO DEL MATERIAL EN LA
EMPRESA DE FABRICACION DE HIELO DEL SUR
IMPROVING MATERIAL HANDLING IN THE SOUTHERN
ICE MANUFACTURING COMPANY

Laura Alejandra Ruiz Cérdenas®, Andrés Mayorga Pineda®, Andrés Beltran Castafieda’.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800505@unimilitar.edu.co?,
u5800485@unimilitar.edu.co?, u5800518@unimilitar.edu.co®.

INTRODUCCION

Hielo del sur es una empresa colombiana productora y comercializadora de hielo en
escama y cubo legalmente constituida en el afio 1993. Ubicada en el sur de Bogota D.C, se
encarga de la fabricacion de hielo en dos presentaciones mediante un proceso de
refrigeracion. Para la elaboracién de este trabajo de investigacion de Ingenieria de Métodos
se baso en la observacion y estudio de la produccion de hielo en cubito, el cual inicia con
el almacenamiento del agua en los tanques provenientes de la tuberia de aguas blancas,
seguido de la purificacion de la misma para eliminar las impurezas y que sea apto para el
consumo humano. El proceso finaliza con el empaquetado del hielo y el traslado al
almacén de producto terminado. La empresa tiene como objetivo principal, ofrecer el
mejor servicio de calidad a sus clientes y cumplir con la demanda de la poblacion. A
continuacion, se aplicaran las diversas técnicas y herramientas requeridas para llevar a
cabo el estudio de tiempo y movimiento, ademas se elaboraran los diagramas de proceso y
de flujo de recorrido que permitiran describir de forma detallada las operaciones
realizadas, a fin de proponer mejoras y lograr una mayor eficiencia del proceso en estudio.
Por otra parte, se analizara el estudio de tiempos de las actividades que se evaluaran en la
estacion de empaquetado del hielo en las bolsas de plastico, a través de la técnica de
cronometraje por observacion continua aplicando vuelta a cero, asi como la evaluacion de
la habilidad, el esfuerzo, las condiciones de trabajo, y la consistencia de los operarios que
ejecutan las actividades de produccion, permitiéndose asi, la estandarizacion de los
tiempos de la actividad de empaquetado, siendo ésta la mas tangible del proceso.
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MATERIALES Y METODOS

En la primera parte, se desarrollard primeramente un diagndéstico de la situacion existente
en la realidad objeto de estudio, a fin de determinar las deficiencias que presenta la
empresa HIELO DEL SUR.

Mientras que la segunda fase del proyecto y atendiendo a los resultados del diagnostico, se
formulara el modelo operativo propuesto, el cual hace referencia al Estudio de Ingenieria
de Métodos para la implementacion de un nuevo procedimiento de manejo del material en
la empresa. Se define el disefio de investigacion como el plan o la estrategia global en el
contexto del estudio propuesto, que permite orientar desde el punto de vista técnico, y
guiar todo el proceso de investigacion, desde la recoleccion de los primeros datos hasta el
analisis e interpretacion de los mismos en funcidn de los objetivos definidos en la presente
investigacion. Atendiendo a los objetivos delimitados, la investigacion se orienta hacia la
incorporacion de un disefio de campo. Por cuanto, este disefio de investigacion permite no
solo observar, sino recolectar datos directamente de la realidad objeto de estudio, en su
ambiente cotidiano, para posteriormente analizar e interpretar los resultados de estas
indagaciones.

En este estudio se emplearon las siguientes herramientas para la recoleccion de datos:
Observacion directa
Entrevista

Materiales
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RESULTADOS Y ANALISIS

Se recomienda tomar en cuenta una reorganizacion del &rea de trabajo debido a que hay
que recorrer largas distancias para ir de un proceso a otro como consecuencia de la mala
organizacion del area de trabajo lo que se traduce en pérdida de tiempo y fatiga de los
trabajadores como se muestra en el diagrama presentado anteriormente.

Se sugiere cambiar el equipo de traslado del producto terminado, ya que la carretilla que
utilizan actualmente ocasiona lesiones fisicas al operario y genera mas demoras en el
proceso productivo de los hielos. Ademas, se propone elaborar planes de ejecucion de las
actividades diarias que seran realizadas por los operarios y capacitarlos constantemente
para que el tiempo que se demoran realizando los procesos sean menores, como se
observan en los céalculos del estudio de tiempo, se puede observar que los operarios
manejan tiempos con una diferencia muy grande y que en el operario dos se observa una
consistencia en los tiempos, a diferencia del otro, esto se debe a la falta de capacitacion del
operario lo que genera mas pérdida de la materia prima y demoras en el proceso
productivo. Se recomienda tener conocimientos tanto de los jefe de &rea como el operario
de la calificacion de la velocidad que debe llevar el empleado, para futuros trabajadores
que deseen laborar en la empresa, bajo los estdndares establecidos y los porcentajes
promedio de eficacia.

Se pudo observar la maquina de empaquetado presenta una abertura, por la cual al
momento de descenso del hielo se observa un escape del mismo. Se recomienda colocar
una malla metalica que impida dicho efecto. Se invita a la empresa desarrollar un plan de
mantenimiento periddico a la maquinaria, para evitar fluctuaciones futuras.
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CONCLUSIONES

- Dicho estudio, se realiz6 con la finalidad de describir el proceso de produccion de hielo
en cubitos, lo que permitio evidenciar las fallas presentes en dicho proceso, brindandole de
esta forma las propuestas claves, sencillas y econdmicas a la empresa.

- El desperdicio de la materia prima se diagnosticé como la irregularidad mas significativa
observada durante el estudio, atribuyéndose a los factores que intervienen en el proceso de
produccion, por lo que, la propuesta se basa en el uso de equipos y utensilios que faciliten
el trabajo y disminuyen la pérdida del producto.

- Todo esto nos permitié desarrollar habilidades y destrezas que serviran de base a lo largo
de la carrera, al igual, que le permitird a la empresa optimizar sus procesos garantizando el
éxito, la calidad y aceptacién del producto que en ella se realiza.
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MEJORA DEL MANEJO DEL MATERIAL UTILIZADO EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS EN LA EMPRESA DE FABRICACION DE
HIELO DEL SUR

INTRODUCCION

Hielo del sur es una empresa productora y comercializadora de hielo en
escama y cubo legalmente constituida en el afio 1993. Ubicada en el sur de
Bogotd D.C, se encarga de la fabricacién de hielo en dos presentaciones
mediante un proceso de refrigeracién. Parala elaboracién de este trabajo
de investigacién de Ingenieria de Métodos se basé en la observacién y
estudio de la producciéon de hielo en cubito, el cual inicia con el
almacenamiento del agua en los tanques provenientes de la tuberia de
aguas blancas, seguido de la purificacién de la misma para eliminar las
impurezas y que sea apto para el consumo humano.

El proceso finaliza con el empaquetado del hielo y el traslado al almacén de
producto terminado. La empresa tiene como objetivo principal, ofrecer el
mejor servicio de calidad a sus clientes y cumplir con la demanda de la
poblacidn. A continuacion, se aplicardn las diversas técnicas y herramientas
requeridas para llevar a cabo el estudio de tiempo y movimiento, a fin de
proponer mejoras y lograr una mayor eficiencia del proceso en estudio. Por
otra parte, se analizard el estudio de tiempos de las actividades que se
evaluardn en la estacion de empaquetado del hielo en las bolsas de
plastico, a través de la técnica de cronometraje por observacion continua
aplicando vuelta a cero, asi como la evaluacion de la habilidad, el esfuerzo,
las condiciones de trabajo, y la consistencia de los operarios que ejecutan
las actividades de produccion, permitiéndose asi, la estandarizacion de los
tiempos de la actividad de empaquetado, siendo ésta la mas tangible del
proceso.

MATERIALES Y METODOS

En la primera parte, se desarrollara primeramente un diagnostico de la situacion
existente en la realidad objeto de estudio, a fin de determinar las deficiencias
que presenta la empresa HIELO DEL SUR.

Mientras que la segunda fase del proyecto y atendiendo a los resultados del
diagnéstico, se formulard el modelo operativo propuesto, el cual hace referencia
al Estudio de Ingenieria de Métodos para la implementacion de un nuevo
procedimiento de manejo del material en la empresa. Se define el disefio de
investigacion como el plan o la estrategia global en el contexto del estudio
propuesto, que permite orientar desde el punto de vista técnico, y guiar todo el
proceso de investigacion, desde la recoleccidn de los primeros datos hasta el
analisis e interpretacion de los mismos en funcién de los objetivos definidos en
la presente investigacion. Atendiendo a los objetivos delimitados, la
investigacién se orienta hacia la incorporacién de un disefio de campo. Por
cuanto, este disefio de investigacion permite no solo observar, sino recolectar
datos directamente de la realidad objeto de estudio, en su ambiente cotidiano,
para posteriormente analizar e interpretar los resultados de estas indagaciones.

En este estudio se emplearon las siguientes herramientas para la recoleccion de
datos:

- Observacién directa

- Entrevista

- Materiales

RESULTADOS Y ANALISIS

Se recomienda tomar en cuenta una reorganizacion del area de trabajo debido a
que hay que recorrer largas distancias para ir de un proceso a otro como
consecuencia de la mala organizacién del drea de trabajo lo que se traduce en
pérdida de tiempo y fatiga de los trabajadores como se muestra en el diagrama
presentado anteriormente.

Se sugiere cambiar el equipo de traslado del producto terminado, ya que la
carretilla que utilizan actualmente ocasiona lesiones fisicas al operario y genera
mds demoras en el proceso productivo de los hielos. Ademds, se propone elaborar
planes de ejecucion de las actividades diarias que seran realizadas por los
operarios y capacitarlos constantemente para que el tiempo que se demoran
realizando los procesos sean menores, como se observan en los célculos del
estudio de tiempo, se puede observar que los operarios manejan tiempos con una
diferencia muy grande y que en el operario dos se chserva una consistencia en los
tiempos, a diferencia del otro, esto se debe a la falta de capacitacion del operario
lo que genera mas perdida de la materia prima y demoras en el proceso
productivo. Se recomienda tener conocimientos tanto de los jefe de area como el
operario de la calificacion de la velocidad que debe llevar el empleado, para
futuros trabajadores que deseen laborar en la empresa, bajo los estandares
establecidos y los porcentajes promedio de eficacia.

Se pudo observar la mdquina de empaquetado presenta una abertura, por la cual
al momento de descenso del hielo se observa un escape del mismo. Se
recomienda colocar una malla metdlica que impida dicho efecto. Se invita a la
empresa desarrollar un plan de mantenimiento periédico a la maquinaria, para
evitar fluctuaciones futuras.

|CONCLUSIONES

- Dicho estudio, se realizd con la finalidad de describir el proceso de produccién
de hielo en cubitos, lo que permitié evidenciar las fallas presentes en dicho
proceso, brindandose de esta forma las propuestas claves, sencillas y
econdmicas a la empresa.

- El desperdicio de la materia prima se diagnosticé como la irregularidad mas
significativa observada durante el estudio, atribuyéndose a los factores que
intervienen en el proceso de produccion, por lo que, la propuesta se basa en el
uso de equipos y utensilios que faciliten el trabajo y disminuyen la pérdida del
producto.

- Todo esto nos permitié desarrollar habilidades y destrezas que serviran de base
a lo largo de la carrera, al igual, que le permitird a la empresa optimizar sus
procesos garantizando el éxito, la calidad y aceptacién del producto que en ella
se realiza.
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OPTIMIZACION EN LA UTILIDAD DE LA FABRICACION
DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL QUESO
OPTIMISATION OF THE USEFULNESS OF THE
PRODUCTION OF CHEESE-DERIVED PRODUCTS

Daniel Alberto Gémez*, Daniel Espitia Gémez?, Diego Arley Gomez®, Yimy Alexander
Hernandez*.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,
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INTRODUCCION

El guesadillo es un producto alimenticio que tiene una gran demanda dentro del &mbito
alimenticio, por la cantidad de nutrientes que tiene el queso y el bocadillo; es a base
natural, principalmente se basa en el queso y el dulce de guayaba.

Debido a la competencia en el mercado, muchas empresas se han visto en la obligacion de
agilizar y mejorar la produccion y calidad de sus productos por medio de tecnologia
avanzada. En Colombia el desarrollo tecnolégico ha evolucionado de manera notable y por
ello, la calidad de un producto debe ser el resultado de un proceso &gil, confiable y de
calidad. Con las empresas productoras de Quesadillo, el procedimiento de fabricacion es
netamente manual; por esta razon se trabajara en el andlisis de todo el procedimiento para
establecer las debilidades en los procesos, con el objeto de proponer un disefio que permita
minimizar costos en el proceso de fabricacion. En este se detallan la descripcion y la
justificacion del problema existente en las empresas de fabricacion del producto y una
solucion a éste como

aporte ingenieril.
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Para esta investigacion se escogié una empresa ubicada en la villa de san diego de Ubaté,
que tuviera una buena trayectoria en la fabricacion y distribucion de Quesadillos teniendo
en cuenta el conocimiento empirico de los participantes en la materia. Los

participantes que laboran en la empresa son de edades mayores a 25 afios y menores a 60

afnos.

La metodologia utilizada para la recopilacion de datos fue de una forma presencial en el
cual la informacion fue suministrada por el duefio de la empresa, con el objetivo de
analizar los datos suministrados y ver qué problemas tenia con la utilidad obtenida por

sus ventas Como variables tenemos todos los costos que afectan directamente en la
elaboracién del Quesadillo, ademas se tienen en cuentas las ventas realizadas.
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EMPRESA: Sabrosos lacteos del valle CANTIDAD:
PRODUCTO: Derivados de los lacteos FECHA: 4/03/2019
ORDEN N* 132
Nombre MATERIALES COSTOS DE TOTAL
MANO DE \BRIC/
Quesadilio de arequipe 5000 § 210000 | § 165623 |5 73.038 |5 448.661
Quesadilio de bocadilio 500| § 210000 | S 165623 | S 73033 | S 448,661
Cuajada 280{ $ 128500 | § 165623 | S 73038 | S 367 461
Queso pera 100{ § 100.000 | $ 165623 |5 73.038| S 338.661
Queso campesino 120{ § 288.000 | § 165623 | S 73038 | S 526.661
Queso mozarela 350{ $§ 1.365000 | § 165623 |5 73.038| S 1.603.661
SUB-TOTAL 1850/ § 2.301800| S 993.739 | S 438227 | S 3.733.766
PROD. DANADOS 50| S 62211 | S 26858 |5 113445 100.913
TOTAL 1800] $§ 2239589 | § 966881 | S 426383 | S 3.632.853
COSTO UNITARIO s 128415 53718 23718 2.018
¢ P

é ! }NUE\’AGMNADA
2 &

— =

Uuivessipap SaxtoTowss

USTRO UNIVERSITAR

FRANCISCO JOSE DE CALDAS




EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogota DC - Colombia

Octubre 9y 10 Afio 2019

Xj = Cantidad de productos dervados del queso | (1. quesadiio de

bocadilio, 2. quesadilio de arequipe, 3. queso pera, 4. cuajada, S

queso campesino, 6. queso mozareia) a vender en la sede | (1= sede

1, 2= sede 2).

Max z = 1200(Xy; + Xy2) + 1200(X3; + Xa2) + 1700(X;3; +
X3z) + 2500(X 4y + Xg2) + S000( X5y + Xs2) + 6000(Xgy + X;;, -

10764928
RESTRICCIONES DF CAPACIDAD RESTRICCION DE TIEMPO
X, =400 Xz 2500 S(Xyy + Xy2) + 5(Xzy + X22) + L5(Xyy + Xaz)
Xsy = 410 X:2 2 450 + 5(Xyy + Xoz) + 7(Xgy + Xs2)
Xy <400 X2 =300 + 10(X,, + X,z < 23040
X 2100 Xe2=110 N.N X,(1.2345.6),%,(12) = 0

xSl < 530 st = 600
Xy <400 %oz =400

RESULTADOS
X,y=5e necesta produce 400 quasadiios de srequips en la plants | k&mmmmmuhmz
Xpy=Se necesta produce 41) quesadiios de bocadilo en la planta 1
X,=Se necests producr 400 queso pers en la plants | x‘:&mmmm’h.mz
X,;=e nacests groduce 100 cuniadas en s plasts | Xe=Se ecesta produce ) s campesng en  plata
X,=Se necesta produce 5X) queso campesno en la planta | wmmnwmmhmz
Xy =5e necesia produce 400) gueso mozarels en la planta |
X3=Se necesta peoduce 50 quesadiios de arequipe en la planta 2
Y25 necesta oroducr 450 auesadiios de bocadilo en 'a planta 7
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CONCLUSIONES
° Con los resultados obtenidos en la tabla con las soluciones, se pudo observar la

cantidad a producir de cada producto, ademas la planta donde se deben producir y el
tiempo requerido para esto el cual se utilizd todo el disponible durante el mes.

° Los resultados arrojados por la maximizacion aplicando la programacion lineal, se
observa que la utilidad generada es de $1'250.072. Considerando que los costos fijos son
altos, se puede determinar que el modelo funciona puesto que las utilidades se pueden
considerar rentables para la empresa.

REFERENCIAS

- Taha, H. and Gonzalez Pozo, V. (2004). Investigacion de operaciones. México: Pearson
Educacion.

- Bronson, R. (2001). Investigacion de operaciones. México D.F.: McGraw Hill.
- Sasieni, M. (1986). Investigacion de Operaciones. México: Limusa.

- Mathur, K., Dominguez Reyes, A., & Solow, D. (1996). Investigacion de operaciones.
México: Prentice-Hall Hispanoamericana.
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OPTIMIZACION EN LA UTILIDAD DE LA FABRICACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL QUESO

INTRODUCCION

El quesadillo es un producto alimenticio que tiene una gran demanda
dentro del ambito alimenticio, por la cantidad de nutrientes que tiene
le queso y el bocadillo; es a base natural, principalmente se basa en
el queso y el dulce de guayaba.

Debido a la competencia en el mercado, muchas empresas se han
visto en la obligacion de agilizar y mejorar la produccion y calidad de
sus productos por medio de tecnologia avanzada. En Colombia el
desarrollo tecnolégico ha evolucionado de manera notable y por ello,
la calidad de un producto debe ser el resultado de un proceso &gil,
confiable y de calidad. Con las empresas productoras de Quesadillo,
el procedimiento de fabricacion es netamente manual; por esta razon
se trabajara en el andlisis de todo el procedimiento para establecer
las debilidades en los procesos, con el objeto de proponer un disefio
que permita minimizar costos en el proceso de fabricacion. En este se
detallan la descripcion y la justificacion del problema existente en las
empresas de fabricacion del producto y una solucion a éste como
aporte ingenieril.

MATERIALES Y METODOS

| Para esta investigacion se escogié una empresa ubicada en la villa de
san diego de Ubaté, que tuviera una buena trayectoria en la
fabricacion y distribucion de Quesadillos teniendo en cuenta el
|conocimiento empirico de los participantes en la materia. Los
|participantes que laboran en la empresa son de edades mayores a 25
|afios y menores a 60 afios.

|La metodologia utilizada para la recopilacion de datos fue de una
|forma presencial en el cual la informacion fue suministrada por el
duefio de la empresa, con el objetivo de analizar los datos
|suministrados y ver qué problemas tenia con la utilidad obtenida por
|sus ventas Como variables tenemos todos los costos que afectan
|directamente en la elaboracién del Quesadillo, ademas se tienen en
|cuentas las ventas realizadas.

Cogads o s imwo]s wsen|s mow 7401
ueso pers 1ol s om0 | s wesen|s now ey
Gueso campeno ls mow|s wsen|s now Sa6.061

oS Toeson s wsen|s mow|s Temes
SueTOTAL Tesols 2soiwe] s enm s wmwr]s iniwe
PROD. DARADOS 30| 621 26858 1184 100913
To Toool s T |s sesmn[s bwwr|s enss
COSTO UNITARIO 1 124 s nrls 2018

0GY CAMP

RESULTADOS Y ANALISIS
Xj= Cantidad de p del queso i (1 de
bocadillo, 2: quesadillo de arequipe, 3: queso pera, 4. cuajada, 5.
queso campesino, 6: queso mozarela) a vender en la sede j (1= sede
1; 2= sede 2)
Max z = 1200(Xy; + X32) + 1200(X2; + X27) + 1700(X3; +
X32) + 2500(Xsy + Xg2) + 5000(X5; + Xs52) + 6000(Xg; + Xez) —

10764928
RESTRICCIONES DE CAPACIDAD RESTRICCION DE TIEMPO

Xy 2400 X2 2500 gy s+ Xas) + 15(Ks, 4 Xa2)
X5, 2 410 X5, = 450 +5(Xyy + Xg2) + 7(Xsy + Xs2)
Xo =400 Xs2 <300 +10(X,y + Xoz) < 23040
X4 2 100 Xz < 110 N.N X;(1.2345.6).X,(1.2) 2 0
X5 <530 Xs2 <600

Xoy <400  Xez <400

RESULTADOS

Xyy=Se necssia produc 400 quesadiios de arequipe en la planta 1 X,:Semmllwmmw
Xay=5e necesia produce 410 cuesadilos de bocadiko en  pianta | .

Yor=Se necesta producie 400 queso pea e lants 1 &ﬂemmlwmmmz
Xey=Se necesta produci 100 cusadas en s planta 1 NS necsta oducr Bl ueso capesro en apnts )
Yey=S docr 53 faplanta | Kot b D qeso s en e

Xey=Se necesita producir 400 queso mozarela en la planta 1
n,.&mmmmﬁmummz
de bocadilo hm?

CONCLUSIONES

+ Con los resultados obtenidos en la tabla con las soluciones, se pudo
observar la cantidad a producir de cada producto, ademas la planta
donde se deben producir y el tiempo requerido para esto el cual se
utilizé todo el disponible durante el mes.

* Los resultados arrojados por la maximizacion aplicando la
programacion lineal, se observa que la utilidad generada es de
$1'250.072. Considerando que los costos fijos son altos, se puede
determinar que el modelo funciona puesto que las utilidades se pueden
considerar rentables para la empresa.
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ELABORACION Y DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE
ORTESIS QUE PERMITA CORREGIR Y EVITAR LA
REINCIDENCIA DEL ESGUINCE DE TOBILLO DE
GRADO UNO Y DOS EN LOS JUGADORES DE VOLEIBOL
CON ANTECEDENTES EN DICHA LESION

PREPARATION AND DEVELOPMENT OF AN ORTHOSIS
PROTOTYPE TO CORRECT AND PREVENT THE
RECURRENCE OF GRADE ONE AND TWO ANKLE SPRAINS
IN VOLLEYBALL PLAYERS WITH A HISTORY IN SAID
INJURY

Loreidy Suancha Suancha',Hernan Dario Castro Gutiérrez?, Brayan Danilo Guavita
Alejo*,0scar Emmanuel Granados®.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,loreidysuancha@usantotomas.edu.co
hernan.castro@usantotomas.edu.co, rayanguavita@usantotomas.edu.co,
oscar.granados@usantotomas.edu.co.

INTRODUCCION

Cada vez son mas los deportistas lesionados por implicaciones de salto y aterrizaje que
exigen las disciplinas que lo apasionan; segun las estadisticas, una de las lesiones mas
comunes en el mundo del deporte y esporadicamente en casos cotidianos de la poblacion
en general, son los esguinces de tobillo. Esta patologia es catalogada como una lesién
musculo esquelética de distension, rotura total o parcial de un ligamento, producida a partir
de traccion o excesivo estiramiento del mismo. Este tipo de lesiones, son las mas frecuente
en el aparato locomotor, sin embargo el tratamiento al cual se someten las personas con la
presencia de esta lesion es insuficiente, siendo esto la raiz causal de lesiones residuales,
tumefacciones cronicas e inestabilidad articular (B. Walker, 2010).
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En este sentido, la presente investigacion se enfocara en el andlisis y estudio de los
esguinces de tobillos en el &ambito deportivo, més especificamente en un deporte con alta
incidencia de dicha lesion como lo es el voleibol; ademéas, se hara énfasis en las
implicaciones que este tipo de contusiones causan en la persona. De esta forma, partiendo
del indice de ocurrencia el cual oscila entre un 30% y 50% y la presencia de este tipo de
lesiones en los deportistas (da Silva,R., Vincenzi, E., 2010). El tema a abordar estard
orientado en proponer un prototipo oportuno como; un dispositivo 0 mecanismo de apoyo
que permita corregir, aliviar y estabilizar el esguince de tobillo (segun el grado), mediante
un proceso de control y correccion de posturas 0 movimientos, con la finalidad de que el
deportista pueda alcanzar una recuperacion rapida y apropiada en la capacidad funcional
de sus articulaciones.

Partiendo de que el aporte que la ingenieria industrial hace a la medicina es la generacion
de protesis, ortesis y dispositivos de terapia ocupacional (Potamianos et al., 1998; Hurson
et al., 2007). En el campo de la cirugia, la ingenieria industrial también esta teniendo un
papel importante en la creacion de instrumentos para cirugias minimamente invasivas,
implantes artificiales, microcamaras, robots,etc. (Wagner et al., 2004; Suzuki et al., 2004;
Zhao et al., 2012), se decidié abordar el problema con el disefio y fabricacion de un
prototipo de ortesis estabilizadora que permite corregir y reducir la reincidencia del
esguince de tobillo en jugadores de voleibol que ya hayan sufrido dicho traumatismo.

0. Planeacidn
L. Desarrallo del concepto
1, Disefio Nivel Sistema
3. Diserio de Detalle
4, Pruebas y Refinamiento

5. Inicio de Produccion

Figura 1. Desarrollo de productos
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MATERIALES Y METODOS

El proyecto de investigacion desarrollado coexistio bajo un caréacter cuasi-experimental, en
el caso de estudio se analizé de manera directa el desarrollo de un prototipo de ortesis que
permitiera corregir y evitar la reincidencia del esguince de tobillo de grados uno y dos. El
disefio de la investigacion para el tema en estudio se abordé mediante la elaboracién de
varios prototipos de ortesis estabilizadoras que permitieran corregir y reducir la
reincidencia del esguince de tobillo. Las etapas del disefio y elaboracion del prototipo de
ortesis tomaron como base el proceso genérico del desarrollo productos, esquematizado en
la Figura 1. Para el desarrollo de cada etapa se emplearon varias técnicas y procedimientos
segun el objetivo de proyecto.

Los materiales y herramientas empleadas se describen en la Figura 2 y su relacion en
cantidades y precios en la matriz de Boom de materia figura 3. Finalmente la elaboracién
final del prototipo se esquematiza mediante el diagrama de operaciones de ensamble
Figura 4.

Diseno de detalle ' INVENTOR

* MATERIALES ELEGIDOS PARA LA FABRICACION

6. 7 AN
L _—ﬁ '
| w

1. Tela licrada: Construccién de la media — T 4 e =)
2. Espuma: Relleno a la media . }’1
3. Cremallera: Cremalleras de los bolsillos =

4. PLA: Material con el cual se imprimié en 3D
S. Lija: Pulir bordes
6. Gel: Comodidad en las valvas laterales <

7. Pegante: Union de partes R — = o
8. Cincha sujetadora: Ajustar los soportes de la tobillera @'
9. Reloj: Dispositivo para monitorear |a actividad fisica

Figura 2. Diseno de detalle
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Componentes Ortesis de Tobillo i Meno de Procesa- c”m Hi fETTEes Costo fijo
POVEC comprados |  obra mienio il ‘:::::: al (valor ::;;: unlmﬁj: =i
haora)

Impresora 30 (Ultimaker 3) $ -| 561935 |3 13030 | 575,874 |5 = TE8T4 |5 644 16/$ 10137 | $ 86.011
Diseie laterales 3 -|§ 22818 | § - $22818 (8 - 22818 3 - 0,00 - § 22818
| Is in impresion 3 -| % 18558 [ § - §18558 |5 -|s 19558 s - 0,00 =| & 19558
Jmpresion laterales (PLA) 3 k] -|% 9630 5 06303 - 9639 5 644 15,73| §$ 10437 | & 19.776
IDiseﬂD base y 05 3 -] % 19559 | § -1 519550 |§ - 19.559 5 - 000§ - 5 19550
Ilnpresiér base y accesorios (PLA) $ - |3 4300 5 43003 - 4300 5 844 000§ -5 4300
Instalacitn gel de comodidad. $ 12900 | % -|$ -1% -|$ 9714 22814 | 5 = 0s -|§ 22614
Botonm ] $ 10,800 | § -1 % -8 -|$ 6454|§ 17354 [] - 5 17354
Pegamento $ 2000|% 5 5 =[5 32605 53260 5 - 000§ =| & 5260
Media deportiva $ 76.400 | § -5 -3 -|'s s0000 | § 116400 |5 - 000§ -5 116400
JMedia en licra $ 720008 3 E BE - 72000 5 - 0,00]% -5 72000
|Teia licrada 4400 | % 3 3 - | § 40.000 44400 3 - 000§ = 5 44400
lRebj 20.000 [ § -3 -1 % -8 - 20.000 35 - 000 % -1 § 29000
Accesorios 1.850 - - -1% 6519 B8.169 | § - Q -|§ 8168
Riatade 700 - - -5 - 700 S - 0,00 - 5 700
Chapa 700 - - -1% 3.260 3960 S - 0,00 - 5 3960
Tensor 3 150§ -8 - § -|$ 1830(§ 1780 S - 0,00/ § - $ 1780
sequro 3 100 | § -8 -1 % =[5 1630|§ 1730 § 0,00|% = 5 1.730

| Igura 5. boom Qe maleriales

Eocoococoocloccseclocecee e s
TR TTRTTIT I A

-
el

Figura 4. Diagrama de operacones
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RESULTADOS Y ANALISIS

Partiendo de los estudios encontrados sobre riesgos fisicos a los cuales estan expuestos
jugadores de deportes que involucren saltos y aterrizajes, el presente proyecto disefid y
fabrico un prototipo de ortesis estabilizadora que permitiera corregir y reducir la
reincidencia del esguince de tobillo en jugadores de voleibol que ya hayan sufrido dicho
traumatismo.

Este estudio abord6 una modalidad cuasiexperimental, principalmente se realiza un
desarrollo de concepto identificando alternativas actuales en el mercado, buscando
desarrollar un producto totalmente innovador y creativo. Se hizo uso de fabricacion aditiva
y se realizé el disefio del prototipo en un software INVENTOR como se observa en la
figura.

Se realizaron diferentes prototipos hasta llegar al adecuado para el deportista y cumpliera
con los requisitos que requerian para el uso en el campo de juego, se tuvo en cuenta las
reglas de ecodisefio para contribuir con este facto y por ultimo se realizaron diferentes
pruebas en diferentes escenarios para garantizar la efectividad del mismo.

Los resultados durante el trabajo de investigacion y las pruebas realizadas fueron los

siguientes:

1. Prototipo de ortesis efectiva, cumplia con las necesidades requeridas por el grupo
de interés.

2. Implementacion tecnolégica por medio de un reloj, permitiendo el monitoreo
frecuente del ritmo cardiaco y la presion por medio de gréficas.

3. Prototipo ergonémico, de alta calidad basado en impresion 3D y materiales
coémodos.
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CONCLUSIONES

A partir de la problematica encontrada y el anélisis de una matriz de necesidades vs
Especificaciones, de disefio y elabord un nuevo prototipo de ortesis estabilizadora para
jugadores de voleibol de piso, la cual se diferencia de los productos ya existentes en el
mercado, por emplear un sistema de ajuste determinado por una media en licra, dos bases
fabricadas en PLA y un gel de silicon el cual permite que el tobillo se incorpore de forma
estable, logrando la recuperacion rapida y apropiada en la capacidad funcional de las
articulaciones. Ademaés cuenta con un reloj inteligente incorporado en la parte inferior muy
cerca al tobillo, el cual permite monitorear la actividad fisica.

Por medio del disefio de detalle y pruebas realizadas con el sujeto de estudio (deportista de
voleibol), su estabilizadora cumple con la funcionalidad de las necesidades establecidas y
los requerimientos de este tipo de dispositivos.
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Elaboracién y desarrollo de un prototipo de ortesis que permita corregir y evitar la reincidencia del esguince
de tobillo de grados uno y dos en los jugadores de voleibol con antecedentes en dicha lesion.

INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

Cada vez son més los deportistas lesionados por implicaciones de salto y Partiendo de los estudios encontrados sobre riesgos fisicos a los cuales estdn expuestos jugadores de
aterrizaje que exigen las disciplinas que lo apasionan; segun las estadisticas, una v qv[c
[

deportes que involucren saltos y aterrizajes, el presente proyecto disefid y fabrico un prototipo de ortesis
de las lesiones mas comunes en el mundo del deporte y esporadicamente en estabilizadora que permitiera comregir y reducir |a reincidencia del esguince de tobillo en jugadores de voleibol
casos cotidianos de la poblacion en general, son los esguinces de tobillo. Esta

que ya hayan sufrido dicho traumatismo.
patologia es catalogada como una lesion misculo esquelética de distensian, rotura
total o parcial de un ligamento, producida a partic de traccidn o excesivo
estiramiento del mismo. Este tipo de lesiones, son las mas frecuente en el aparato
locomotor, sin embargo el tratamienio al cual se someien las personas con la
presencia de esta lesion es insuficiente, siendo esto la raiz causal de lesiones
residuales, i [ articular (B. Walker, 2010)

En este sentido, la presente investigacion se enfocard en el andlisis y estudio de los esguinces de
tobillos en el ambito deportivo, mas especificamente en un deporte con alta incidencia de dicha lesion
«como lo es el voleibol; ademas, se hara énfasis en las implicaciones que este fipo de coniusiones
causan en la persona. De esta forma, partiendo del indice de ccurencia el cual oscila entre un 30% y
50% y la presencia de este tipo de lesiones en los deportistas (da Silva,R., Vincenzi, E., 2010). El tema
a abardar estara orientado en proponer un prototipo oportuna como; un dispositiva o mecanisma de
apayo que permita corregir, aliviar y estabilizar el esguince de tobillo (segun el grado), mediante un | 1
proceso de confrol y comeccion de posturas o movimientos, con la finalidad de que el deportista pueda 2.
alcanzar una recuperacion rapida y apropiada en la capacidad funcional de sus articulaciones.

Este estudio abordo una modalidad cuasiexperimental, principaimente se realiza un desarrollo de concepto
identificando alternativas actuales en el mercado, buscando desarrollar un producto totalmente innovador y
creativo. Se hizo uso de fabricacion aditiva y se realizo el disefio del prototipa en un softwars INVENTOR
«como se observa en la figura.

Se realizaron diferentes protolipos hasta llegar al adecuado para el deportista y cumpliera con los requisilos
que requerian para el uso en el campo de juego, se tuvo en cuenta las reglas de eco disefio para contribuir
con este facto y por ultimo se realizaron diferentes prusbas en diferentes escenarios para garantizar la
efectividad del mismo.

Los resultados durante el irabajo de invesligacion y las pruebas realizadas fueron los siguientes:

Prototipo de ortesis efectiva, cumplia con las necesidades requeridas por el grupo de interés.
Implementacion tecnologica por medio de un reloj, permitiendo el monitoreo frecuente del ritmo cardiaco y
la presién por medio de graficas.

Partiendo de que el aporte gue la ingenieria industrial hace a la e 8. Prototipo ergondmico, de alta calidad basado en impresidn 3D y mateniales comodos
medicina s la generacion de protesis, ortesis y dispositivos de terapia

ocupacional (Polamiancs et al, 1998; Hurson et al., 2007). En el I
campo de la cirugia, la ingenieria industrial también estd teniendo un
papel imporfante en la creacion de instrumentos para ciruglas _—
minimamente invasivas, implantes ariificiales, microcamaras, robots,
efc. (Wagner et al., 2004; Suzuki et al., 2004; Zhao et al,, 2012), se _—
decidit abordar el problema con el disefio y fabricacion de un prototipo
de ortesis estabilizadora que permita corregir y reducir la reincidencia (e
del esguince de tobillo en jugadores de voleibol que ya hayan sufrido

s o msen

dicho traumatisma.

Figua 1. Dosarolo do prodctas

MATERIALES Y METODOS CONCLUSIONES

El proyecto de investigacion desarrollado coexistid bajo un cardcter cuasi-experimental, en el caso de
estudio se analizé de manera directa el desarrollo de un prototipo de ortesis que permitiera corregir y
evitar la reincidencia del esguince de tobillo de grados uno y dos. El disefio de la investigacion para el
tema en estudio se abordd mediants la elaboracion de varios prototipos de ortesis estabilizadoras que

A partir de la problematica encontrada y el andlisis de
una mairiz de necesidades vs Especificaciones, se
disefio y elaboro un nuevo protoipo de orlesis
estabilizadora para jugadores de voleibol de piso, la
cual se diferencia de los productos ya existentes en el

rmitieran corregir y reducir la reincidencia del esguince de tobillo. Las etapas del disefio y elaboracion
sel i dney' ' b ) ¢ P mra i v mercado, por emplear un sistema de ajuste
el pmm po de ortesis femarcn como base & pr _ Ly ' N por una media en licra, dos bases
enla Figura 1. Para el desarrollo de cada etapa se emplearon varias técnicas y procedimientos segin el | fapricadas en PLA y un gel de silicon el cual permite
objetivo de proyecto. que el tobillo se incorpore de forma estable, logrando la
Los materiales y herramientas empleadas se describen en la recuperacion rapida y apropiada en la capacidad
Figura 2 y su relacién en cantidades y precios en la matriz de Boom | = funcional ,de las arficulaciones. Ademds cuenis con un
de materia figura 3. Finalmente la elaboracion final del prototipo se relo ntelgente incorporado en la parte inferior muy
qura 3. P cerca al tobillo, el cual permite monitorear |a actividad
esquematiza mediante el diagrama de operaciones de ensamble fisica
Figura 4. Por medio del diseiio de detalle y pruebas realizadas
conel sujeto de estudio (deportista de voleibal),

e e e
[y

"X NURREE

Disefia de detalle

P — sis. cumple con la de las
idas y los ientos de este

tipo de dispositivos.
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LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DE PROCESOS Y
MANUALES DE FUNCION DE PERFIL DE CARGO EN
ARKOS SISTEMAS ARQUITECTONICOS S.A

SURVEY AND UPDATING OF PROCESSES AND FUNCTION
MANUALS OF CARGO PROFILE IN ARKOS
ARCHITECTURAL SYSTEMS S.A

Wilmer Andrey Gordillo Herrera®, Alvaro Chéavez®.
Universidad Militar Nueva Granada,
Colombia,u5800067 @unimilitar.edu.co,alvaro.chavez@unimilitar.edu.co.

INTRODUCCION

El levantamiento de procesos es fundamental en las organizaciones debido a que es una
forma de presentar las actividades o tareas que se realizan para lograr un determinado
resultado, como un producto o servicio. Los manuales de funciones de perfil de cargo son
de gran ayuda para la orientacion en las organizaciones. Se establecen para cumplir con los
objetivos y distribuir responsabilidades en las diferentes areas o dependencias que la
integran. (Yéafez, C, 2008).

Arkos Sistemas Arquitectonicos S.A. es una compafiia que pertenece al sector de la
construccién, siendo una empresa lider en comercializacion de insumos en construccion y
decoracion; ofreciendo productos amigables con el medio ambiente como los polimeros
de dltima tecnologia, como lo son el policarbonato, WPC, UPVC. (Arkos Sistemas, 2015)

Este estudio se realizo en el area de calidad, encargada de la implementacion de Sistema de
Gestion de Calidad, siendo las funciones a desarrollar, el levantamiento de procesos y
manuales de perfiles de cargo para las correspondientes dependencias.
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MATERIALES Y METODOS

Al inicio se desarrollé una evaluacion de la situacion actual de la compafiia, en temas de
calidad de procesos y manual de funciones, donde se evidencia una desactualizacion de 3
afios.

Se optd por iniciar por las areas criticas, en este caso, la comercial y de operaciones
(conformada por el sector de logistica y de comercio exterior).

Se creo un instrumento de recoleccion de datos para el levantamiento de procedimientos y
manual de funciones, el cual ayud6 para el andlisis y la toma de decisiones, tanto como en
la mejora continua de los procesos, responsables de actividades y tareas en la compafiia.

— . Nombre del documento wragu1des =rros ‘| Perfil de cargo
= OrcoOsS s
EIETENAL ARGUITIETONICOS

SISTEMAS ARQUITECTONICOS. Fecha: 11/04/2019

1. Identificackin del cargo
Lider Area: (Cargo:

J— ———

Direccidn Empresa: Estructura Sede Toberin et Ll | rsoiete | ‘
pertenere mediato:
Sade Grapreas: Tipe de coatrate [rormaco | pmbee de |
Banda Salariak | ] o, de cargos: [ 1
Area
2. Requisitos del cargo
Bodega celta Calle 80 W Educacién:
L arkoscenter Barranquilla F o espechose f e s e en e acafeca v esis pocin
Y8 | Grandes Superficies Medellin
cali
Proceso Entrada iquign? cQué? icoma? condicién? salida R
o Laperencia Laboral
F e rsoechose o e mewe e en £xperemca abors par e powin
vent
01 Competencian Adiciandes.
P ssomchont I cimosescns Compmertings & lovomcnies G v d0ves & Sreads
o Habilidades
i acechon o e gt i Rabkcades
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RESULTADOS Y ANALISIS

Al finalizar se evidencid que los resultados cumplen con los objetivos propuestos. Se logro
actualizar y levantar los principales procesos en la Compafiia y se entregaron, al area
encargada, los correspondientes manuales de funciones y perfiles de cargo.

Tabla N° 1. Seguimiento procedimientos Arkos Sistemas

g Mo, Cadigo Tipo MNombre Area Responsable
a - v v 2 v v v
Comeraisl 3 |AS-PR-CM-0Z |Procedimiento |%entas ArkosCenter Comercisl Jefe Regional
Comercial 4 |AS-PR-CM-03 |Procedimiento |Ventas Grandes superficies Comercial Jefe Regional
Comercial 5 |AS-PR-CM-04 |Procedimienta |Ventas Distribuidores Comercial Jete Regional
Comercial 6 |AS-PR-CM-05 |Procedimiento |Mentas Fereterias Comercial Jefe Regional
Comercial 7 |AS-PR-CM-06 |Procedimients |Wentas Corporativas e institucionales Comercial Jefe Regional
Comeraisl 9 |AS-PR-CM-07 |Procedimiento |#rkosErpress Comercisl Jefe Regional
Comercial 13 |45-PR-CM-01 |Procedimiento |Atencidn y entrega de pedidos clientes Grandes Superficies Comercial Jefe Regional
Lagisticay & |AS-PR-LG-01 [Procedimients |Almacenamiento de productos en bodegas Logistica Jefe de logistica
Inventarios 5 |AS-PR-N-01  |Procedimiento |lnventario general Inwentarios Gerente Dperativo
Inwentarios 10 |AS-PR-W-03  |Procedimiento [Manejo de ajustes eninventarios Inwentarios Gerente Operativa
Inwentarios 1 |AS-PR-M-04  |Procedimiento |Informe movimiento general de praducto y sugerido de comg Inventarios Plarner
Inventarios 13 |AS-PR-W-05 [Procedimients |Moconforme de productas Inventarios Jefe de logistica
Cantera 2 |AS-PR-CA-01 |Procedimiento |Facturacion Cartera Jefe de Cartera
Cartera 17 |AS-PR-CA-02 |Procedimiento |Solicitud v elaboracidn notas crédito Cartera Jefe de Cartera
Cartera 25 |AS-PR-CA-03 |Procedimients |Socislizaciin de cartera Cartera Jefe de Cartera
Tesorer(s 3 |AS-PR-TE-01 |Procedimiento [Pago aprovesdores nacionales Tesoreria Gerente Operativa
Comercia 5 |AS-PR-CE-01 |Procedmiento |Compras intemacionales, nacionalizacion y liquidacion de p| Comercio Exterior y Jefie de Comercio Exterior
Comercia 25 |AS-IN-CE-05  |Procedimients |Centralizacion de compras Compras Compras
Contabilidad 12 |AS-PR-CO-10 |Procedimients |Cajageneral - resguardo del efectiva Contabilidad Jefe de Contabilidad
Contahilidad 15 |AS-PR-CO-01 |Procedimiento [Para ciene contable Contahilidad Jefe de Contabilidad
Contabilidad 16 |AS-PR-CO-02 |Procedimiento |Para elaboracién de impuestas Contshilidad Jefe de Contabilidad
Mercadeo 2 |AS-PR-ME-03 |Procedimiento |Inwentario fisico v digital Mercadeo Jefe De Mercadeo
Mercadeo 3 |AS-PR-ME-D02 |Procedimiento |Pautas y material grafico Mercadeo Jefe De Mercadeo
Mercadeo 13 |AS-PR-ME-01_|Procedimiento [Disefio Mercadeo Jefe De Mercadea
Servicio alcliente| 10 [AS-PR-SC-01 |Procedimients |Elshoracidn de encuesta de Satisfaccion al cliente Comercial Gerente Comercial
Servicio alcliente| 13 [AS-PR-5C-02 |Procedimients | Atencidn areclamaciones Comercial Gerente Comercial
Talenta humano 2 |AS-PR-TH-01 |Procedimiento |Seleccidny contratacidn Talento Humana | Jefe de Talento Humano
Talertobhumano [ 21 |AS-PR-TH-0Z |Procedimiento |Liquidacidn de contrato de trabajo Talento Humana | Jefe de Talento Humano
SequridadySalud 16 [AS-PR-RI-01  [Procedimienta |Objetivos, metaz e indicadores 55T Sequiidad v Salud | Coordinador 55T
SeguidadySalud 21 |AS-PR-RI-02  |Procedimiento |Profesiograma Seguridady Salud | Coordinador 55T

CONCLUSIONES

El levantamiento de procesos realizado en la compafiia Arkos Sistemas Arquitectdnicos
mostré procesos Unicos que permiten garantizar mejoras continuas en areas de trabajo,
eliminando actividades innecesarias y estableciendo una cultura de mejoramiento continuo
en los colaboradores de la Compafiia.

Los manuales de funciones de perfil de cargo para las diferentes areas de trabajo en la
Compaiiia, lograron definir los roles y responsabilidades de cada colaborador, para asi
garantizar responsabilidades en las actividades productivas, en los diferentes procesos, en
Arkos Sistemas Arquitectonicos S.A.
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Levantamiento y Actualizacion de Procesos y Manuales de Funciones de Perfil de Cargo en Arkos Sistemas
Arquitectonicos S.A

INTRODUCCION

El levantamiento de procesos es fundamental en las organizaciones
debido a que es una forma de presentar las actividades o tareas que
se realizan para lograr un determinado resultado, como un producto o
servicio. Los manuales de funciones de perfil de cargo son de gran
ayuda para la orientacion en las organizaciones. Se establecen para
cumplir con los objetivos y distribuir responsabilidades en las
diferentes areas o dependencias que la integran. (Yafez, C, 2008).

Arkos Sistemas Arquitectonicos S.A. es una compafiia que pertenece
al sector de la construccion, siendo una empresa lider en
comercializacion de insumos en construccion y decoracion;
ofreciendo productos amigables con el medio ambiente como los
polimeros de Ultima tecnologia, como lo son el policarbonato, WPC,
UPVC. (Arkos Sistemas, 2015)

Este estudio se realizd en el drea de calidad, encargada de la
implementacion de Sistema de Gestion de Calidad, siendo las
funciones a desarrollar, el levantamiento de procesos y manuales de
perfiles de cargo para las correspondientes dependencias.

RESULTADOS Y ANALISIS

Al finalizar se evidencio que los resultados cumplen con los objetivos
propuestos. Se logré actualizar y levantar los principales procesos en
la Compafiia y se entregaron, al area encargada, los correspondientes
manuales de funciones y perfiles de cargo.

Tabla N° 1. Seguimiento procedimientos Arkos Sistemas

ey e

MATERIALES Y METODOS

Al inicio se desarrolld una evaluacion de la situacion actual de la
|compaiiia, en temas de calidad de procesos y manual de funciones,

donde se evidencia una desactualizacion de 3 afios.

|Se opt6 por iniciar por las areas criticas, en este caso, la comercial y

de operaciones (conformada por el sector de logistica y de comercio

extenor)

|Se cre6 un instrumento de recoleccion de datos para el levantamiento

|de procedimientos y manual de funciones, el cual ayud6 para el

;anélisis y la toma de decisiones, tanto como en la mejora continua de
los procesos, responsables de actividades y tareas en la compariia.

CONCLUSIONES

El levantamiento de procesos realizado en la compafia Arkos
Sistemas Arquitectonicos mostré procesos Unicos que permiten
garantizar mejoras continuas en dreas de trabajo, eliminando
actividades innecesarias y estableciendo una cultura de mejoramiento
continuo en los colaboradores de la Compaiiia.

Los manuales de funciones de perfil de cargo para las diferentes areas
de trabajo en la Compafia, lograron definir los roles y
responsabilidades de cada colaborador, para asi garantizar
responsabilidades en las actividades productivas, en los diferentes
procesos, en Arkos Sistemas Arquitectonicos S.A
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ESTUDIO DE TIEMPOS Y MEJORAS DEL PROCESO EN
EL AREA DE POSCOSECHA EN FLORICULTURA
STUDY OF TIMES AND PROCESS IMPROVEMENTS IN THE
POST-HARVEST AREA IN FLORICULTURE
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INTRODUCCION

En las empresas de floricultura cuyo objetivo, son los mercados nacionales e
internacionales, se requiere el estandarizar procesos de elaboracion de ramos, para reducir
los costeos de operaciones y sus tiempos de labor. Lo que cobija o requiere internamente
de un conjunto de métodos y estrategias para entender el modelo actual que por afios ha
sido la guia para la toma de decisiones, como por ejemplo, la capacidad de procesamiento
por dia, semana y mes. El porcentaje de productividad global del proceso floral, ha venido
aumentado considerablemente en el transcurso del tiempo (véase en Grafica N°1), donde
se tiene en cuenta la cantidad de personas efectivas/némina, jornada de tiempo efectivo
laboral de 8 horas y rendimiento meta, en cuanto a datos registrados desde el afio 2017 que
abarcan las 52 semanas.

Al realizar el analisis ANOVA con 3 operarias en la labor de encapuche (actividad cuello
de botella) se evidencid que existe relacidén ascendente entre los datos por cantidad de
tallos encapuchados; EI aumento de tiempo se le atribuy6, a que la primera operaria agarra
los tallos de longitud mas larga, la segunda operaria, los de longitud media y por ultimo, la
operaria 3, los de longitud mas corta. (Véase en la Tabla N°1).
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MATERIALES Y METODOS

Para el estudio se llevaron a cabo actividades de descripcion del proceso y sus diferentes
etapas, generando los diferentes diagramas de flujo y de operaciones.

Se efectuaron las respectivas tomas de tiempos con crondémetro y se realizaron las
observaciones de datos, su analisis estadistico, la generacion de hipotesis a comprobar
(ANOVA), definiendo sus correlaciones y efectuando los diagramas de dispersion.

En cuanto a los operarios se hizo la evaluacién de habilidades, dandose la valoracién de
Westinghouse para verificar la capacidad que tienen frente a la labor que desempefian,
cabe aclarar que la mayor parte de estas labores, cuentan con una rotacién de media
jornada de trabajo laboral efectivo (4 horas) al dia.

ANOVA

Source of P- F
Variation 5SS df MS F volue crit
Sample 50.59 5.00 1012 1528 000 224
Columns 450.52 2.00 22526 34021 000 3.02
Interaction 7.85 10.00 0.78 118 030 186
Within 22645 34200 0.66

TABLA N°1 - Prueba ANOVA
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RESULTADOS Y ANALISIS

Se refleja en el Grafico N°2, el comportamiento que se tuvo al comparar la clasificacion
Select, Super Select y Fancy contra un nimero de tallos florales de 6,8,10 y 12; Se
tomaron 14.000 tiempos (todas las labores del proceso), de los cuales 2.400 tomas de
tiempos, corresponden a los 6 operarios en la labor de boncheo.

DIAGRAMA DE DIS’E‘}SIOVI- SUPER/SELECT/FANCY (6/8/10/12)
R i Mg,

Grafica N°2 - Diagrama de Dispersion (Select, Super Select y Fancy).

CONCLUSIONES

Los métodos estadisticos demostraron el comportamiento a través del tiempo efectivo
laboral, en relacion al histérico de tallos florales procesados en la empresa.

Este estudio pudo comprobar con base al personal (operarios), equipo e instalaciones y
conocimiento existente, que en vez de procesar 8000 tallos/hora (64.000 tallos/dia laboral
efectivo) de Alstroemeria floral (como meta actual), se puede realmente procesar 8750
tallos/hora (70.000 tallos/dia laboral efectivo) tallos de Altroemeria floral, en ocho (8)
horas efectivas laborales, es decir, se incrementd un 9.375% la produccién de tallos
florales en la empresa, en promedio, la clasificacion de 171,43 tabacos, de 35 tallos
florales cada uno al dia.
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ESTUDIO DE TIEMPOS Y MEJORAS DEL PROCESO EN EL AREA DE POSCOSECHA EN FLORICULTURA

| INTRODUCCION

En las empresas de floricultura cuyo objetivo, son los mercados
nacionales e internacionales, se requiere el estandarizar procesos de
elaboracion de ramos, para reducir los costeos de operaciones y sus
tiempos de labor. Lo que cobija o requiere internamente de un
conjunto de métodos y estrategias para entender el modelo actual que
por afios ha sido la guia para la toma de decisiones, como por
ejemplo, la capacidad de procesamiento por dia, semana y mes. El
porcentaje de productividad global del proceso floral, ha venido
aumentado considerablemente en el franscurso del tiempo (véase en
Grafica N°1), donde se tiene en cuenta la cantidad de personas
efectivas/nomina, jornada de tiempo efectivo laboral de 8 horas y
rendimiento meta, en cuanto a datos registrados desde el afio 2017
que abarcan las 52 semanas

Al realizar el andlisis ANOVA con 3 operarias en la labor de
encapuche (actividad cuello de botella) se evidencid que existe
relacion ascendiente entre los datos por cantidad de tallos
encapuchados; El aumento de tiempo se le atribuyo, a que la primera
operaria agarra los tallos de longitud mas larga, la segunda operaria,
los de longitud media y por ltimo, la operaria 3, los de longitud mas
corta. (Véase en la Tabla N°1).

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio se llevaron a cabo actividades de descripcion del
proceso y sus diferentes etapas, generandose los diferentes
diagramas de flujo y de operaciones.

Se efectuaron las respectivas tomas de tiempos con cronometrd y se
realizaron las observaciones de datos, su andlisis estadistico, la
generacion de hipotesis a comprobar (ANOVA), definiendo sus
correlaciones y efectuando los diagramas de dispersion.

En cuanto a los operarios se hizo la evaluacion de habilidades,
dandose la valoracion de Westinghouse para verificar la capacidad
que tienen frente a la labor que desempefian, cabe aclarar que la
mayor parte de estas labores, cuentan con una rotacién de media
jornada de trabajo laboral efectivo (4 horas) al dia.

ANOVA
Source of pF
Variation 55 df MS F___ volue crit
sample 5059 500 1012 1528 000 224
Columns 45052 200 22526 34021 000 302
Interaction 7.85 10.00 078 118 030 186
Within 22645 34200 066

TABLA N°1 - Prueba ANOVA

ensv CAMP

RESULTADOS Y ANALISIS

Se refleja en el Grafico N°2, el comportamiento que se tuvo al
comparar la clasificacion Select, Super Select y Fancy contra un
numero de tallos florales de 6,8,10 y 12; Se tomaron 14.000 tiempos
(todas las labores del proceso), de los cuales 2.400 tomas de tiempos,
corresponden a los 6 operarios en la labor de boncheo.

Grafica N°2 — Diagrama de Dispersion (Select, Super Select y Fancy)

CONCLUSIONES

Los métodos estadisticos demostraron el comportamiento a través del
tiempo efectivo laboral, en relacion al histérico de fallos florales
procesados en la empresa

Esle estudio pudo comprobar con base al personal (operarios), equipo
e instalaciones y conocimiento existente, que en vez de procesar 8000
tallos/hora (64.000 tallos/dia laboral efectivo) de Alstroemeria floral
(como meta actual), se puede realmente procesar 8750 tallos/hora
(70.000 tallos/dia laboral efectivo) tallos de Altroemeria floral, en ocho
(8) horas efectivas laborales, es decir, se incremento un 9.375% la
produccién de tallos florales en la empresa, en promedio, la
clasificacion de 171,43 tabacos, de 35 tallos florales cada uno al dia.
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LA LOCALIZACION DE INSTALACIONES LOGISTICAS

EN CENTROS DE DISTRIBUCION

THE LOCATION OF LOGISTICS FACILITIES IN

DISTRIBUTION CENTERS

Sergio Morales®, Sergio Palacios?, Kevin Ruiz® , Yimy Alexander Hernandez Ortiz*.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800318@unimilitar.edu.co,
u5800324@unimilitar.edu.co, u5800185@unimilitar.edu.co,

yimy.hernandez@unimilitar.edu.co.

Por medio del siguiente articulo se presentaran la aplicacion tematica y conocimientos
concernientes a la localizacion de planta para la optimizacion de recursos en una empresa
operadora logistica llamada Distrimarcas social el grupo Nutresa.

El problema que se observa para este caso es que la ubicacién geografica de la
organizacion en la ciudad de Zipaquira no cuenta con un disefio de red de valor, sino que
se encuentra alli debido a que fue el lugar donde nacio. Por lo que se planteara una
solucién por de un disefio de red de valor, especificamente el centro de gravedad, para una
mejor ubicacion geografica de la empresa.

ESTUDIO DE LA
UBICAION

GEOGRAFICA DE
LA ORGANIZACION

PROPONER LA
SOLUCION POR EL
METODO
PLANTEADO

PLANTEAMIENTO
DE MEJOR OPCION
DEL DISENO DE LA
RED DE VALOR
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MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se utilizo el método de entrevista directa y Analisis Estructural MIC
MAC. EL primer método citado permite la obtencion de datos de la fuente a través de
entrevistas y el método MICMAC es una herramienta la cual relaciona las variables clave
del sistema (organizacion), contra un entorno (distribucion). Con el objetivo de observar
las variables influyentes y dependientes y de esta manera establecer variables a la
evolucion del sistema.

El método de ingenieria logistica seleccionado para abordar una propuesta de mejora a
Distrimarcas es el centro de gravedad, para este método se recolectd informacion acerca de
las zonas donde Distrimarcas realiza su actividad de ventas de mercancia, también se
indago sobre las cantidades promedio de ventas semanales y la cantidad de vehiculos que
realizan dicha entrega de mercancia, se decidio por motivo préctico definir a cada una de
las ciudades involucradas en la operacion logistica como un cliente para el modelo de
centro de gravedad, la ubicacion de cada ciudad se obtuvo con las coordenadas de la
misma usando la herramienta Google maps ,posteriormente se dimension6 un plano
cartesiano transformando las coordenadas de ubicacién satelital en puntos dentro de un
plano cartesiano en kilometros, para la variable carga del modelo se analizaron los datos
obtenidos por ventas semanales y se organizaron en ventas semanales por ciudad ,como
segunda variable de carga se indago acerca de los costos involucrados de enviar un
vehiculo a cada ciudad.

« UNIVERSIDAD MILITAR %

i X ENUEVAGRANADA .
4 UNIVERSIDAD SANTO Touas

e

UNIVERSIDAD DISTRITAL
 FRANCISCO JOSE DE CALDAS



EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogota DC - Colombia

Octubre 9y 10 Afio 2019

Modelo de centro de gravedad.
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Por medio del método se determind la nueva ubicacion del centro de distribucion, donde se
propone un cambio del municipio de Zipaquira al municipio de Cajica en el sector El
Banco, esta nueva ubicacidn resulta 6ptima al momento de realizar el proceso de
distribucion a los clientes como se muestra a continuacion:
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| La Localizacion de Instalaciones Logisticas en Centros de Distribucion

INTRODUCCION

Por medio del siguiente articulo se presentaran la aplicacion tematica
y conocimientos concernientes a la localizacion de planta para la
optimizacion de recursos en una empresa operadora logistica llamada
Distrimarcas socia el grupo Nutresa.

El problema que se observa para este caso es que la ubicacion
geografica de la organizacion en la ciudad de Zipaquira no cuenta con
un disefo de red de valor, sino que se encuentra alli debido a que fue
el lugar donde nacid. Por lo que se planteara una solucion por de un
disefio de red de valor, especificamente el centro de gravedad, para
una mejor ubicacion geogréfica de la empresa.

ESTUDIO DE LA
UBICAION

PROPONER LA
SOLUCION POR EL
METODO
PLANTEADO

DEL DISENO DE LA
RED DE VALOR

GEOGRAFICA DE
LA ORGANIZACION

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se utilizé el método de entrevista directa y Analisis
Estructural MIC MAC. EL primer método citado permite la obtencion de datos
de la fuente a través de entrevistas y el método MIC MAC es una herramienta
la cual relaciona las variables clave del sistema (organizacién), contra un
entorno (distribucion). Con el objetivo de observar las variables influyentes y
dependientes y de esta manera establecer variables a la evolucion del sistema.
El método de ingenieria logistica seleccionado para abordar una propuesta de
mejora a Distrimarcas es el centro de gravedad, para este método se recolecto
informacion acerca de las zonas donde Distrimarcas realiza su actividad de
ventas de mercancia, también se indago sobre las cantidades promedio de
ventas semanales y la cantidad de vehiculos que realizan dicha entrega de
mercancia, se decidié por motivo practico definir a cada una de las ciudades
involucradas en la operacion logistica como un cliente para el modelo de
centro de gravedad, la ubicacion de cada ciudad se obtuvo con las
coordenadas de la misma usando la herramienta Google maps ,posteriormente
se dimensiono un plano cartesiano transformando las coordenadas de
ubicacion satelital en puntos dentro de un plano cartesiano en kilémetros, para
la variable carga del modelo se analizaron los datos obtenidos por ventas
semanales y se organizaron en ventas semanales por ciudad ,como segunda
variable de carga se indago acerca de los costos involucrados de enviar un
vehiculo a cada ciudad.

{
unsv CAMP

RESULTADOS Y ANALISIS
Modelo de centro de gravedad. .
CINOWK = VG- E-x) s ﬁ
I & = (3
CTT= ) CVd; m (CVY,
IRy Zl ‘ ,ImCa)
g % (%)

Mapa actual tomado en coordenadas

CONCLUSIONES

Por medio del método se determind la nueva ubicacion del centro de
distribucion, donde se propone un cambio del municipio de Zipaquira al
municipio de Cajica en el sector El Banco, esta nueva ubicacion resulta
optima al momento de realizar el proceso de distribucién a los clientes
como se muestra a continuacion .
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INTRODUCCION

La Ingenieria Industrial es una disciplina que abarca gran variedad de campos por lo que su
desarrollo y aplicacién de conocimientos dentro de cada una de las industrias, permite no
solo la investigacion de multiples métodos, alternativas sino en su implementacion dentro
de los procesos, buscar siempre del aprovechamiento de herramientas que logren alcanzar
la optimizacion de los recursos, procedimientos y productos.

Arepas SAMI es una microempresa dedicada a la fabricacion y distribucion de arepas en el
municipio de Zipaquira, con la cual se tiene la intencidn de realizar un estudio riguroso,
andlisis e implementacion de diferentes técnicas que se consideran, mejoraran su calidad,
imagen, proyeccién y servicio.

En el presente articulo, se documentara el procedimiento que se lleva a cabo proponer
mejoras de entrega de productos y economizar costos de envios, lo cual se lograra
mediante la implementacion de dos metodologias que permitiran encontrar soluciones
Optimas a los dos problemas a los que se afronta Arepas Sami en cuanto a la determinacion
de la localizacion del centro de distribucion mediante el modelo de centro de gravedad; y
ademas, la identificacion de las rutas necesarias atendiendo la demanda diaria de los 7
clientes ubicados a nivel local e intermunicipal utilizando el método de Clarke Wright.
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MATERIALES Y METODOS

El siguiente articulo se desarrollara bajo las metodologias cualitativas y cuantitativas para
la obtencion de informacion del proceso logistico que realiza la empresa y la recoleccion
de datos numéricos que se relacionan con este.

El método cualitativo permite transformar la informacion cuantitativa en nimeros para asi
poder transformar, evaluar y con los resultados poder tomar decisiones.

Por medio de una recopilacién de datos histdricos se logre identificar los costes que asume
la empresa a la hora de realizar el aprovisionamiento de materias primas y demas
informacidn necesaria para la ejecucién de la investigacion.
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Las nuevas rutas tanto municipales como intermunicipales encontradas por el Logaritmo
de Clark Wright se hallaron a partir del nuevo centro de gravedad, las distancias obtenidas
son de 6,26 Km y 112,22 Km respectivamente, teniendo en cuenta las condiciones del
vehiculo con el que actualmente cuenta la empresa, el horario disponible para la
distribucion y el uso eficiente del combustible, con el fin de que se hagan los recorridos
adecuados cumpliendo con las restricciones.
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CONCLUSIONES

Este proyecto se realizd con el fin de establecer una propuesta que permita encontrar una
configuracion de la red de transporte desde la localizacion de la empresa hasta los clientes,
ya que dicha planeacién para la entrega del producto, genera un valor agregado en toda la
cadena de suministro disminuyendo los costos de transporte y mejorando el nivel de
servicio.

El uso de los métodos de centro de gravedad y logaritmo de Clark Wright permitieron
encontrar la mejor ubicacion fisica de la planta y las rutas que generan los menores costos
teniendo en cuenta los demas elementos que conforman la empresa y contribuyendo a los
beneficios futuros de la misma.
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PROPUESTA DE LOCALIZACION E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE RUTEO PARA CENTRO DE
DISTRIBUCION DE LA MICROEMPRESA AREPAS SAMI

INTRODUCCION

La Ingenieria Industrial es una disciplina que abarca gran variedad de
campos por lo que su desarrollo y aplicacion de conocimientos dentro
de cada una de las indusirias, permite no solo la investigacion de
mdlitiples métodos, alternativas sino en su implementacion dentro de
los procesos, buscar siempre del aprovechamiento de herramientas
que logren alcanzar la optimizacion de los recursos, procedimientos y
productos.

Arepas SAMI es una microempresa dedicada a la fabricacion y
distribucion de arepas en el municipio de Zipaquira, con la cual se
tiene la intencion de realizar un estudio riguroso, analisis e
implementacion de diferentes técnicas que se consideran, mejoraran
su calidad, imagen, proyeccion y servicio.

En el presente articulo, se documentara el procedimiento que se lleva
a cabo proponer mejoras de entrega de productos y economizar
costos de envios, lo cual se logrard mediante la implementacion de
dos metodologias que permitiran encontrar soluciones dptimas a los
dos problemas a los que se afronta Arepas Sami en cuanto a la
determinacion de la localizacién del centro de distribucion mediante el
modelo de centro de gravedad; y ademas, la identificacion de las
rutas necesarias atendiendo la demanda diaria de los 7 clientes
ubicados a nivel local e intermunicipal utilizando el método de Clarke
Wright.

MATERIALES Y METODOS

El siguiente articulo se desarrollara bajo las metodologias cualitativas
y cuantitativas para la obtencion de informacion del proceso logistico
que realiza la empresa y la recoleccion de datos numéricos que se
relacionan con este.

El método cualitativo permite transformar la informacion cuantitativa
en numeros para asi poder transformar, evaluar y con los resultados
poder tomar decisiones.

Por medio de una recopilacion de datos histéricos se logre identificar
los costes que asume la empresa a la hora de realizar el
aprovisionamiento de materias primas y demas informacion necesaria
para la ejecucion de la investigacion.

Uusv CAMP

RESULTADOS Y ANALISIS
Las nuevas rutas tanto municipales como intermunicipales encontradas
por el Logaritmo de Clark Wright se hallaron a partir del nuevo centro
de gravedad, las distancias obtenidas son de 6,26 Kmy 112,22 Km
respectivamente, teniendo en cuenta las condiciones del vehiculo con
el que actualmente cuenta la empresa, el horario disponible para la
distribucion y el uso eficiente del combustible, con el fin de que se
hagan los recorridos adecuados cumpliendo con las restricciones.

Rutas Municipales

Cosndenadas

CONCLUSIONES

Este proyecto se realizd con el fin de establecer una propuesta que
permita enconfrar una configuracién de la red de transporte desde la
localizacion de la empresa hasta los clientes, ya que dicha planeacion
para la entrega del producto, genera un valor agregado en toda la
cadena de suministro disminuyende los costos de transporte y
mejorando el nivel de servicio.

El uso de los métodos de centro de gravedad y logaritmo de Clark
Wright permitieron encontrar la mejor ubicacién fisica de la planta y las
rutas que generan los menores costos teniendo en cuenta los demas
elementos que conforman la empresa y contribuyendo a los beneficios
futuros de la misma.
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REDUCCION DE COSTOS OPERACIONALES A PARTIR
DE LA INGENIERIA LOGISTICA EN EMPRESA
DISTRIBUIDORA DE HUEVOS

REDUCTION OF OPERATIONAL COSTS FROM
LOGISTICS ENGINEERING IN EGGS DISTRIBUTING
COMPANY

Yimi Alexander Hernandez Ortiz*, Angel David Sanchez Serna?, Juan Manuel Cortes
Garzon®, Jenny Fernanda Prada Pefia*
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INTRODUCCION

Para la elaboracion de este articulo, se escogio la empresa distribuidora de huevos “Huevos
Martinez” ya que cuenta con ciertos factores que permiten abarcar su situacion desde el
punto de vista de la ingenieria industrial, mas especificamente la ingenieria logistica.

La empresa estd ubicada en Facatativa (Cundinamarca), donde también se encuentran sus
principales clientes, en las zonas de Santa Isabel, Cartagenita, El Remanso, La Arboleda y
Portal de Maria; los principales proveedores de la empresa se distribuyen en Bogota D.C,
zona de suba; Guayabal de Siquima, Vereda Chimbe y Villeta, Alto del Vino. Las
ubicaciones de la empresa, clientes y proveedores se presentan en mapas tomados de
Google Maps.

La empresa se ubica en una zona relativamente alejada de clientes y proveedores, por lo
que en los proximos capitulos se analizara la posibilidad de establecer una nueva bodega o
mover la ya existente con el fin de reducir los costos operacionales, de no ser factible se
propondra una ruta para los recorridos que se realizan para aprovisionarse y distribuir la
mercancia. Para este fin se cuenta con la informacion de la empresa respectiva a costos
fijos y variables, sin embargo, es necesario determinar los costos en que se incurriria con la
propuesta de crear una nueva bodega o mover la actual, de igual manera el porcentaje en
que se reducirian los costos con una ruta nueva.
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El objetivo de este articulo es presentar la manera en que se puede abordar la situacion de
una empresa desde el punto de vista logistico, mediante una serie de pasos que permitan al
lector entender la utilidad y alcance de la ingenieria logistica y como aplicarla a estudios
propios tomando como base o referencia este escrito y los resultados de la investigacion.

MATERIALES Y METODOS

Para abordar de manera efectiva la propuesta de este articulo, se utilizd la metodologia
deductiva basada en informacion de la situacién actual recolectada de fuentes primarias
para posteriormente definir y establecer rutas de entrega

Se realizaron consultas y revisiones bibliogréficas virtuales en Google y bases virtuales, las
cuales estan disponibles para facil acceso e informacion del lector. Abarcan diversos
articulos y libros concernientes a la ingenieria logistica enfocados en la generacion y
mejora de rutas y la cadena de suministro.

Las etapas para la realizacion de este articulo se presentan de continuo.

1. Fundamentacion tedrica recopilada y estado del arte, lectura y analisis bibliografico
para contextualizar al lector y aproximacion al caso estudio.

2. Determinacion de la metodologia y propuesta para el desarrollo del objetivo
general de la investigacion.

3. Obtencion de datos mediante entrevista de la fuente primaria.

4. Sistematizacion de los datos obtenidos para facilitar su comprension, analisis y
utilizacion.

5. Implementacion de la propuesta mediante procedimiento escogido.

6. Anaélisis de los resultados obtenidos y esquema de las rutas finales, conclusiones.

Ruta  Tramoprincipd Trmol ~ Tramo2  Tramo3  Tramo4  Tramo5  Tramo6  DistanciaTotdl(km) Distanciapromedio Carga Total(cubetas)
1 (48 11 14 48 §10 109 41

Distancia 27 030 02 045 0.8 310 li 107
Carga 9% ] 130 9 4 0 40
2 (3-1) 11 1 3 31
Distancia 15 13 002 280 bl 161
(arga 150 15 10 0 40
3 (52) 15 52 6 &1
Distancia 17 008 36 150 6,88 1n
(arga 130 10 00 40
Uk 49
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RESULTADOS Y ANALISIS

Después de aplicar el algoritmo de Clarke and Wright, se obtuvieron 3 rutas para atender
los doce principales clientes de la empresa.

Total, distancia recorrida: 20,54km
Total, distancia recorrida promedio: 4,53 km

Carga maxima por recorridos: 450 cubetas
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CONCLUSIONES

Mediante investigacion tipo deductiva, la aplicacion del algoritmo de Clarke and Wright y
la generacion de rutas iniciales a un caso practico, se determinaron las rutas Optimas
cumpliendo con las restricciones identificadas, permitiendo a su vez, la validacion de este
algoritmo y procedimiento para dar solucion/mejora de problemas de ruteo en empresas
distribuidoras.

Gracias a las herramientas utilizadas, pudo darse solucién a la problematica que presentaba
la empresa “Distribuidora de huevos Martinez” al generar tres rutas Optimas para la
distribucion de su producto, dando cumplimento al objetivo propuesto del proyecto.
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Reduccion de costos operacionales a partir de la ingenieria logistica en empresa distribuidora de huevos ]

(NTRODUCCION ]

Fara |a elaboracion de este arficulo, se escogio la empresa distibuidora de
Fwevos "Huevos Martinez” ya que cuenta con deros faciores que permiten
aharcar su sieacion desde & punto de vista de la ingeniena industral, mas
especificamente |a ingeniena logisfica.

La empresa esta uhicada en Facatafiva (Cundinamarca), donde tambien se
encuentran sus prncipales clientes, en las zonas de Sania lsabel, Cartagenita,
El Remanso, La Arbaleda y Portal de Mania; los principales: provesdares de la
empresa se distrbuyen en Bogots D.C, zona de suba; Guayabal de Siquima,
‘Vereda Chimbs y Villeta, Ao dal Vino. Las ubicaciones de la empresa, dientes
y proweedores 5e presertan en mapas tomados de Google Maps.

La empresa s2 ubica en una zoma relativamente alejada de clienfes y
provaedores, por lo qua en ks prowimos capiulos 2 analizara |s posibiidad
de establecsr una rueva bodega o mover |3 ya exsbente con el fin de reducir
los oostos operacionales, de mo ser factible se propondra ura nada para los
recomidos que s realizan para aprovisionarse y distibuir |3 mercancia. Pars
esiz fin s cuenta con |a informacion de |a empresa respeciiva a costos fijos y
variables, sin embarpa, es necesaro determinar los costos en que se
incumirian con |3 propuesta de crear una nueva bodega o mover |3 achal, de
igual manera el porcentsie en que 52 reducirian bos cosios con una rtE nLsvE
El objefive de este articuly es preseritar |2 manera en que se pusde abordar la
situacian de una empresa desde <l punba de vista logistico, mediante una sede
de pasns que permiian a lecior entender |a wilidad y aleance de la ingenienia
logistica y como aplicarla & estudios propios tomands como base o referencia

[ResuLTADOS ¥ ANALISIS ]

Despeés de aplicar e dgodtmo de Clarke and Wright, se obfuvieron 3
rutas para atender los doce principales clientes de la empresa.

Todal, distancia recornda; 20,54km

Todal, distancia recomida promedio: 4.53km

Carga mawdma por recoridos: 450 cubstas

|este esoribn v los resuliados de l3 invesSinanitn
MATERIALES ¥ METODOS |

[CONCLUSIONES

Para sborder d= manem efeciva |a propuesis d= e=fe ardiculo, 32 ubizt ls melcdologin
deduciive basade en informeciin de I situsciin sciuel recoleciade de fuenies primerin:
parn posierionmente o ¥ esisbiscer nubes de enirega

Ze reshzeron comaubes y re s bibliograficas virusles en Google y bazes widuses,
les cusles esiin disponibles pars ficl accesc e imfemacidn de lecior. Abarcan diversos
articulos. ¥ libeos concemiznizs s I ingesienis Iogistice: enfocados &n la geserscidn ¥
mejors de ruiss y s cadens de ssminisim.

Las eispas pars s reslizacicn de =si= adicule 5= presenian de contisue.

1. Fundsmentncide ferics recopinda y evindo del are, lectum y andlni. bibliogréfico
para comlextusizer al lecior y spromimaciin ol ceso estudio.

2. Diefzrminacitin de |a metndologin v propuesis pans el desarmolio del chjzive geneml die
I imne=figacicn

3. Oblencidn de dxios medianie entevizia de |a fuente primeris.

4. Eistemeizaciin de bz delos obfenidos pem ixcifisr sa comprension, enslisiz y
viiizaciin

5. Implemeniscitn 4= |8 peopeesis medisnbe procadimients escegido

6. Andksin de los resullndos obissidos y =squems de les ruiss finsles, congusiones.

Mediante investigacon ipo deductiva, la aplicacion del algoriimo de
Clarke and Wight v la generacion de rutas inicigles & un caso praciico,
g2 determinaron las rutas Gptimas cumpliendo con las restricciones
dentificadas, permiiendo a su vez, la validacion de este algoritmo y
procedimienio para dar solucion/mejora de problemas de ruteo en
empresas distribuidoras.

Gracias @ las heramientas uflizadss, pudo darse solucion a la
problemdfica que presentaba 3 empress Digibuidora de huevos
Martinez” al generar ires rulas Opimas para la distibucion de su
producto, dando cumplimento al objefivo propuests del proyecto.
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PLAN DE MEJORA LOGISTICA PARA NUEVO CENTRO
DE DISTRIBUCION DE O'CLOCK BOGOTA

LOGISTICS IMPROVEMENT PLAN FOR NEW
DISTRIBUTION CENTER OF O'CLOCK BOGOTA

Cristhian Roberto Ramirez Contreras®, Wesley Nicolas Suesctin Baquero®

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, u5800285@unimilitar.edu.co?,
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INTRODUCCION

La Ingenieria Logistica es una disciplina que consiste en la aplicacién de métodos
analiticos avanzados con el propdsito de apoyar el proceso de toma de decisiones,
identificando los mejores cursos de accidn posibles, para obtener la solucion mas optima es
necesario inicialmente realizar un analisis detallado de la situacion en la que se encuentra
la empresa actualmente.

Para realizar el estudio dentro de la empresa O'Clock Bogota primero es necesario
determinar las fortalezas y debilidades que esta presenta, seguido a esto se deben analizar
las causas de estas para asi poder identificar de forma certera cuél es la problematica a la
que la empresa se esta enfrentando actualmente, siendo esta la falta de personal para la
recepcion de pedidos por medio de las redes sociales o la pagina web con la que cuenta
O'clock Bogota lo que conlleva a la empresa a tener dudas acerca de si seria factible y
necesario ubicar una instalacion estratégica que permita disminuir los costes de envio y
genere una mayor comunicacion y facilidad a la hora de la comercializacién de los
productos. En el desarrollo de este documento se plantea disefar, planificar, programar los
flujos y almacenamiento de bienes y servicios, siempre teniendo como objetivo la
satisfaccion del cliente a menor costo, mostrando asi la aplicacion de metodos de
optimizacion en la cadena de suministro, distribucion y transporte de los productos que
maneja O'clock Bogota, para dar mayor viabilidad a la empresa que se dedica a la
comercializacion y distribucion de relojes; buscando una mejora que ayude a crear una
ventaja competitiva en la segmentacion del mercado al que ésta esta dirigida.
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OclockBogota CANALES DE PROMOCION:
Permite pagos contraentrega —> OclockBogota.com (Pagina Web)
CUBRE A NIVEL NACIONAL: = Oclock_Bogota (Instragram)
—» Oclockbogotatienda (Instragram)
Amazonas, Antioquia, Arauca, Bolivar, - Oclock Bogota (Facebook)
Boyacd, Caldas, Caquetd, Casanare, —> Whatsapp: 316 493 22 54
Cauca, Cesar, Chocd, Cérdoba, - Oclock Bogota T. (Epayco)
Cundinamarca, Atlantico. Permite proveedores al detal
Permite proveedores mayoritas

MATERIALES Y METODOS

1. Centro de gravedad: EI método del centro de gravedad consiste en un algoritmo de
localizacion de una instalacion considerando otras existentes. Esta es una técnica muy
sencilla y suele utilizarse para determinar la ubicacién de bodegas intermedias y puntos de
distribucion teniendo en las distancias que las separan y el aporte (en términos de utilidad,
produccidén o capacidad) de cada instalacion.

2. Disefio de rutas: Método de ahorros. Para este modelo se establecen las distancias
entre las ciudades ( 1. Medellin, 2.Barranquilla, 3. Cali, 4. Cartagena, 5. Pasto, 6. Pereira,
7. Bogotd) que son atendidas desde la ciudad de Manizales, 0.

° La distancia maxima que el camion puede recorrer por viaje es de 3500 KMS.

El camidn tiene capacidad limitada

Cada cliente debe ser visitado dentro de una franja horaria determinada.

Las entregas se deben atender en dias pactados con los clientes.
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RESULTADOS Y ANALISIS

1. Al realizar un proceso iterativo (20 iteraciones), se logro establecer la mejor
ubicacion del centro de gravedad, teniendo en cuenta que alli fué donde se obtuvo el costo
minimo,tomando asi como coordenadas: (2.173 , 5.752), indicando que el mejor punto para
establecer una nueva planta es en la ciudad de manizales.

CIUDAD X v
Manizales 2173 5752
VIGESIMA ITERACION
CiVIXi/Di | CiviYiDi | Civibi i CiViDi Bogoté 3 545
61388346 | 1115221,62 | 204627,82 0,880 158455,4994
1517275,39 | 4024078,21 | 659684,952 0,370 B8909,95891 Medellin 23 6.1
1921234,47 | 52833948 | 950617,237 | 0,306 91706,06789 - .
524719,207 | 1398251,22 | 201510,671 | 1,022 206737,4922 Pereira 2 3.5
242644,349 | 839145,039 | 101101,812 | 2,558 650006,0457 Cali L8 48
203105,739 | 639406,957 | 75224,3479 | 2,798 S87601,4696
73258,2516 | 188378,361 | 523127,3226 | 2,287 274393,376 Cartagena 24 81
5096120,87 | 13488876,2 | 2345094,16 5 2.167.800,81
Barranguilla 2.7 8.5
.. P 'y st A 3
Tabla: Costo minimo, Vigésima Iteracion e ' ’

Tabla: Coordenadas de clientes

2. La representacion de estas rutas, se da por medio de la matriz solucién de
ahorros.Estas rutas incluyen todos los clientes que O'clock Bogota debe satisfacer en el
orden especifico que son visitados:

7 15.6 23,6
1001,1 | 11359 | 17656 | 1962

38125

4 1 W] M B Grafico: Distancia Total Obtenida

| 83rs | 10269 [ 12368 | 15566 | 18505 |

Tabla: Rutas Propuestas.

OPCION 1

1 ] M | 38
0 |e575| eess |12328]15528]
oPCION 2

1 20 TS
0 [2s7s] s672 [1053.4]18862]

o |z=rs| se72 |7erz| eeeo |

Tabla: Optimizacion de ruta 1. Tabla Optimizacion de ruta 2
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CONCLUSIONES

Se puede concluir que gracias al Método del centro de gravedad se puede escoger el lugar
més econdmico para proveer a cada uno de los clientes. Permitiendo asi aumentar el indice
de productividad de la empresa, llegar mas rapido a cada uno de ellos, ofrecer productos
mas econdmicos y ser mas eficientes en nuestro servicio.

El ruteo de vehiculos permite hacer una logistica interna de despachos estableciendo rutas
de distribucion eficientes, ofreciendo al cliente fechas oportunas de entrega, ahorros en
centros logisticos, aumento de satisfaccion al cliente y una mejor utilizacion de los
recursos (vehiculo y recurso humano).
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SISTEMA AUDITIVO DE ESCUCHA ESTIMULO
NEURONAL

S.A.E.E.N.

Johan Camilo Alturo Martinez*, Hasbleidy Lugo Gutiérrez®, Nicolas Tinjaca Mora
Sarmiento Hurtado®, David Santiago®, Leidy Paola Huerfano

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, 5800989@unimilitar.edu.co
5800995@unimilitar.edu.co?, 5800993@unimilitar.edu.co®,
5800990@unimilitar.edu.co?, leidy.huérfano@unimilitar.edu.co®.
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INTRODUCCION

El sistema auditivo de escucha estimulo neuronal (S.A.E.E.N.) es un dispositivo creado
para beneficiar a los individuos que presentan la enfermedad de Alzheimer (EA), también
denominada demencia senil de tipo Alzheimer (DSTA) o simplemente alzhéimer, este
dispositivo pretende hacer frente al avance del Alzheimer y ser una herramienta de uso
diario para facilitar la autonomia del individuo en cuanto a sus libertades afectadas, de
igual manera pretende generar un impacto en el I6bulo temporal del cerebro del afectado
en el cual se alojan los recuerdos musicales y memoria auditiva por lo tanto los recuerdos
que mas perduran son los que estan ligados a una vivencia emocional intensa y justo la
mausica con lo que més esta ligado es con las emociones y la emocion es una puerta al
recuerdo. Cada individuo posee un historial musical el cual aloja canciones y sonidos
ligados a su pasado como su nifiez, adolescencia, adultez etc. S.A.E.E.N. se personaliza de
acuerdo con cada individuo de manera que se convierte en una herramienta auditiva la cual
contiene ese historial musical que se centra en evocar recuerdos estimulando zonas del
cerebro afectadas por la enfermedad, evitando el deterioro del mismo y el avance de la
enfermedad.

Igualmente S.A.E.E.N. agrega una herramienta mas la cual se basa en insertar una cinta de
audio la cual narra las actividades rutinarias de el individuo afectado e informacion general
la cual puede haber sido afectada por la enfermedad, como el hecho de recordar su propio
nombre, su edad, su familia etc. Con esta cinta el individuo puede constantemente escuchar
informacién de su dia a dia de manera que evita la pérdida de memoria de estos datos y a
su vez le permite generar autonomia propia al conocer su informacion e igualmente
cooperar en conjunto con la musica para evitar el avance de la enfermedad.
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MATERIALES Y METODOS

S.A.E.E.N contd con informacién de investigaciones realizadas por profesionales en el
campo de la neurologia y mas especificamente con médicos expertos en analizar la
enfermedad de Alzheimer.

Esta investigacion buscaba analizar que partes del cerebro se ven afectadas cuando se
escucha sonidos musicales y a su vez identificar si estos sonidos musicales pueden ayudar
a combatir el Alzheimer y generar recuerdos estimulando zonas del cerebro afectadas por
la enfermedad.

Se tomd una poblacion de 30 individuos sanos en los cuales se analizd qué areas del
cerebro se ven afectadas a la hora de escuchar cierto tipo de musica especifica de una
época. Estos datos se tomaron por medio de resonancias magnéticas funcionales en cada
sujeto, comprobando que el historial musical se aloja en areas como el giro cingulado
anterior, situado en la zona media del cerebro, y el &rea motora presuplementaria, ubicada
en el 16bulo frontal, diferentes a las que afecta el Alzheimer como lo son la memoria
episadica, la semantica o la autobiogréfica.

Seguidamente se tomaron 20 sujetos con Alzheimer para llevar a cabo el mismo estudio de
esta manera se pudieron medir los niveles de deposicion del péptido B-amiloide, una
molécula que tiende a acumularse formando placas en las fases iniciales de la enfermedad.
Otra es la alteracion del metabolismo de la glucosa en el cerebro. Y, por ultimo, atrofia
cortical, un proceso natural a medida que se envejece pero que en el alzhéimer es mas
abundante.

RESULTADOS Y ANALISIS
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El presente trabajo tomo los andlisis del Instituto Max Planck de Neurociencia y Cognicion
Humana que indican que efectivamente al hacer las mediciones y comparar con el primer
grupo estudiado se pudo evidenciar como los niveles de estas 3 variables se ven presentes
en altos niveles en zonas del cerebro afectadas por la enfermedad, pero las zonas del giro
cingulado anterior y el area motora presuplementaria no se vieron afectadas de igual
manera por la enfermedad e incluso son iguales a las medidas tomadas de los individuos
sanos. Lo cual demuestra que el Alzheimer no afecta la parte de alojamiento musical del
cerebro con lo cual es evidente que esta zona en especifico puede ser estimulada de tal
manera que genere impulsos en las zonas deterioradas por la enfermedad para asi

incentivar emociones en el individuo y conectar con sus recuerdos afectados.

@&
@ i

|6
K1 1N

CONCLUSIONES

S.A.E.E.N pudo concluir teniendo en cuenta las investigaciones encontradas de expertos y
la comprobacidn de este proceso en un individuo con Alzheimer a nuestra disposicion, que
la demencia senil de tipo Alzheimer puede ser combatida por medio de herramientas
auditivas las cuales estan al alcance de muchos y de esta manera generar en los afectados
un resultado y respuesta positiva, ayudando asi a contrarrestar la gravedad de la
enfermedad y creando lazos entre familiares, cuidadores y médicos con sus respectivos
individuos afectados generando en estos Gltimos la posibilidad de reencontrarse con su

pasado y emanar emociones Y recuerdos arrebatados por la enfermedad.
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.PORQUE LAS EMPRESAS COLOMBIANAS DEBEN SER
CALIFICADAS COMO OPERADOR ECONOMICO
AUTORIZADO?

WHY COLOMBIAN COMPANIES MUST BE QUALIFIED AS
AN AUTHORIZED ECONOMIC OPERATOR

Cindy Natalia Infante Gil',Alvaro Chéavez Porras®.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, 5800171 @unimilitar.edu.co?,
alvaro.chavez@unimilitar.edu.co?.

INTRODUCCION

El comercio internacional se ha convertido en un factor importante para la econémica de
cualquier pais, por tal razon, el objeto de esta investigacion es realizar un analisis detallado
para el cumplimiento de los requisitos minimos que exige la DIAN sobre Operador
Econdmico Autorizado (OEA) y contemplar los beneficios que trae para las empresas
colombianas especialmente las de sector industrial.

1. Objetivo general

Desarrollar el procedimiento para certificar de la empresa como Operador Econémico
Autorizado.

2. Objetivos especificos

° Disefiar e implementar procedimientos, politicas, manuales entre otros documentos
que cumplan los requisitos minimos como OEA Realizar un levantamiento de informacion
sobre los procesos de la empresa.

° Buscar procedimientos para la trazabilidad de los procesos logisticos de la cadena
de suministro nacional e internacional de la empresa.
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MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion tendrd& como objetivo principal la elaboracion de procesos,
procedimientos, diagramas, politicas, manuales y matrices de riesgo con el fin de
garantizar la trazabilidad en la cadena se suministro nacional e internacional y cumplir para
la certificacion OEA como importador en el pais y acceder a los beneficios que otorga la
Aduana Colombiana a traves de la figura como OEA.

Por ende el primer paso que se debe llevar a cabo es la revision de la autoevaluacion que
facilita la DIAN en su pagina principal y evaluar el estado actual de la empresa, con el fin
de enfocarse en las necesidades que se ven reflejadas en dicho formato.

BDIAN | SRt (o @

Sreminds Iputs e Alaravs s OEA Importador

Informe Agregado de Cumplimiento
Datos del interesado

Mit oW Primer apellide Segundo apelide Primet nombre Otros mnombres

Razon Sociat

3 | Instituto Colombiano Agropecuario
Resumen de la Autoevaluacion

Cod. Capitulo Total Si cumple Mo cumple En procese ¥ cumplimienio
0 | Condiciones Previas 14 14 0 0 100%
1 |Andlisis y Administracion del Riesgo 12 6 5 1 50%
2 Asociados de Negocio 3 1 2 0 33%
3 | Seguridad del Contenedor y demas Unidades de Carga 7 2 5 0 29%
4 | Controles de Acceso Fisico 7 B 1 0 B6%
5 | Seguridad del Personal 7 5 2 0 T1%
6 Seguridad de los Procesos 14 5 B 1 36%
7 |Seguridad Fisica T 6 1 0 B6%
8 |Seguridad en Tecnologia de 1a Informacion 6 5 1 0 B83%
9 |Entrenamiento en Seguridad y Conciencia de Amenazas 4 3 1 0 T5%
10 Seguridad Fitosanitaria y Zoosanitana 10 10 0 0 100%

Totales @ 63 26 2 69%
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RESULTADOS Y ANALISIS

Después de realizar la autoevaluacion y encontrar , elaborar y aprobar los procedimientos
que se enfocan en las necesidades de la empresa, se comienza con la implementacion de
los mismos.

Dentro de las necesidad que se encontraron esta:

1. Tener implementadas medidas de seguridad apropiadas para mantener la integridad
de los contenedores cuando llegan a la empresa con su respectiva inspeccion.

2. Debe tener herramientas que le permitan garantizar la trazabilidad de la unidad de
carga desde el punto de llenado hasta el puerto de embarque al exterior.

3. Debe tener implementado un sistema para identificar y controlar el acceso de
personas y vehiculos a sus instalaciones.

Entre otras necesidades que son importantes es tener todos los procesos representados en
mapas Yy diagramas ya que los auditores de la DIAN y la Policia Nacional revisaran las
representacion graficas ya que son mas féciles de interpretar.

CONCLUSIONES

La calificacibn como OEA es ciertamente una herramienta que otorga grandes ventaja
competitiva a la empresa, puesto que es objeto de estandares de seguridad para la cadena
de suministro nacional y internacional, con ello se espera que todas las empresas tengan la
motivacion para realizar este proceso hasta su finalidad, para ello se debe tener un equipo
de trabajo comprometido y monitoreando en cada area la divulgacion y el cumplimiento de
todos estos procedimientos, capacitando a los trabajadores sobre los requisitos minimos y
los nuevos procesos que se llevara a cabo dentro de la empresa.
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(PORQUE LAS EMPRESAS COLOMEIANAS
DEBEN SER CALIFICADAS COMO OPERADOR ECONOMICO AUTORIZADO?

INTRODUGCION |

El comercio internacional se ha convertido en un factor
importante para la econdmica de cualguier pais, por tal
razon, el objeto de esta investigacion es realizar un
andlisis detallado para el cumplimiento de los requisitos
minimos gue exige 1a DIAN sobre Operador Econdmico
Autorizado (OEA) v contemplar  los benéficos que trae
para las empresas colombianas especialmente las de
sector industrial.

1. Objetivo general

Desarrollar el procedimiento para cerfificar de la empresa
coma Operador Econdmico Autorizado.

2. Objetivos especificos

Disefiar & implementar procedimientos, politicas, manuales
entre oftros documentos que cumplan los requisitos
minimos como OEA Realizar un levantamiento  de
informacion sobre los procesos de la empresa.

Buscar procedimientos para |a trazabilidad de los procesos
logisticos de la cadena de suministro nacional e
internacional de la empresa.

Operador
Econdmico
Autorizado

&

[RESULT.'\DQ@ ¥ ANALISIS
Despues de realizar la autoevaluacion y enconfrar |
elaborar y aprobar los procedimientos que se enfocan en
las necesidades de la empresa, se comienza con la
implementacidn de los mismos.

Dentro de |as necesidad gue se enconfraron esta:

1. Tener implementadas medidas de seguridad apropiadas
para mantener la integridad de los contenedores cuando
llegan a la empresa con su respectiva inspeccion.

2. Debe tener herramientzs que le permitan garantizar la
trazabilidad de |a unidad de carga desde el punto de llenado
hasta el puerio de embarque al exterior.

3. Debe tener implementado un sistema para identificar v
confrolar el acceso de personas y wvehiculos a sus
instalaciones.

Entre ofras necesidades que son importantes es tener todos
los procesos representados en mapas y diagramas ya que
los auditores de la DIAN v |a Policia Nacional revisaran las
representacion graficas ya que son mas faciles de
interpretar. -
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[MATERIALES Y METODOS

[CONCLUSIONES ]

Esta investigacion tendra como objetivo principal la
elaboracion de procesos, procedimientos, diagramas,
politicas, manuales y matrices de riesgo con &l fin de
garantizar la trazabilidad en la cadena se suministrd
nacional e internacional y cumplir para |a certificacion CEA
como importador en el pais v acceder a los benéficos que
otorga la Aduana Colombiana a fravés de la figura como
OEA.

Paor ende el primer paso que se debe llevar 3 cabo es la
revision de la autoevaluacion que facilita la DIAN en su
pagina principal ¥ evaluar el estado actual de la empresa,
con el fin de enfocarse en las necesidades gue se ven
reflejadas en dicho formato.

e et

La calificacion como OEA es ciertamente una herramienta
que otorga grandes ventaja competitiva a la empresa,
puesto gue es objeto de estandares de seguridad para la
cadena de suministro nacional y internacional, con ello se
espera que todas las empresas tengan la motivacion para
realizar este proceso hasta su finalidad, para ello se debe
fener un equipo de frabajo comprometido y monitoreando
en cada area la divulgacion v el cumplimiento de todos
estos procedimientos, capacitando a los trabajadores sobre
los requisitos minimos vy los nuevos procesos que se llevara
a cabo dentro de la empresa.
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ANALISIS Y MEJORA DE TIEMPOS DEL SISTEMA
PRODUCTIVO PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS
OPERATIVOS APLICANDO LA INGENIERIA DE
METODOS EN UNA PANADERIA

ANALYSIS AND IMPROVEMENT OF TIMES OF THE
PRODUCTIVE SYSTEM FOR THE SOLUTION OF
OPERATING PROBLEMS APPLYING THE ENGINEERING OF
METHODS IN A BAKERY

Johan Camilo Alturo Martinez*, Hasbleidy Lugo Gutiérrez?, Nicolas Tinjaca Mora
Sarmiento Hurtado®, David Santiago®, Leidy Paola Huerfano

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, 5800989@unimilitar.edu.co
5800995@unimilitar.edu.co?, 5800993@unimilitar.edu.co®,
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INTRODUCCION

El siguiente articulo parte de una investigacion en la cual se resaltan varios aspectos de los
cuales son de vital importancia para el desarrollo de una propuesta que mas adelante
brindara las herramientas necesarias para la solucion del problema, en este caso se aplicara
la ingenieria de métodos para solucionar el estudio de tiempos y lograr implementar una
tactica que permita mejorar los procesos de la empresa. Contando una exhaustiva
investigacion que datara todo lo relacionado en cuanto al funcionamiento de esta.

La panaderia Mi Ranchito fue inaugurada en el 2009 en el municipio de Cogua
Cundinamarca, localizada en todo el centro de la ciudad, con la finalidad de ofrecer un
servicio alimentario a un publico en general, con una variedad de panes, pasteles, galletas
artesanales con sus ingredientes secretos para ser un pan innovador y diferente a los demas.
Para la elaboracion de sus productos las materias primas son traidos por proveedores
nacionales en donde requieren un personal encargado de almacenar y ordenar los
productos, pero no obstante algunas areas de trabajo se encuentran congestionadas por la
alta demanda que han tenido por su pan hojaldrado y francés, generando retrasos y
demoras en los procesos y entregas a sus clientes.Se tiene como objetivo analizar los
procedimientos de la fabricacion de sus productos, especialmente el pan hojaldrado y
francés, ya que es el mas vendido en su empresa, en donde se identificaran los factores que
puedan retrasar o cuales procedimientos se pueden integrar para que su productividad
aumente en un menor tiempo.

} UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

'E NUEVA GRANADA B
=Ny UNiversipa SantoTomas %

=



mailto:5800989@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800993@unimilitar.edu.co
mailto:5800993@unimilitar.edu.co
mailto:5800990@unimilitar.edu.co
mailto:5800990@unimilitar.edu.co
mailto:leidy.huerfano@unimilitar.edu

EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogota - Colombia

Octubre 9y 10, del 2019

MATERIALES Y METODOS

En el transcurso de la presente investigacion se utilizé un enfoque cualitativo para poder
identificar las falencias u procedimiento de la empresa en este caso la panaderia mi
ranchito.

Se aplicé el analisis respectivo del area de trabajo, como primera instancia se acudio al
lugar para poder recolectar informacidn e imagenes de cada area, se indago acerca de los
tiempos de fabricacion de los productos, disposicion del area de trabajo, ubicacion de
herramientas y equipos.

Esta técnica facilita en gran parte la obtencion de los datos porgue no solo queda la
evidencia si no que permite observar con mas detalle los problemas o las mejoras que se
puedan hacer para corregir o implementar métodos operativos que agilicen la produccién y
genere mejor satisfaccion para la empresa.

Preparacion de rosquitas
tiempo seg tiempo seg

Pasos primer lote tiempo (seg) |(lote2)  |tiemposeg(lote3) |(lote4)  |SuplementogTiempo seg [T min

ezclar la masa 25 0 0 0{Por necesida 120 2
Cortar la masa en partes iguales 17 13 13 17|Descanso 240 -
Amasar 18 1 10 18|Retrasos esp 1200 20
poner bocadillo 5 3 4 7|TOTAL 1560 26
enrrollar 13 13 12
adicon de azucar 6 6 5
total 84 46 44
Tiempo de 1 lote de (20 roscas) 1680 920 880
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RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo mejora el sistema productivo de la panaderia Mi Ranchito ya que por
medio de un estudio de tiempos se calculd los tiempos de ciclos que demora la produccion
en realizar los diferentes tipos de pan, los tiempos ociosos del trabajador y de la
maquinaria (hornos). También se analizo el area de trabajo en la cual se encuentra algunos
elementos mal ubicados para alcanzar los ingredientes o utensilios para el proceso del
producto, en la cual se hace una propuesta de reubicacion del area de trabajo y del
almacenamiento del producto final. A partir de los datos tomados se puede decir también
lo siguiente:

° La mayoria de retrasos sucede principalmente a causa de retrasos especiales como
tiempo en el horno, y desplazamientos del operario para alcanzar los ingredientes.

) Los tiempos de operacion son elevados en procesos como enrollar el pan, amasar y
mezclar la masa.

Oseg) _[1.0(mn) (i)
1 6,25 0,104 105% 0,105
2 15 0,250 100% 0,253
3 145 0,238 105% 0,240
4 45 0,01 95% 0,080
5 135 0,25 90% 0,27
6 55 0,092 90% 0,092

CONCLUSIONES

) A partir del estudio de tiempos se determind el tiempo estandar de produccion para
la fabricacion de los panes mas demandados de la panaderia con el fin de contar con
herramientas que facilite la produccion, rendimiento de la mano de obra y maquinaria.
° A partir de los resultados, es posible concluir que se hace necesario implementar un
sistema en el cual se reduzcan los tiempos en las operaciones es decir (unificar
operaciones, adecuar espacios en el horno para reducir tiempos)
° En cuanto a los espacios de trabajo es posible lograr una mejora haciendo uso de el
orden y ubicacién de los elementos para disminuir los tiempos de produccion y lograr que
sea mas eficiente.
° La ingenieria de métodos hace posible el analisis y permite la busqueda de
soluciones para llegar al éxito
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ANALISIS Y MEJORA DE TIEMPOS DEL SISTEMA PRODUCTIVO PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS OPERATIVOS APLICANDO
LA INGENIERIA DE METODOS EN UNA PANADERIA

INTRODUCCION
El siguiente articuio parte de una inveshigackin en & cual se resaltan
vanos aspectos de los cuales son de vial importanca para el
desarolio de una propuesta que mas adelante brncara las
herramientas necesanas para la solucion def prodlema, en este caso
50 aphcars la mganeria de r para sol e~ do de
tiempos y lograr implementar una tactica que permmita mejorar los
procesos de la empresa. Contando una exhaustiva investigacion que
dalara todo lo relacionado en cuanto al funcicnamiento de esta
La panaderia Mi Ranchilo fue inaugurada en el 2008 en el municipio
de Cogua Cundinamarca, localizada en todo el centro de la dudad,
con la finaldad de ofrecer un servicio afimentario a un plbico en
general, con una variedad de panes, pasteles, galletas artesanales
con sus ingredentes secrelos para ser un pan innovador y déerente
2 los demds. Para la elaboracdn de sus producios las materias
primas son traidos por p en donde req
un parsonal encargado de almacenar y ordenar los productos, pero
no cbstante algunas areas ce rabajo se encuantran congastionadas
por la aka demanda gue han tenido por su pan hojaldrado y francés,
generando relrasos y demoras en los [(rooesos y enlregas 8 sus
chentes Se tiene como objetivo anaizar ks procedimienios de la
fabricacion de sus productos, especiaimente e pan hojaldrado y
lrlnces yit que es e mds vendido en su empresa, en donde se
ficardn  los que puedan retrasar o cudles
procedimientos se pueden infegrar para que su productividad
aumente en un Menor bempo

MATERIALES Y METODOS
En el transcurso de la presente investigacidn se utlizo un enfoque
cualitativo para poder identificar las falencias u procedimiento de la
emptesaenemmohpanaoedamm

Se aplich el andisis respectivo del dreas de Irabqo como primera

instanca se acudic ol lugar para poder an e

RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo mejora el sislema peoductivo de la panaderia MI
Ranchito ya que por medio de un estudio de Sempos se calculd los
tempos de cidos que demoara la produccidn en realizar los dferentes
bpos de pan, los tempos cooses del trabajador y de la maguinana
(homos) Tamben se analizd & area oo trabap en 13 cual se
encuentra algunos clementos mal ubicados para alcanzar los
Ingreckentes 0 ulensfios para el proceso oel producto, en |a cual se
hace una propuesta de reubicacon cel drea ce trabao y del
amacenamiento del producto final. A panir de los ¢atos lomados se
puede decir tamiién o siguiente
1. La mayoria de retrasos PINCI: A causa de
especiales como tempo en el homo, y desplazamientos del
operano para ¥canzar os ingredienies
2 Los sempos de cperacion son elevados en procesas como enrolar
ol pan, amasar y mezclar la masa
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CONCLUSIONES

1. A partir ded estudio de bempos se dedermnd & tiernpo estindar de
producadn para la fabncacidn de los panes mas demandados de |a
panaderia con e fin de contar con herramientas que faclite la
producadn, rendimiento de la mano de obra y maquanaria

2 A partr de los resulados. es posble conclur que se hace

ar un en ol cual se reduzcan los

imdgenes de cada drea. se indago acerca de ks tempos de
fabncacion de los productos, disposicion oal area de trabagp.
ubicacion de hesTamientas y oguipos.

Esta técruca faclita en gran parte 1a oblencion de los datos poroue
M s0l0 queda |a evidencia sl MO que parmite obsenvar con Mas
Oetale 05 problemas o las mejoras que se puacan hecer pars
comegir o implementar  métodos  operstivos que  aglicen la

produccidn y genere meyor satisfaccion para la empresa.

pOs on Ias operacicnss ¢s ceclr (unificar operaciones, adecuar
BSPBCIOS €N e homo para reducir tempos)

3. En cuano a los espacios de trabajo es posble lograr una mejora
haciendo uso de el orden y ubicacion de los efementos para
disminur los iempos de production y lograr que saa mas eficente,

4. La ingervaria de mélodes hace posible el andlisis y permae la
basgueda de solucones para llegar al éxto

Ecured cu. (2019). ingenieria de métodos - EcuRed. [online] Avallable

at:  hitps:iwww ecured cutngenier%CI%ADa_de_m%CIi%AStodas

[Accessed 3 Sep 2019].

Sanz. J. and Cardoza, L (2019) [online] Repostono ulpedu oo
Avalable

htip:/ITepositoro. L. ey eofcspscemweamnmaemosmomcss'
8542C268p pdf?seq [Accessed 3 Sep 2019)
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PROTOCOLO DE BUENAS PRACTICAS DE
ALMACENAMIENTO DE MEDICAMENTOS EN
HOSPITALES

PROTOCOL OF GOOD PRACTICES OF STORAGE OF
MEDICINES IN HOSPITALS

Brayan Santiago Novoa Marquez*, Davis Leandro Ronceros Restrepo?, Juan Felipe
Rodriguez Pinzén®, José Alexander Rodriguez Hincapié®.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, brayan.noovoa@usantotomas.edu.co?,

davidronceros@usantotomas.edu.coz, iuanfrodriquez@usantotomas.edu.co3,

joserodriguezh@usantotomas.edu.co®.

INTRODUCCION

La prestacion del servicio de salud requiere de niveles de calidad superiores, que permitan
la prestacion de un servicio 6ptimo, capaz de afrontar los riesgos y vicisitudes que se
presentan en la cotidianidad, que permita salvaguardar la vida, salud, seguridad y bienestar
de los pacientes; es por esto que el flujo de medicamentos se convierte en un proceso de
vital importancia, el cual debe garantizar en todas sus etapas el mantenimiento de la
calidad y seguridad de los medicamentos hasta su distribucion y dispensacion; por
consiguiente este proceso se considera una seccion clave en la que con buenas précticas de
almacenamiento se puede asegurar el buen estado de los medicamentos para asi no ver
afectada ni la calidad ni su efectividad. El reconocimiento de la actualidad dentro de un
almacén en un hospital es el punto inicial para poder examinar el estado presente del
almacén y a partir de esto, realizar una sugerencia la cual permita cambiar y mejorar
ciertos procedimientos.

Para esto se contd con la colaboracion del Hospital San José como escenario de
investigacion.
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MATERIALES Y METODOS

Para plantear unas posibles mejoras o simplemente para proponer un protocolo en donde se
muestren buenas practicas de almacenamiento, fue necesario en primer lugar realizar un
reconocimiento de literatura con la ayuda de la herramienta mendeley, en donde se
consideraron 100 articulos para la apropiacion del tema, ademas sirvieron como fuente
bibliogréafica; por otro lado se conocio la situacion real en un almacen de un hospital y con
base en ello, se llegd a un producto el cual permita mediante su aplicacion mejorar areas
dentro de la institucion y apoyar procesos de calidad.

AT

( 1“‘ ) i »  Resultados de la ecuacion - Mendeley.
\\_/-/
4.

( 450 ) fiﬂ. Después de realizar un filtro de antigiedad del
-\\ N ' articulo { 2006 hacia atras se desecharon).
4.

< 100 ) 7 ‘ Distribucion de medicamentos desde la entrada
\_/ hasta el paciente.
AT,

( 15 ) * » Articulos con mas relacion con el proyecto.
N

RESULTADOS Y ANALISIS

El Hospital cuenta con 3 farmacias principales: Farmacia Principal, Hemodinamia y
Cirugia, en las cuales se almacenan medicamentos y dispositivos médicos listos para ser
dispensados a los pacientes; estas farmacias son abastecidas por el almacén del hospital .El
proceso de almacenamiento requiere de tiempos extensos, debido a la forma de almacenaje
de las diferentes mercancias donde existe un problema en la marcacion de las estanterias,
lo que genera retrasos en el procesos de picking, afectando el flujo de los medicamentos.
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MEDICAMENTO UBICACION CODIGOD UBICACION
Piso 1
Acetaminofen seceldn/Almacen 2 1-2-09-3
., Estante D9
Propuesta de Marcacion: Bandeja / nivel 3
Piso 2
So!uqunes SecAuén,fAImacen 3 2-3-E9-0
Liquidas Estiba 9
N/a

Para la correcta implementacion de las BPA, se deben abarcar desde 2 &reas importantes
dentro del hospital:

- Infraestructura; seleccion del sitio, areas, pisos, paredes, techo, iluminacidn, ventanas,
ventilacion, condiciones ambientales.

- Ordenamiento de medicamentos; Productos de alta rotacion y volumen deben organizarse
en areas cercanas a las salidas y entrada.

El cambio de la metodologia de marcacion y localizacion de la estanteria

CONCLUSIONES

Para el planteamiento de metodologias para la marcacién de estanterias, es necesario
contemplar las necesidades, limitaciones y las condiciones del hospital.

Mediante la adopcidn del protocolo de BPA planteado, se logra mejorar la eficiencia en
picking, packing y ubicacién de material dentro del almacén, reflejado en la disminucion
de tiempos, optimizando el proceso de flujo de medicamentos.

Productos de alta rotacion y volumen deben organizarse en areas cercanas a las salidas y
entradas a las bodegas y sub-bodegas, con la finalidad de minimizar los recorridos y evitar
dificultades en los traslados.
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PROTOCOLO DE BUENAS PRACTICAS DE ALMACENAMIENTO DE MEDICAMENTOS PARA HOSPITALES

INTRODUCCION

La prestacion del servicio de salud requiere de niveles de calidad
superiores, que permitan la prestacion de un servicio dptimo, capaz
de afrontar los riesgos y vicisitudes que se presentan en la
cotidianidad, que permita salvaguardar la vida, salud, seguridad y
bienestar de los pacientes; es por esto que el flujo de medicamentos
se convierte en un proceso de vital importancia, el cual debe
garantizar en todas sus etapas el mantenimiento de la calidad y
seguridad de los medicamentos hasta su distribucion y dispensacion;
por consiguiente este proceso se considera una seccion clave en la
que con buenas practicas de almacenamiento se puede asegurar el
buen estado de los medicamentos para asi no ver afectada ni la
calidad ni su efectividad. El reconocimiento de la actualidad dentro de
un almacén en un hospital es el punto inicial para poder examinar el
estado presente del almacén y a partir de esto, realizar una
sugerencia la cual permita cambiar y mejorar ciertos procedimientos.

Para esto se conté con la colaboracién del Hospital San José como
escenario de investigacion.

MATERIALES Y METODOS

Para plantear unas posibles mejoras o simplemente para proponer un
protocolo en donde se muestren buenas practicas de
almacenamiento, fue necesario en primer lugar realizar un
reconocimiento de literatura con la ayuda de la herramienta mendeley,

en donde se consideraron 100 articulos para la apropiacion del tema, 2.

ademas sirvieron como fuente bibliografica; por otro lado se conocio
la situacion real en un almacén de un hospital y con base en ello, se
llegd a un producto el cual permita mediante su aplicacion mejorar

areas dentro de la institucién y apoyar procesos de calidad.
1964 Resultadas de a ecuacion - Mendeiey
450 \ Después de reaiizar un filtro de antighedad del
. articulo ( 2006 hacia atras se desecharan).
- 100 Distribucion de medicamentos desge Is entrads
: hasa e paciente
15 Articulas con més relscian con &) proyect

3.

LOG

RESULTADOS Y ANALISIS

El Hospital cuenta con 3 farmacias principales: Farmacia Principal,
Hemodinamia y Cirugfa, en las cuales se almacenan medicamentos y
dispositivos médicos listos para ser dispensados a los pacientes; estas
farmacias son abastecidas por el almacén del hospital.El proceso de
almacenamiento requiere de tiempos extensos, debido a la forma de
almacenaje de las diferentes mercancias donde existe un problema en
la marcacion de las estanterias, lo que genera refrasos en el procesos
de picking, afectando el flujo de los medicamentos.

MEDICAMENTO! uBICACION CODIGD UBICACION
Piso 1
Sec citin Alm acen 2 S

Estante D9

Propuesta de Marcacién:

Bandeja / nivel 3
Piso 2

Sec cibn/Alm acen 3
Estiba 9

N/a

Para la correcta implementacion de las BPA, se deben abarcar desde 2
areas importantes dentro del hospital:

- Infraestructura; seleccién del sitio, areas, pisos, paredes, techo,
iluminacion, ventanas, ventilacién, condiciones ambientales.

- Ordenamiento de medicamentos; Productos de alta rotacion y
volumen deben organizarse en areas cercanas a las salidas y entrada.
El cambio de la metodologia de marcacion y localizacion de la
estanteria

CONCLUSIONES

seluciones
Liquidas

2-3-F90

M. Para el planteamiento de metodologias para la marcacion de
estanterias, es necesario contemplar las necesidades, limitaciones y
las condiciones del hospital.

Mediante la adopcion del protocolo de BPA planteado, se logra
mejorar la eficiencia en picking, packing y ubicacion de material
dentro del almacén, reflejado en la disminucion de tiempos,
optimizando el proceso de flujo de medicamentos.

Productos de alta rotacion y volumen deben organizarse en areas
cercanas a las salidas y entradas a las bodegas y sub-bodegas, con
la finalidad de minimizar los recorridos y evitar dificultades en los
traslados.
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procedimientos/ABIMO2.pdf
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OPTIMIZACION DE LAS UTILIDADES COMO
MEJORAMIENTO AL PROCESO DE FABRICACION DEL
PAN

OPTIMIZATION OF UTILITIES AS IMPROVEMENT OF THE
BREAD MANUFACTURING PROCESS

Erika Ximena Hernandez Castellanos®, Mateo José Patifio Talero?, Valentina Acer3o
Murillo®.

Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, 5800484@unimilitar.edu.co?,
5800502@unimilitar.edu.co?, 5800450@unimilitar.edu.co’.

INTRODUCCION

La productividad y rentabilidad de una panaderia depende del margen de ganancia de sus
productos. En la panaderia actualmente no se tiene un control de materias primas que
permita obtener una politica 6ptima para la cantidad de productos que debe vender de cada
tipo , que genere un minimo costo .Para el siguiente caso de estudio es necesario
incrementar el margen de ganancias de estos productos por periodo de produccion. En
primer lugar se realizard un proceso de recoleccion de datos identificando los tipos de
productos que la panaderia ofrece, con el fin de tener la informacion requerida para realizar
un estudio con base al proceso de elaboracion, y de esta forma encontrar todos los costos y
precios involucrados, para posteriormente utilizar conceptos de investigacion de
operaciones, realizar un planteamiento de formulacion lineal y determinar el margen total
de contribucién que seria la funcion objetivo a minimizar. El desarrollo de la formulacién
hasta la presentacion del analisis y los resultados es con el fin de obtener una politica
Optima de produccion, que permita controlar los costos involucrados en el proceso de
elaboracion de cada tipo de producto segun el margen de contribucion que genere cada uno
de ellos.
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MATERIALES Y METODOS

El problema por tratar es la maximizacion de margen de contribucion, teniendo en cuenta
los costos y precios de la elaboracion de pan, por tal motivo se recurrié a darle una
solucion con diferentes métodos de investigacion de operaciones.

Se realizaré una adecuada formulacion de programacion lineal (LP), con el fin de encontrar
la funcion objetivo con sus respectivos costo, precios y variables, sus restricciones o
sujetos A, y con una no negatividad.

Se implementara una solucion por simplex dos fases como método de solucion, para la
optimizacion de margen de ganancias de pan.

PRODLICTOD COSTE DE | DEMAMDYS
PRODUCCION POR | SEMANAL
UMIDAD{P es0s
Colombianos)

PRODUCTO COSTE DE DEMA MDA DIARIA
PRODLI CION POR

LHIDADSPesos
Colombianos)

Pan de yuca

Pan cho colateno a2 Pan chocolatero

Galleta de avena 470 45 Galleta de avena

Pan de fruto s secos [k 50
Pan de frutos secos

Alm ejabana 538 &0 &lmojabana
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INGREDIENTE CANTIDAD{Gramos)

3000
30000
contribucion{Precio-
12000
550
1100
Pa olxera

PRODUCTO CANTIDAD POR
IKGREDIEMTE(G ramo s)

Pande yuia 3al 1

Quiesa: 42

Polva de hamear 2
Azucar:

Harina: 3

Almiddm de yuca 3

Pan chocolatem Mante quillx1s

Falva para hornear. 1
Quesas 17

Aziicar 3

Harina: =

Mante quilla 12
Awena 5

Uvas pasas 5

Harina:

Polva pare hornear 2
Arlicar 4

sal 2

Pan de frutos secos Mante quilla 14
Palvo para hornear: 1
Frutos secos 6
Harina: 5

Ardicar: 5

sal:2

Almojdbana sal 2

Harina: S

GQueso: 55

Palva pama hornear, 1
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RESULTADOS Y ANALISIS

Formulacion

MIN Z= 750 X1 + 92 X2 + 470 X3 + 798 X4 + 539 X5
S.A

Restriccion de Demanda diaria:

X1>150;P21

X2 >3060 ;P22

X3 >150; P23

X4 >210;P24

X5 >270;P25

Restriccion de ingredientes

Azicar : 2X1+3X2+4X3+5X4+X5<3000 ; P11
Harina: 3X1+3X2+3X3+3X4+5X5<30000; P12
Mantequilla: 15X2+12X3+14X4<12000; P13
Sal: X1+2X3+2X4+2X5<550; P14

Polvo de hornear: 2X1+X2+2X3+X4+X5<1100; P15
Queso: 42X1+17X2+55X5<20000; P16
Almidon de yuca: 3X1<200; P17

Avena: 5X3<300;P18

Uvas pasas:5X3 <300;P19

Frutos secos: 6X4<400;P20

Resultados :

X1=67 panes a producir de pan de yuca diariamente
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X2= 710 panes de tipo chocolatero a producir diariamente

X3= 45 galletas de avena a producir diariamente
X4= 58 panes de frutos rojos a producir diariamente
X5=94 almojabanas a producir diariamente
Z=$385781

Realizamos un andlisis de sensibilidad (fundamentos de investigacion de operaciones, 1 de
Agosto de 2003) para observar la variacion de la utilidad total si afectamos los méargenes
de contribucion unitarios para cada tipo de pan. b.

Reduciendo el costo de la almojabana en 150 pesos, el margen seria de 1111, y los costos
Z=$399772. La utilidad total frente a la inicial aumenta un 3,6% con la reduccién de costos
de la almojabana podemos ver que es la que genera menores utilidades con la galleta de
avena inicialmente al intentar reducir sus costos aumenta la utilidad total por lo que se
puede sugerir a la panaderia esta opcion con el fin de hacer prosperar su negocio.

CONCLUSIONES

1. El desarrollo del método simplex dual y su implementacion al margen de contribucion
de la panaderia por producto, permite optimizar el margen, aumentando de esta manera la
rentabilidad de la empresa mediante la identificacion los productos en los que se debe
enfocar la empresa.

2. Los productos que méas contribuyeron en optimizar las ganancias fueron el pan de yuca,
pan de frutos secos y la almojabana, por lo que su produccion se vio aumentada, la
empresa debe considerar establecer un método de almacenamiento econémico, para los
productos que sobren en caso de que la demanda se mantenga con los valores con los que
se hicieron el estudio y de esta forma aprovechar al maximo la rentabilidad de cada uno.

3. Considerando los valores del analisis de sensibilidad, en donde se modificaron los costos
y con ello el margen de contribucion de las almojabanas y el pan de frutos secos (Precios
sombra), la empresa debe considerar reducir los costes principalmente de la almojabana,
mediante compra de materia prima a una escala mayor o alguna otra estrategia para
incrementar su margen, ya que es la més afecta al margen de contribucion total.
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4. Panaderia Gran Babilonia tiene la tarea de realizar un chequeo general de sus
materias primas, ya que estas pueden presentar un aumento en sus costos. se recomienda
hacer una seleccion de marcas apropiadas que puedan generar una buena calidad y precio
razonable de compra, ademas comprar al por mayor, con el fin de bajar considerablemente
los costos de produccion.

REFERENCIAS

Fundamentos de investigacion de operaciones. (1 de Agosto de 2003). En anélisis de
sensibilidad.
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INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

Formisecon
La productivdad y rentabiidad de una panadaria depande def margen o
de ganancia de sus producios. En la panaderia actualmente N0 S . futrresm o Drersenss
liene un control de materias primas que permita oblener una politca X! 1% P
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La tecnologia ha avanzado mucho en el d&mbito de la calidad de vida de personas
discapacitadas. Cada vez mas compafiias se interesan por ayudar a estas personas para que
puedan adaptarse de manera dptima a la vida cotidiana. Un ejemplo de esta tecnologia son
los exoesqueletos, que ayudan a las personas con problemas de movilidad a reducir la
carga en el cuerpo y brindan soporte estructural, sin embargo, no todas las personas con
limitaciones, pueden obtenerlo. Alguno ejemplos son: AKROD [1] ; KAFO [2].

El objetivo en algunos exoesqueletos es la rehabilitacion y el aumento de fuerza de las
articulaciones. Nuestro interés es el desarrollo de tecnologias para ayudar a seres humanos
con distintas discapacidades y auxiliarlos en sus diferentes tareas cotidianas.

Este proyecto, es una version de exoesqueleto artesanal, que reline materiales disponibles
para cualquier persona que asi mismo aportan para que el producto final no tenga un costo
elevado. Todo es desarrollado manualmente con el propdsito de demostrar que esta al
alcance de todos.
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MATERIALES Y METODOS

Nuestro producto hecho manualmente consiste de un arnés para la cintura hecho con 10m
de riata altamente resistente, rodilleras hechas con 1m de tela de faja que aporta
flexibilidad, dentro de las rodilleras hay ldminas de aluminio cuyas dimensiones son 2 mm
x 13 cm x 4cm, que proporcionan el soporte estructural de la rodilla con tiras de riata y
caucho para ajustar las rodilleras, unido a las ldminas de aluminio estan los amortiguadores
neumaticos que reducen la carga de la rodilla a la hora de sentarse y levantarse.

Las laminas de aluminio fueron cortadas con pulidora manual y ajustadas a la forma
deseada posteriormente fueron remachados los cabezales rotatorios de los ird unido el
amortiguador neumatico.

RESULTADOS Y ANALISIS

El producto busca reducir la carga que soporta la rodilla y facilitar el movimiento de la
rodilla, se construyé el modelo totalmente a mano y con materiales encontrados en una
chatarreria y una tienda de costura.

Se probo el producto en 2 personas con reduccién de cartilago en la rodilla que presentan
dolor constante y se recibieron criticas positivas dejando en claro la disminucién de la
presion soportada por la rodilla y la facilidad de mantener la rodilla en su lugar por el
soporte de la rodillera, por consiguiente se tiene que el producto es efectivo y cumple la
funcion para la que fue disefiado.
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Brindamos un producto ¥ b El producto fue elaborado un
capaz de faciltarle apoyo 4§ £ON UN presupuesto
en el iren inferior a aquellas K¢ de S40.000 y se ofrecerd
personas con aigun lipo de ) e B al Publio con un costo de $50.000
problema en su movimiento > 4

Nuestro producto contribuye con el
medio ambiente ya que Reduce,
Recicla y Reutiliza productos
anteriormente desechados.

El producto es efectivo y cumple con su funcion ofreciendo una disminucion del esfuerzo
requerido por el usuario para mantenerse en pie y realizar la accion de flexionar y extender
la pierna , puede ser implementado en rehabilitacion y tratamiento de lesiones articulares
en la rodilla.

Al ser un disefio propio y de bajo costo puede ser producido en masa y estar al alcance de
toda la poblacion.
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[INTRODUCCION

La tecnologia ha avanzado mucho en & émbio de |a caldad de vida

g8 persoras dscapactadas Caca vez mads compaiias se mleresan

por ayudar a eslas personas para qué puedan adaplarse de manera

bptima & le wda coddiana. Un ejamplo de esta tecnologia son los |
expesqueletos, que ayudan a las personas con problemas de

movikdad & reducir la carga n el cuenpo y brndan soporte estructural,

§in @mbargo, no lodas las personas con Imilaciones  puecan

obtenerio, Alguno ejempios son: AKROO [1) ; KAFO 2]

El objetvo en algunce exoasgualetos es la rehabiitacidn y el aumento
oe fuerza de las aticulaciones. Nuestro interés es e desamolo de
tecncingias para ayudar a8 seres humanos con  dsinlas
discapacidades y auxiiarics on sus déerantes tareas colidianas

Este proyecin, es una versidn de axoesqualsto aresanal. que relne
materales disponibles pera cuaiquier persona que &si mismo aportan
para que o producto fnal no lenga un costo elevado. Todo es
desarroliado manuaimente con of propdsito de demosirar que esta al
alcance de todos

|RESULTADOS Y ANALISIS |

El producto busca reducr la carga que soporta a rodila y facilitar el
movimento ¢e 1a rodda, se construyo & modelo fotalmente & mano y
con materiales encontrados en una chatameria y una benda de costura
Se probo el producto en 2 personas con reduccitn de cartiiago en la
rodila que presentan dolor constants y se reciiaron ilicas positivas
dejando en ciaro la deminucidn de la presion sopontada por |z rodia y
la facildad de mantener &a rogila en su lugar por el soporie de la
roddlera, por consiguiente se tiane que al producto es sfective y cumple
la funcidn para la que fue disefado

(MATERIALES Y METODOS ]

Nuestro producio hecho manuaimente consiste de un amés pera la
cintura hecho con 10m de riata altamante resistente, rodiderss hechas
con 1m de 1ela oe faja que apona flexbildad, dentro de as rodlleras
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caucho para austar las rodlleras, unido a las lamnas ds aluminio
esidn los amonguadores neumatcos que reducen s carga ce la
rocddlla a la hoes de sentarse y levantarse
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ASISTENTE DE VESTUARIO PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

DRESS ASSISTANT FOR PEOPLE WITH DISABILITIES
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INTRODUCCION

Las razones por las que en el mundo se presentan nacimientos de nifios con problemas en
sus manos no son especificas ni claras, entre el 1 % y el 2 % de los bebés que nacen con
defectos congénitos, un 10 % nace con malformaciones de la mano. Estas anomalias
ocurren en las primeras etapas del embarazo, los tipos de esta discapacidad son,
polidactilia (dedos adicionales), sindactilia (dedos fusionados), simbraquidactilia (mano
sin desarrollar), mano zamba (falta de todo o parte del hueso largo del antebrazo),
ectrodactilia (mano con hendidura), hipoplasticos (pulgares pequefios) y en gatillo (pulgar
en resorte) (American Academy of Pediatrics, 2007). También se presentan los casos de las
personas que nacen con todas sus extremidades y a lo largo de su vida deben someterse a
amputacion, es el caso de las personas que padecen de diabetes, ya que el exceso de
glucosa en la sangre va deformando los capilares que transporta el oxigeno y nutrientes a la
herida y esto complica mucho la cicatrizacién (Blanco, 2018)y terminar en amputacion,
también es el caso de personas que sufren accidentes donde se ven comprometidas sus
manos.

E NUEVA GRANADA

\ UNIVERSIDAD SANTO Touas

=

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS



mailto:5800989@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:leidy.huerfano@unimilitar.edu

EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogota - Colombia

Octubre 9y 10, del 2019

MATERIALES Y METODOS

Materiales:

4 correas con reata.

1 argolla grande, gruesa y resistente

1 tira larga de silicona

2 pinzas grandes

1 pegante para gomas y caucho

Métodos:

1. Se cortan dos correas de 50 cm, se ponen rodeando la argolla y se ajustan con la reata.
2. Se corta la tercera correa de 15cm y se ajusta del otro lado de la argolla con la reata.
3. Se corta la silicona de 30 cm.

4. Se corta la cuarta correa de 38 cm, se pega la tira de silicona en los 30 cm del medio y
forma una manilla grande de 30cm que se une con la reata.

5. Se une la tercera correa con los 8 cm restantes de la cuarta correa con una reata.

6. Se pegan las pinzas grandes con la primera y segunda correa.
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RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo tiene como objetivo principal facilitarle a estas personas una tarea que
es cotidiana, vestirse, especificamente para ponerse un pantaldn, se crea una asistencia
mediante correas, que permite a la persona meter su brazo por una manilla con la que
puede jalar el pantalon por sus piernas, el pantalon es agarrado por unas pinzas puestas
anteriormente presionando con los pies.

La metodologia del proyecto consistié en hacer una investigacion sobre las personas con
diferentes tipos de discapacidad, luego de este estudio se centrd el proyecto en las personas
con malformaciones en sus manos y en las dificultades que tienen al momento de hacer
tareas cotidianas, entre estas la mas relevante que se encontr6 es al momento de vestirse,
especificamente al colocarse el pantalon. Ya definido el tema y sus caracteristicas se penso
en una herramienta util que facilite el proceso de vestirse a las personas con este tipo de
discapacidad.
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CONCLUSIONES

El asistente para vestir permite que las personas con malformaciones en sus extremidades
superiores tengan mejor rendimiento al vestirse, es una herramienta practica y pensada
para que el usuario se sienta mas comodo, independiente y se le facilite al maximo esta
tarea.

Esta herramienta estd pensada para que sea asequible a personas de bajos recursos y
contribuir al mejoramiento de su calidad de vida.

REFERENCIAS

American Academy of Pediatrics. (2007). Nifios con malformaciones y anomalias
congénitas de la mano. https://www.healthychildren.org.

Blanco, B. (2018). Porque A Los Diabéticos No Les Sanan Las Heridas.
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INTRODUCCION

Las razones por las que en e mundo se presentan nacimientos de nifios con
problemas en sus manos no son espechicas ni daras, entre & 1% y o 2% de los
bebéa que nacen con defectos congénitos, un 10 % nace con malformaciones de i
mano. Eslas anomalias ocurren en las primeras elapas del embarazo. los tpos de

esls 120 san, (Cedos ), sindactlia (dedos fusionados),
bragud (mano sin }, mano zamba (falta de todo o parte del hueso
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pequetos) y &n gatlio (puigar &n resons) (Amsncan Academy of Pediatrics, 2007)
Tambsn s predentan lce cascs de las personas que nacen con fodas s
extremidades y a lo largo de su vida deben someterse o amputacion, es ol cao de las.
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dedormando los caplares que ransporta @l owigeno y nutrientes a la henda y esto
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Asistente de vestuario para personas con dicapacida

RESULTADOS Y ANALISIS

El prosants Yabajo tene coma objeiive principal facitare & «iles perscnas une
tarea que es cotidiana, vestirse, especficamente para ponerse un pantaion, se
cres una asistencia mediante correas, que permite a la persona meter su brazo
por una manilia con la que pusda [alar al pantaion por sus plemas, e pantalon 95
agamaca por unas pinzas pLEsISs anterarmente prasionando £on o s

La metodoiogla del proyecta consisbé en hacer una investigacién sobre las
personas con difereniss 1pos de dscapacdad. luego o8 aste ssludio se cantrd
@ proyecio en las perscras con maformaciones en sus mancs y en las
dificultades que tienen al momenio de hacer tareas cotidianas, entre estas la
més relevante que se encontrd es al de vestrse, 1% al
colocarss & pantalén, Ya dednido & 16ma y sus Caracterisboas s& pensd &n una
harramients (ol que facilte el Process de Veatiree 8 14 perScras Con eate 190
de discapacidad.

CONCLUSIONES

E! asistonte para vestir parmite que kas personas con malformaciones en sus

pen megor al vestirse, 3 una herramiena
practica y pansada pare que ol USUATO $6 sienta mas comedo. independients y se
l& faciite &l méximo esta tares

Esta herramienta esta pensace pera que ses asequible a perscnas de bejos
recursos y contribur al meoramisnto de su calicad de vida,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Amencan Academy of Pediatics. (2007). Nifos con maformaciones y
anomalias congénitas de la mano. hitps/www healthychildren.org

Blanco, B. {2018). Porgue A Los Disbeticos No Les Sanen Las Heridas
https-/iporqueduelen com.

logyca w

logistca y redes de valor

PN o
(9N}

INUEVA GRANADA
2 &

— =

UNIVERSIDAD DISTRITAL
“ FRANCISCO JOSE DE CALDAS

U &

VERSIDAD $ANTO Ton

MER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMRIA




EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogota - Colombia

Octubre 9y 10, del 2019

POSTER 31
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BOGOTA
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INTRODUCCION

En la Gltima década, Colombia implementd normas referentes a la seguridad y salud en el
trabajo que le han permitido inspeccionar, controlar y prevenir accidentes laborales (La
Nota Economica, 2018), sin embargo, es poca la informacion que se presenta alrededor de
este tema, lo que incentiva a generar nuevas investigaciones orientadas bajo los estudios
realizados en el pais y en el extranjero, en donde se presentan los objetivos, las poblaciones
impactadas, métodos de recoleccion de informacion, las variables identificadas y los
resultados, de manera que se logre plantear nuevas hipétesis y una corroboracion de las ya
existentes. EI Semillero de Mejoramiento de Procesos (SiMeP) de la Facultad de Ingenieria
Industrial de la Universidad Santo Tomas realiz6 una recoleccion de informacion
demogréfica, social, sintomatoldgica, fuerza de agarre y medidas antropométricas de la
mano en algunas empresas del sector industrial de la ciudad de Bogota, con el fin de
presentar un panorama inicial sobre las capacidades fisicas de sus empleados teniendo en
cuenta la valoracion de miembro superior. Ademas busca proveer un referente de
informacidn para el disefio de nuevas herramientas que se ajusten a las caracteristicas y
capacidades fisicas de la poblacion colombiana. En este proceso se tuvieron en cuenta
noventa y cuatro (94) empleados, sin embargo sélo setenta y nueve (79) participaron ya
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que cumplian con todos los criterios de inclusién y bajo su consentimiento permitieron
realizar la prueba y el registro de datos.
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ownlS 094 Z. -« Incrustaciones Novoa
criterios = X
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De acuerdo a la revision bibliografica se espera la corroboracion de:

] Los hombres tengan
J mayor fuerza agarre
e gue las mujeres.

Se presente mayor fuerza
— -— en la mano dominante del
individuo.

Con el paso del tiempo
los mdsculos sufren un
desgaste degenerativo
de la perdida de la
fuerza de agarre
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| PROCESO DE IDENTIFICACION DE LA FUERZA DE AGARRE SEGUN EDAD Y GENERO EN UN GRUPO DE
‘ TRABAJADORES DEL SECTOR INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DE BOGOTA

INTRODUCCION

|En la tiima década, Colombia impl 3 normas al y salud en el
trabajo que le han permico ingpecconar, controlar y prevens accidentes laboraies (La
| Nota Econdmica, 2018), sin embargo. &S poca i3 Informacion que se presents arededor
de este tema, o qua ncentva 8 generar nuavas invesigaciones onentadas bao los
| estudios realizados en el pais y en el extranjero, en donde se presentsn los objetvos, las
pobiaciones mpactadas, mélodos de recoleccidn de informacdn. s vanables
lidentificadas y los rasutados. da manera que se logre plantear nuevas hipdtesis y una

de las ya exi B Semillero de Mej de Procesos (SiMeP) de
la Facutad de Inoy Industral de la L Santo Tomas realizd una recoieccidn
|ce informactn demografica, socisl, sintomatologes, fuerza ce agame y medidas
antropométricas da la mano en algunas empresas del sector industriel de la ciudad de
Bogota, con el fin de presentar un panorema inicial scbre las capacidades fisicas de sus
| empigadas teniendo an cuanta B valoraditn de mismbeo superior. Ademds busca pIoveer
| un referente de informacidn para el dsefio de nuevas heramientas que se ajusten a las
caracieristeas y capacidades fisicas de la poblasién colombiana. En este procaso se
tuseron en cuenta novents y cuatro (94) empleados, sin embarge soko setenta y nueve
(73} participaron ya qua cumplian con lodos los critedios de incusidn y  bejo su
| consentimianto permitiecon raalzar & prueba y el ragsiro de datos.

[MATERIALES Y METODOS
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RESULTADOS ESPERADOS
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ESCUCHAME DISPOSITIVO PARA QUE LOS MIEMBROS
DE LA COMUNIDAD SORDOMUDA

LISTEN TO ME DEVICE FOR MEMBERS OF THE DEAF-
MUDA COMMUNITY

Diana Neira®, Francey Alvarez? ,Santiago Fajardo® Leidy Paola Huerfano®.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, 5801038@unimilitar.edu.co?,
5801030@unimilitar.edu.co?, 5801033@unimilitar.edu.co’l
eidy.huérfano@unimilitar.edu.co®.

En la actualidad encontramos que tanto a nivel de Gobierno como de sociedad se manejan
programas de inclusion a diferentes comunidades como lo es la Comunidad de Sordo-
muda.

Gracias a los diferentes estudios/investigaciones podemos evidenciar que aunque los
diferentes entres han trabajado en la inclusion de la Comunidad Sordo-muda aun hay
mucho por aportarle a dicha comunidad para que puedan disfrutar de una verdadera
inclusion a la Sociedad Colombiana.

MATERIALES Y METODOS

Las herramientas a utilizar para el desarrollo de la aplicacion movil son: Lenguaje
Java, Android Studio y reproductores de sonido MP3 y Loquendo.

Los pasos para usar la aplicacion son:

1.El usuario debe descargar la aplicacion en su celular

2.Ingresa a la app la cual dispone de un Mena asi: Saludos, Cantidades y Viveres.
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3.En cada opcion del mend, el usuario debera seleccionar minimo una opcién y
posteriormente dar clic en el botdn reproducir.

4.La aplicacion generara un audio con las opciones seleccionadas por el usuario para que el
oyente pueda conocer su necesidad.

RESULTADOS Y ANALISIS

El Objetivo General de este proyecto es crear una aplicacion maévil que sirva como medio
de comunicacién para que los miembros de la Comunidad Sordo-muda puedan
comunicarse con la poblacién oyente en un futuro cercano.

El Objetivo Especifico es identificar cuales son las barreras que hay en la comunicacion
entre la Comunidad Sordo-muda y la poblacién oyente.

La metodologia utilizada fue una aproximacién cualitativa, en la cual se hablo con gente
que trabaja en la comunidad sordo muda.

Al hablar con estas personas, y exponerles la idea de la aplicacién, se llego a la conclusion
de que la creacién de esta resultaria beneficiosa para la comunidad sordo-muda debido a
que eliminaria barreras de comunicacion.
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CONCLUSIONES

Como se establecié anteriormente, el propdsito de esta aplicacion es facilitar la
comunicacion entre la comunidad sordo-muda y la poblacion oyente, de esta manera
eliminando la barrera de comunicacion que existe actualmente.

Inicialmente, se ayudara a la poblacion con tareas basicas tales como comprar
ciertosproductos de mercado, sin embargo, existe la posibilidad de ir mejorando la
aplicacion para que esta pueda cubrir mas necesidades basicas

REFERENCIAS

Yinzu, B. La lengua de sefias y la comunidad sorda en movimiento: Desde la realidad y la
virtualidad.

Miranda, J. (2016) Descripcion de los elementos prosodicos del habla de la lengua de
sefias Venezolana. Maracaibo.

Alex G. Barreto M, Sonia A. El software de transcripcion linguistica ELAN en el analisis
de interpretacion de la Lengua de Sefias Colombiana en el contexto universitario.
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DISENO DE UN MODELO PRODUCTIVO ECO-AMIGABLE
EN LA INDUSTRIA TEXTIL MEDIANTE EL REPROCESO
DE FIBRAS APROVECHABLES

DESIGN OF AN ECO-FRIENDLY PRODUCTIVE MODEL IN
THE TEXTILE INDUSTRY THROUGH THE REPROCESS OF
ADVANTABLE FIBERS

Natalia Soffa Silva Capera,*Alvaro Chévez Porras®.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia, 5800058@unimilitar.edu.co?,
alvaro.chavez@unimilitar.edu.co’.

INTRODUCCION

La industria de la moda ha experimentado un crecimiento desmedido en los Gltimos afios
dando lugar al fenémeno conocido como moda rapida (fast fashion).

Con el fin de minimizar tanto los impactos medioambientales como sociales, surge un
modelo productivo alternativo: la moda sostenible mediante el aprovechamiento de
materiales textiles que no han cumplido ain con su ciclo de vida til. Este proyecto se
centra en el consumidor, en la industria textil y en la sociedad para crear un cambio
significativo. En el consumidor para crear conciencia colectiva y cambiar sus habitos de
consumo compulsivo, en la industria textil para crear sistemas de produccion mas limpios
mediante la reutilizacion de fibras que pueden ser aprovechables haciendo su debido
reproceso para poder obtener una materia prima de calidad obteniendo como resultado
final textiles nuevos para posteriormente elaborar las prendas y en la sociedad para darle
nuevas y mejores oportunidades a la gente que necesita de un sustento el cual ganaran
mediante la recoleccion de textiles y elaboracion de las prendas.
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MATERIALES Y METODO

%

i

S

Obijetivo General

Disefiar un modelo productivo eco-amigable para el sector textil en municipios aledafios de
Cundinamarca (sabana norte) en los proximos 5 afios, lo cual ayudard a fortalecer e
incrementar la industria regional siendo el departamento pionero en implementar buenas
practicas ambientales en la produccion textil y disposicion de residuos textiles a nivel
nacional.

Obijetivos Especificos

- Implementar programas de concientizacion colectiva acerca de los efectos negativos de la
moda rapida.

- Implementar buenas practicas ambientales para la buena disposicion de los residuos
textiles.

- Crear un modelo de produccion eco-amigable a nivel departamental.

- Fortalecer la industria textil regional mediante la produccién de prendas de calidad.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Con la implementacion de este proyecto se pretenden solucionar los problemas provocados
por la moda rapida mediante la implementacion de una produccion limpia la cual consiste
en recolectar fibras textiles aprovechables, seguido del debido tratamiento para elaborar
nuevas fibras textiles a partir de los textiles recolectados, lo cual conlleva a una gran
reduccion de residuos lo cual resolveria dos problemas uno social y otro ambiental.

El problema social del desempleo en la region se solucionaria mediante las campafas de
recoleccion y tratamiento de las fibras lo cual beneficiard principalmente a la comunidad
que colabore con esta causa ademas se incorporaran madres cabezas de hogar a un plan de
capacitacion en confeccion quienes ayudaran a la produccidn de estas prendas.

Por otro lado se solucionara el problema ambiental mediante la concientizacion masiva de
la poblacion acerca de los dafios provocados por el consumo masivo de indumentaria
ademas de disefar el procesos de produccién eco-amigable donde los residuos de la planta
seran minimos frente a una planta de textiles bajo la premisa de moda rapida, también
diseflando el adecuado plan de disposicion de residuos y finalmente el maximo
aprovechamiento de la materia prima (textiles recolectados) mediante la implementacion
de tecnologias para obtener nuevas fibras del reciclaje textil.

CONCLUSIONES

El concepto de moda rapida se refiere a un fendmeno de produccién y consumo masivo
que se incrementa a la misma velocidad a la que las tendencias van conllevando pequefias
y sutiles modificaciones. Este modelo de consumo se basa en producir colecciones de ropa
que imitan las tendencias actuales a un precio bajo, lo cual genera que las marcas que
ofrecen este tipo de prendas cambien sus articulos con mayor frecuencia y fabriquen sus
productos en paises subdesarrollados pagando a los trabajadores salarios muy bajos, lo cual
beneficia a las grandes marcas; debido a que sus utilidades aumentan de forma
significativa haciendo de este un negocio muy rentable. En este modelo de consumo el
tiempo de vida de cada prenda es realmente corto, Lo cual genera mayores residuos y
consecuentemente dafios al medioambiente.
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Es hora de corregir el equilibrio, desafiar la mentalidad de descarte e invertir en calidad en
vez de invertir en cantidad. Para esto se debe replantear el modelo productivo de la
industria textil y lograr un cambio significativo en la disposicion de dichos residuos para
un mejor aprovechamiento de esos materiales y asi ayudar a la reduccion de la
contaminacion.
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DISENO DE UN MODELO PRODUCTIVO ECO-AMIGABLE EN LA INDUSTRIA TEXTIL MEDIANTE EL

| INTRODUCCION

L& induskia de |a moda ha expermaniade un crecimiento desmedida &n los ullimes afos
canda hugar & fendmens conccids como Moda rapida (fast fashion)

Con ef fin de minimizar tano los impactos medicambientales como sociales, surge un
modec procuctive aternativa: la moda sostenible meciante o eprovechamienio de
madenales jexties que no han cumplido adn con su oxlo de vida uil Este proyecio se
centra en e consumidor, en la industia textl y en B socedad para orear n cambio
sgniicalivo. En & consumidor para cresr coNcEncia coiactiva y cambiar sus habilos de
consumo compulshvo, &n |2 Industria byl pars cresr sistemas de produccdn més kmpos
medante la reutizaciin de fbeas cue pusden ser apiovechabies hacenda su debido
IEDIOCESO Pars podsr obtensr Lne MAlens prima de calidad obtenienco como resultado
final textiles nueves para posteriormente elaborar las prendas y en |3 scoedad para dare
rieves y mejores oportunidades a s gente que necesda de un sustento of cul ganaran
mediants i recoleccion ce teatiles y elaboraciin de las prendas

OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar un modale productve eco-amigable para ¢l sacior 1evl en municpios aledafios
de Cundinamarca (sabana norie) en los préximes 3 ahos, o cual ayudard a forlalecer &
incrementar la industria regional siendo e departamento pionero en implemendar buenas
pracicas ambentsies en la produccdn el y depoaiitn de residuce teadiies @ nnvel
n&cional

Objetrvos Especificos

- Implementar programas de concientizacdn colectiva acerca de los efectos negatvos de
|a moda rapida

Implementar buenas practcas ambentadles pam @ buena disposicion de los residucs
textiles
- Crear un modelo de producodn eco-amigable a nivel departamental
- Fortalecer |3 mdusina texti regional mediante Ia produccén de prendas de calidad

REPROCESO DE FIBRAS APROVECHABLES.

HIPOTESIS

Con la Implementassn de esta proyecis se prefendan salucionar ios probiemas provecados
por la moda ripda medianle & implementacicn de ura produccidn Impa 1a cal consisle
en recoecty fbras efles aprovachalies seguido def debido iralament para elaborsr
nuevas fibras teaties a partir de Jos textlas racolectacdos, lo cual conlieve 2 Lna gran
reduccion de residuds 1o cual resolveria dos problemas uno social y otro smiventsl.

B problema social del desempleo en 1a regdn se soliconarla mediante i35 campefias de
recoleccion y tratemiento de las fiores ko cual beneficiara principaimente a la comunidad
que colabore con esta causa ademds se incomararan madres cabezas de hogar a un plan
de capactacidn en confaccion quienes syudaran & la produccicn de estas peendas

Por otro lado se sclucenars e prodlama ambiental medanie 18 concenizectn masie de
12 podiSCION A0SICS O 05 005 PIOVOCEO0S POr &l CONSUMO MEsg de Indumentans
ademés de dsefiar el procesos de produccidn eco-amigable donde los residucs de (a planta
seran minimos frenie 8 una plania de texties bao la premsa de moda rapida. tambren
dsedando el adecuado plan de disposcon de residuos y fnaimente el maxmo
aprovechamiento de 13 matera prima (leadiles recolectados) medants |3 implementacian de
fecnoiogias para oblener nuevas fbras del recidaje fexdi

»
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CONCLUSIONES

B concepto de moda rapida s& refiers 3 un Endmeno de producadn y consuma masio
que se incrementa 3 s mama velcodad 3 i que las tendencias van conlevando peguerios
y sutles mocificaciones. Este modaio de consumo se Basa en producT colectiones de ropa
qQue Imitan las tandendas actuales 3 un precio bajo, Jo cual genera gque s marcas que
ofrecen este ipo de prendas cambien sus articulos con mayor frecuencia y fabriquen sus
producios en palses subdesarrolados pagando 8 ke rabajacores salanos muy daps. o
cual benoficia & las grandes merces; CeDICO & Que sus ubkdades aumentsn ce foms
signficstiva hacenco de este un Negocio muy rentsbie. En este mocelo de consumo el
fempo de vida de cada prenda s realmente corfo, Lo cual genera mayores rescucs y
consecuentemente dafos al medicambiente

Es hora de correge & equiibio, desafiar is mentalidac de descans & verlr en calidad en
vez ¢e iverdr en cantidad Para esto se debe replantesr ol medelo productve de la
ndusia texdil y lograr un cambio significatvo an la dsposkion de dchos resducs para un
mejor aprovechamients de esos materales y asi ayudar a la reduccidn de |a contaminacian
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COLOMBIANA 1S0-9001 “SISTEMAS DE GESTION DE
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STANDARD IS0-9001 “QUALITY MANAGEMENT
SYSTEMS” COMPANY ATALAYA 1 SECURITY GROUP
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INTRODUCCION

Atalaya es una empresa especializada en vigilancia y seguridad privada a nivel nacional.
Con una trayectoria de méas de 45 afios de experiencia y calidad en el servicio.

Han servido a entidades publicas y privadas en Colombia con un portafolio sélido de
soluciones oportunas. Brindan un servicio integral, construyendo una cultura de
prevencion y seguridad en equipo con sus clientes y aliados estratégicos, quienes han
optimizado sus operaciones gracias a su labor y han obtenido como resultado un
crecimiento mutuo.

Actualmente la empresa de seguridad Atalaya 1 Security Group estd buscando la
recertificacion en calidad 1SO-9001, después de una auditoria interna se logré identificar
gue no se tiene una organizacion con el tema de proveedores lo cual genera una no
conformidad para la recertificacion, también se busca dar una mejor organizacion en el
tema de manejo de némina para mejorar con el cumplimiento de los salarios en fechas
oportunas a los trabajadores.
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MATERIALES Y METODOS

Metodologia:

1.Diagnostico de la Organizacion

2.Auditoria interna.

3.Identificacién de las no conformidades.

4.Actos correctivos.

5.Auditorfa externa.

6.Re-certificacion en NTC-1SO 9001-2015.

Ingenieria”
Bogotéa - Colombia
Octubre 9y 10, del 2019
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RESULTADOS Y ANALISIS

Como resultado del analisis se identificaron las siguientes no conformidades para la
recertificacion:

No se cuenta con procedimiento de seleccion de proveedores.

No se tiene protocolo de evacuacion.

Se debe realizar nuevamente el mapa de procesos de la organizacion.

Se debe establecer un procedimiento para dar orden a la gestion de némina.
Se debe implementar un modelo de gestion de calidad.
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CONCLUSIONES

En conclusidn es necesario resaltar varios aspectos importantes para mejorar cada una de
las falencias encontradas. Es necesario establecer un procedimiento y evaluacion para la
seleccibn  de  proveedores, solicitar ~ documentacion  requerida,  organizar
documentacion,seleccionar proveedor. Apoyar la realizacion mensual de la ndémina,
implementar un modelo de gestion de calidad en el cual se trabaje todo el afio para buscar
la mejora continua e identificar las posibles no conformidades antes de las auditorias
internas, realizar un mapa de procesos adecuado a los procesos de la empresa sujeto al
cambio.
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https://www.unidadvictimas.gov.co/es/formato-plan-de-auditoria-interna-al-control-
interno-v5/37672

http://alscolombia.com/index.php/als/
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RECERTIFICACION DE LA NORMA TECNICA COLOMBIANA ISO-9001 “SISTEMAS DE  GESTION DE
CALIDAD" EMPRESA ATALAYA 1 SECURITY GROUP

INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

Aalaya es una empresa especializada en viglancia y segundad
privada a nivel nacional. Con una frayecionia de mas de 45 afios de Como resultado del analisis se identificaron las siguientes no
experiencia y calidad en el servicio. conformidades para la recertificacion:

Han servido a entidades piblicas y privadas en Colombia con un 1. No se cuenta con procedimiento de seleccidn de proveedores.
portafolio sélido de soluciones oportunas. Brindan un servicio integral,| 2. No se tiene protocolo de evacuacion.
construyendo una cultura de prevencion y segunidad en equipe con|3. Se debe realizar nuevamente el mapa de procesos de la
sus clientes y aliados eswatégicos, quienes han opfimizado sus|  organizacidn.
operaciones gracias a su labor y han obtenide como resultado un 4. Se debe establecer un procediments para dar orden a la geslrdn de
crecimiento metuo. nomina.

5. Se debe implementar un modedo de gestion de calidad.
Actuaimente la empreza de sequridad Atalaya 1 Security Group esté
buscando la recerificacion en calidad 1SO-9001, después de una
auditoria intema se logrd identificar que no s tiene una organizacion
con el tema de proveedores o cual genera una no conformidad para
la recartificacion, también se busca dar una mejor organizacién en el
lema de mangjo de ndmina para mejorar con el cumplimiento de los
salarnios an fechas oportunas a los trabajadores.

MATERIALES ¥ METODOS CONCLUSIONES

Metodologia: En conclusion es necesario resaltar vanos aspectos importantes para
1 Diagnéstica de la Orgarizacn mejarar cada una de las falencias encontradas. Es necesario

2 Auditaria interma. establecer un procedimignio y evaluacion para la seleccidn de

3, denkifcacibn de lea no confamidedes, proveedores, solicitar documentacién requarida, organizer

4 Acins comactivos. documentacion seleccionar proveedor. Apoyar |a realizacion mensual
5 Auditoria exterms de la némina, implementar un modelo de gestion de calidad en el cual
& Re-certficaitn sn NTC-IS0 9001-2015. se frabaje todo el afio para buscar la mejora continua e identificar las

posibles no conformidades antes de las audrorias internas, realizar un
mapa de procesos adecuado a los pracesos de la empresa sujeto al
cambio
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MODELO DE TRANSPORTE COMO HERRAMIENTA DE
DISTRIBUCION DE PRODUCTO TERMINADO PARA LA
EMPRESA LACTEOS SAN CARLOS S.A

TRANSPORT MODEL AS A DISTRIBUTION TOOL OF
FINISHED PRODUCT FOR THE COMPANY LACTEOS SAN
CARLOS S.A

Juan Camilo Bello Gomez', Jonathan Javier Gomez Cubillos?, Néstor Cordero®.
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INTRODUCCION

La logistica es una funcion operativa importante que comprende todas las actividades
necesarias para la obtencion y administracién de materias primas y componentes, asi como
el manejo de los productos terminados, su empaque y su distribucion a los clientes ( Ferrel,
Hirt, 2011). La logistica de distribucién es la encargada de hacer llegar los productos o
servicios finales a manos del consumidor. A través de la logistica de distribucion, por
tanto, se consigue que el cliente final obtenga ese producto o servicio que desea en el
lugar, la forma, el tiempo y la cantidad deseada.( emprenderpyme.net, 2018). Logistica de
distribucion de quesos: es aquella en la que el queso se puede transportar de maltiples
maneras, como a través de camiones refrigerados, en aviones y a través del correo de los
EE. UU. u otro transportista terrestre. Es importante que el queso y los productos lacteos se
mantengan consistentemente a bajas temperaturas para evitar el deterioro. Esto se puede
lograr enviando productos con paquetes de gel y envases protectores especializados. El
transporte durante la distribucion también puede ser monitoreado por soluciones
informaticas. (iguides.org, 2016).

La investigacién se desarrolla con el fin de proponer un sistema de distribucion en
términos de viajes por semana a las diferentes plantas de la empresa Lacteos San Carlos
S.A, por medio del modelo de transporte. Esto como alternativa de solucion a la
problematica existente dentro de la empresa, ocasionada por los elevados costos de
distribucion que se vienen presentando por la falta de la definicion e implementacién de
estrategias y herramientas que permitan un manejo 6ptimo de este proceso.
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MATERIALES Y METODOS

Para el analisis de la situacion de la empresa Lacteos San Carlos en términos de
distribucion logistica de producto terminado, se definio el modelo de transporte por
medio de programacién lineal como se presenta a continuacion:

Min T — E E Xy DXy + E ¥

Sgjrte
Hembrarrstirn de Capacidad de la Sania
Hyy == Cenpry
Rszvriccidn de Capacidsd Cenoro Logizlos

4‘.'). = TEF .H.E'l’;

Mhgu e o Daerriaricie

L & L,

Rearris ekt oo Fisebacldan o la Plantes
Kap = Eygn
Hrewbricriones 1 Agirao
Ny g == 0

¥, — fo.1y

Donde: Kl

Cy: Representa el costo por viaje de la planta principal ubicada en Ubaté a los
diferentes centros logisticos de distribucién, el cual fue brindado por el jefe de planta
de la empresa Lacteos San Carlos por medio de una entrevista realizada por los
investigadores.

Xij: Representa el nimero de viajes desde la planta principal de Ubaté a los
diferentes centros de distribucion.

D,.: Representa el costo por viaje del centro logistico de distribucion a los diferentes
mercados, este costo se estimd por medio del algoritmo de regla de tres compuesta,
teniendo como base el costo de distribucion de un kilometro entre el trayecto Ubaté —
Cucunuba.

Z,;:Representa el nimero de viajes desde los centros de distribucion logistica a los
mercados.

C,:Representa el costo fijo de instalacion de las diferentes plantas de produccion.

Y;: Representa la variable de decision basada en los costos fijos de instalacion de las
diferentes plantas de produccion y los costos de distribucidon a los diferentes
mercados.

Para solucionar el modelo se implementod la herramienta SOLVER®, la cual por medio
de la programacion lineal permite definir la solucion optima del modelo de transporte
dadas las condiciones actuales y las propuestas por el equipo de investigacion.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Como resultado de la investigacion, teniendo en cuenta diferentes escenarios, entre los
cuales se presentan: el escenario actual con un costo de $ 10.350.639 (por viajes
semanales), debido a la distribucion actual carente de indicadores de control de costos.
Razon por la cual, se planted un segundo escenario en el cual se aumentd la capacidad de
algunas plantas de produccion, arrojando que Bogota, Cajica y Fuquene son los sitios
Optimos, obteniendo un costo de $ 4.333.771 (por viajes semanales), el cual representa la
mejor opcién ya que es la mas econdmica y factible dadas las condiciones actuales de la
empresa. Por Gltimo se propuso un modelo el cual plantea capacidad infinita en las
diferentes plantas de produccion, para asi distribuir desde la planta con menor costo fijo a
las demas, con esta propuesta se obtuvo un costo de $1.387.075 (por viajes semanales), el
cual es 6ptimo pero no factible.
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CONCLUSIONES

Se evidencia que el problema actual de la empresa Lacteos San Carlos radica en la
capacidad de almacenamiento de sus plantas, dado que al aumentar ésta, disminuye el
costo de la distribucion logistica.

Con la investigacion se comprob6 que en algunos casos, el costo de distribucion logistica,
no solo depende del costo de transporte ya que en casos como este la capacidad es el factor
determinante para lograr el 6ptimo en términos de costos.

Teniendo en cuenta que Bogota es el centro de distribucion con mayor capacidad, se
observo que a pesar de que el costo fijo es mayor en ésta planta, los costos de fletes son
méas econdmicos en comparacion a los demas municipios, lo cual amortiza el costo fijo y
hace que sea el centro de distribucion con mayor nimero de viajes por semana.

Con el modelo planteado se obtuvo un ahorro semanal de $6.016,868 debido a la
distribucion optima de ubicacion y distribucion de productos, evitando costos innecesarios
al definir las rutas que generan el menor costo.
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Modelo de Transporte como herramienta de distribucion de producto terminado para la empresa Lacteos
San Carlos S.A.

INTRODUCCION

La logistca es una funcian upo'uvn vmpahm que comprende tadas las actvidades
pars s mahm PIMAs y componentes, Asi
como 8l mansjo de los p PAGUS Y S0 Ducitn & los

RESULTADOS Y ANALISIS
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La finalidad del proyecto es ayudar a las personas con problemas de movilidad reducida
gue son habituales en las personas mayores por razones como sensacion de debilidad,
problemas de equilibrio, artrosis entre otras, y en las personas en general por haber sufrido
algin tipo de fractura tras un accidente. Una de las ayudas técnicas mas utilizadas para
ayudar a caminar a estas personas de una manera mas correcta y segura son los
caminadores.

En la biblioteca médica MedlinePlus se encuentra informacion detallada sobre el uso del
caminador, en la cual se incluyen instrucciones para subir y bajar escaleras, las cuales a
nuestro juicio no brindan seguridad para el usuario.

El objetivo general sera disefiar un modelo de caminador con el cual las personas puedan
subir y bajar escaleras sin depender de un tercero y lo mas importante, sin riesgo de sufrir
algln tipo de accidente.

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

? w y o e %
u
WINY
| —

EVA GRANADA -
Universian SantoTomas %



mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co
mailto:5800995@unimilitar.edu.co

EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogota - Colombia

Octubre 9y 10, del 2019

MATERIALES Y METODOS

Identificar poblacion afectada: Mediante investigaciones en revistas de salud se identifica
que la mayoria de poblacién que utiliza el caminador son adultos mayores.

Aplicacion de encuesta: Se realiza una encuesta a personas de la poblacion afectada con el
fin de recolectar datos de sus experiencias y opinion acerca del tema.

Aplicacion de prueba: Se utiliza una persona (adulto de 55 afios) y un caminador simple y
se realiza una prueba que consiste en subir una escalera de 10 peldafios.

Identificar problemas: Mediante el analisis a las pruebas se identifica que pierde el
equilibrio con facilidad y solo puede subir peldafios que le permitan apoyar las 4 patas del
caminador.

Disefio del modelo: Se realizardn modificaciones al disefio original de tal manera que
facilite al usuario subir las escaleras minimizando el riesgo de accidentes.
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RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo busca analizar las dificultades que tienen las personas que utilizan un
caminador al momento de subir y bajar escaleras, y con base en esa informacion disefiar un
modelo que facilite dicha actividad. La investigacion es mixta, de tipo exploratorio. El
resultado de la encuesta arroja que existen limitaciones para realizar dicha actividad, y en
la aplicacion de la prueba podemos concluir que no es seguro ni comodo para el usuario el
desarrollo de la misma. Con el nuevo disefio a la persona se le hara mas fécil y seguro
subir y bajar escaleras.

¢Ha intentado subir escaleras con su é¢Cuando o intento fue facil?

caminador?
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Teniendo en cuenta la informacion estudiada, existen instrucciones y guias para realizar
esta actividad pero podemos concluir que no es confiable para las personas ya que hay
algunas que no se atreven a intentarlo.

A partir de los resultados se puede predecir que el nuevo modelo del caminador tendré un
impacto positivo en las personas estudiadas ya que les facilitara realizar una actividad
presente en su dia a dia como subir y bajar escaleras.

https://medlineplus.gov/spanish/ency/patientinstructions/0003 42.htm
https://muschealth.staywellsolutionsonline.com/Spanish/
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INSTITUCION

INTRODUCCION

La finalidad del proyecto es ayudar a las personas con problemas de
movilidad reducida que son habifuales en las personas mayores por
T&Z0NESs COMO 5ensacion de dabilidad, problamas de equilibria, artrosis
enfre ofras, y en las personas en general por haber sufrido algun fipo
de fractura tras un acoidente. Una de las ayudas téonicas mas
ulilizadas para ayedar a caminar & estas personas de una manera
més comecta y segura son los caminadores,

En la bibicteca medica MediinePlus se encuentra infarmacion
detallada sobre el uso del caminador, en la cual se incluyen
instrucciones para subir y bajar escaleras, las cuales a nuesiro juicio
na brindan seguridad para el usuario.

El objetivo ganaral sers disefiar un modalo de caminadar con el cual
las personas puedan subir y bajar escaleras sin depender de un
tercero y lo mas imporante, sin riesgo de sufrir algin tipo de
acadents.

MATERIALES Y METODOS

Identificar poblacion afectada: Mediante investigaciones en revistas
de salud se identifica que la mayoria de poblacidn qua utiliza el
caminador son adulios mayores.

Aplicacion de encuesta: Se realiza una encuesta a personas de la
poblacion ateciada con el fin de recoleciar datos de sus expenencias
y opinidn acerca del tema.

Aplicacion de prueba: Se ufiliza una persona (adulio de 55 anos) y
un caminador simple y e realiza una prueba que consiste en subir
una escalera de 10 peldarios.

Identificar problemas: Mediante el andlisis a las pruebas se
identifica que pierde el equilibrio con faciidad y solo pueda subir
peldafios que |e permitan apoyar las 4 patas del caminador.

Disefio del modelo: Se realizaran modificaciones al disefio onginal
de fal manera que facilite al usuario subir fas escaleras minimizando
el niesgo de accidentes,

Leidy Paols Huerfano lsidy hussfancunimiitas scu.co
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CAMINADOR DE PATAS RETRACTILES PARA SUBIR Y BAJAR ESCALERAS

_RESLlTADOSYANALISIS

El presente trabajo busca analizar las dificultades que tienen las
personas que ublizan un caminador al momento de subir y bajar
escaleras, y con base en esa informacidn disefiar un modelo que
facilite dicha actividad.

La investigacion es mixta, de tipo exploratorio.

El resultado de la encuesta amoja que existen limitaciones para realizar
dicha actividad, v en |2 aplicacion de |a prueba podemos conclus gue
no s sequro ni comodo para &l usuario el desamollo de la misma.

Con & nuevo diseno a la persona se |e hara mas facl y séguro subir y
bajar escaleras.

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta ka informacidn esiudada, existen instrucciones y
Quias para realizar esta actividad pero podemos concluir que no as
confiable para las personas ya que hay algunas que no se afreven a
intentario.

A partir de los resultados se puede predecir que &l nueve madelo del
caminador tendra un impacto positivo en las personas estudiadas ya
que les facilitara realizar una actividad presente en su dia a dia como
subir y bajar escaleras.
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DESHIDRATADOR DE ALIMENTOS
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En este proyecto se disefid y construyd el prototipo de un horno deshidratador de
alimentos, buscando que éste ejecute su labor en un tiempo bastante corto, y lo mas
importante sin alterar las propiedades organolépticas de los alimentos a deshidratar,
aprovechando al maximo las corrientes de aire caliente dando como resultado un
deshidratado eficaz y continuo.

OBJETIVO GENERAL

Fabricar y disefiar un deshidratador de alimentos que optimice el consumo de energia y a
su vez el tiempo de deshidratado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar el material indicado para el desarrollo del producto.
- Disefiar un método para recircular el aire y aprovechar el recurso energético
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MATERIALES Y METODOS

T Water | Unidad oot |

acero inoxidable austenitico M2 10
calibre 1,5 mm
Blower industrial trifasico 1 1

repisas de madera 3cms x 2 unidad 15
malla acero inoxidable 2mm M2 15

tubo col rol de 3/4 Metro lineal 1
brocas unidad varios 3
calibres
Metro lineal 3
fistos unidad 2
llave reguladora gas unidad 1
cable trifasico Metro lineal 3
Clavija trifasica unidad 1
remaches 5/32 unidad 500
tornillos PAn PH #8 x 3/8 unidad 500
Lana de fibra de vidrio Kg 8000
Sikaflex conection tubo 2
grapas caja 1
puntilla ciega caja 1

ie UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Universinap MiLITAR

N &

é ! j INUEVA GRANADA
S Uuivessipap SaxtoTowss



EVENTOS INTEGRADOS 2019

1V Simposio Internacional de Ingenieria Industrial: “Innovaciones Sostenibles en el Ejercicio de la
Ingenieria”

Bogotéa - Colombia

Octubre 9y 10, del 2019

RESULTADOS Y ANALISIS

Con toda la recoleccion de informacion se planifico y ejecutd el proyecto, dando como
resultado un prototipo hecho en Iamina col rol calibre 18, de igual forma fue posible
encontrar que en varios sectores de la industria de alimentos tendra diversas aplicaciones
significativas.

CONCLUSIONES

Fue posible llevar a cabo la construccion de un prototipo 100% funcional pero con
materiales distintos a los propuestos por motivos de presupuesto.

Se evaluaron los factores que afectan las propiedades organolépticas de los alimentos, tales
como: temperatura, agentes contaminantes, contaminacion cruzada, contacto con el gas
propano etc.

Se considerd una estructura de costos ideal para llevar a cabo el proyecto.

Se observé que una posible industria beneficiada con este prototipo es la apicola, en la
deshidratacion de polen.
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(Deshidratador de alimentos)

INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

En este proyecto se disefié y construy6 el prototipo de un horo||Con toda la recoleccion de informacion se planificd y ejecuté el
deshidratador de alimentos, buscando que este ejecute su labor en un ||proyecto, dando como resultado un prototipo hecho en lamina col rol
tiempo bastante corto, y lo mas importante sin alterar las propiedades || calibre 18, de igual forma fue posible encontrar que en varios sectores
organolépticas de los alimentos a deshidratar, aprovechando al|/de la industria de alimentos tendra diversas aplicaciones significativas.
maximo las corrientes de aire caliente dando como resultado un
deshidratado eficaz y continuo.

OBJETIVO GENERAL

Fabricar y disefiar un deshidratador de alimentos que optimice el
consumo de energia y a su vez el tiempo de deshidratado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seleccionar el material indicado para el desarrollo del producto.
- Disefar un método para recircular el aire y aprovechar el recurso

energeético
MATERIALES Y METODOS CONCLUSIONES
I Material Salid gatsicid « Fue posible llevar a cabo la construccion de un prototipo 100%
acero inoxidable austenitico M2 = funcional pero con materiales distintos a los propuestos por motivos
calibre 1,5 mm d t
Blower industrial trifasico 1 1 Se presu?ues D | o fect | iedad
bl AT S i i e evaluaron los factores que afectan las propiedades
i scero hodidable 2 M2 15 organolépticas de los alimentos, tales como: temperatura, agentes
tubocolrolde3/a RV 1 contaminantes, contaminacion cruzada, contacto con el gas
brocas unidad varios 5 propano etc"
calibres + Se consider6 una estructura de costos ideal para llevar a cabo el
manguera gas natu | Metrolineal 3 proyecto
unidad 2 + Se observo que una posible industria beneficiada con este prototipo
llave reguladora gas unidad 1 es la apicola, en la deshidratacion de polen
cable trifasico Metro lineal 3
Clavija trifasica unidad 1
remaches 5/32 inidad 500 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
tornillos PAn PH #8 x 3/8 unidad 500
Taria'de fibrade vidiio K 3000 ~jaime, E. S. (2016). Innovacién en el deshidratado solar, INGENIARE - Revista Chilena De Ingenieria, 24,
72
Sikaflex conection tubo 2 Barria-Diaz, D., Salazar-Vidal, V., & Valenzuela, E. (2019a). Diversidad y ecologia de macrohongos en la
grapas caja 1 reserva llancahue: Un sitio prioritario para la conservacion. Boletin Micologico, 34(1), 8
— - Torres Amaya, P. A., Cano Fajardo, K., & Ramos Sandoval, O. L. (2015). Identificacién de temperatura y
puntilla ciega caja 1 humedad en un prototipo deshidratador de pulpa de annona muricata : ldentificacao de temeperatura E
umidade em um protdtipo desidratador de pulpa de annona muricata = termperature and humidity
identification in A prototype dehydrator for annona muricata pulp. Ciencia Y Poder Aéreo, 10(. 1), 209.
ﬁosv CAMP logistica y redes de valor
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ANALISIS DE ESTUDIO DE TIEMPO PARA LA EMPRESA
DE CONFECCIONES CADUGI S.A.S

TIME STUDY ANALYSIS FOR THE COMPANY OF
CONFECCIONES CADUGI S.A.S

Maria Alejandra Duefias®, Evelyn Nayibe Pineda?, Yimy Alexander Hernandez®
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800165@unimilitar.edu.co?,
u5800165@unimilitar.edu.co?, vimi.hernandez@unimilitar.edu.co®.

La ingenieria de métodos es una de las herramientas méas importantes en el estudio del
trabajo, ya que permite la optimizacion de las operaciones dentro de un proceso productivo
aplicando métodos mas sencillos y practicos que permiten aumentar la eficiencia y la
productividad de una organizacion o empresa y reducir sus costos.

En el presente trabajo se aplica la teoria de la ingenieria de métodos en el proceso
productivo de una empresa de confeccion de camisetas, dicha empresa entra en la categoria
de Pymes y lleva en el mercado diez (16) afios dentro de los cuales ha sufrido multiples
altibajos, por esta razén en aras de apoyar y fortalecer la industria colombiana, se realiza y
se expone en este documento el estudio de tiempos, con el fin de reducir las operaciones
deficientes que causan demoras o atrasos en la produccion.
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MATERIALES Y METODOS

Estudio de tiempos con crondémetro:
1. Preparacion

Seleccion de la operacidn: determinar qué operacion se va a medir. Esta investigacion se
basa en la operacion de produccion de la camiseta verde oliva.

Ecuaciones

OO0 =300/ (Ecuacion 1)

000 =00000 Joo. /100 (Ecuacion 2)

00 =00« JO0000o00oen (Ecuacion 3)

D0 =00* (1+A000000) (Ecuacion 4)

Seleccion del trabajador: se consideran los siguientes puntos:

Temperamento: se selecciona a un trabajador que no se pone nervioso ante la observacion
del evaluador.

Experiencia: se selecciona a un trabajador con experiencia en el proceso.
2. Ejecucion

Se obtiene y se registra toda la informacion concerniente a la operacion.
Se descompone la tarea en elementos, los cuales son los siguientes:

Medicion del tiempo: medir el tiempo de la operacion.
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Extender |a materia prima (tiempo por 1 metro
de tela)

Realizar |la molderia del producto (tiempo de
una pieza sobre metro) extendido)

C |Corte de tela segin moide

D Union de |a parte delantera con |a parte trasera

Control de calidad de los procesos anteriores

E
(por unidad)

- Etiquetar |a prenda con las instrucciones de
cuidado

G Union de mangas con el cuerpo de la camiseta

Realizar dobladillos de mangas y cuerpo de la

H
camiseta
Coser el borde del cuello de la camiseta

] Control de calidad de los procesos anteriores
(por unidad)

K Etiquetar |a parte trasera de |a camiseta con
etiqueta de talla

L Colocar tirilla de carton con el nombre de Ia
empresa, en una de las mangas

M Surtir por docenas el producto en variedad de
tallas

N Empacar y encintar las docenas previamente

surtidas y dejar listas para distribuir
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RESULTADOS Y ANALISIS

El presente trabajo analiza el estudio de tiempos para la empresa de confecciones
CADUGI S.A'S, el cual, brinda a la empresa una vision mas amplia respecto a su sistema
productivo, brindandole ciertas ventajas competitivas importantes en el mercado actual,
como lo son establecer indicadores por medio de tiempos estandar de operaciones.

Tiempo Tiempo
Elemento Holgura .
normal (s) estandar (s) Ecuaciones
A 68,62 0,09 74,80
B 114,70 0,14 130,76 TO=5tiln
o 97,66 0,14 111,33 (Ecuacién 1)
D 143,62 0,11 159,41
E 30,38 0,08 32,81 Val = Ritmo obs. [ 100
F 8,53 0,08 9,21 (Ecuacion 2)
G 105,86 0,05 111,15
H 89,49 0,08 96,65 TN =TO * Valoracion
I 94,05 0,08 101,57 (Ecuacion 3)
J 44,31 0,05 46,52
K 8,40 0,08 9,07 | TS=TN* (1 + holgura)
L 12,21 0,08 13,19 (Ecuacién 4)
M 46,71 0,05 49,04
N 137,73 0,05 144,61

CONCLUSIONES

Por medio del método de toma de tiempos, se determiné el tiempo estandar de cada una de
las operaciones, para la produccion de la camiseta verde oliva de la empresa CADUGI
S.A.S, los resultados le permiten a la empresa comprender el ritmo de produccion, y de
esta manera evaluar el rendimiento de cada uno de sus operarios.
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ANALISIS DE ESTUDIO DE TIEMPOS PARA LA EMPRESA DE CONFECCIONES CADUGI S.A.S
INTRODUCCION RESULTADOS Y ANALISIS

La ingenieria de métodos es una de las herramientas mas
importantes en el estudio del trabajo, ya que permite la optimizacion
de las operaciones dentro de un proceso productivo aplicando
métodos mas sencillos y practicos que permiten aumentar la
eficiencia y la productividad de una organizacion o empresa y reducir
sus costos.

En el presente trabajo se aplica la teoria de la ingenieria de métodos
en el proceso productivo de una empresa de confeccion de
camisetas, dicha empresa entra en la categoria de Pymes y lleva en
el mercado diez (16) afios dentro de los cuales ha sufrido mdltiples
altibajos, por esta razon en aras de apoyar y fortalecer la industria
colombiana, se realiza y se expone en este documento el estudio de
tiempos, con el fin de reducir las operaciones deficientes que causan
demoras o atrasos en la produccion.

L
ad = O 7 =5
< o ®)- ®. o
MATERIALES Y METODOS

Estudio de tiempos con cronémetro:
1. Preparacion
v Seleccion de la operacion: determinar qué operacion se va a
medir. Esta investigacion se basa en la operacion de produccion
de la camiseta verde oliva.
v Seleccion del trabajador: se consideran los siguientes puntos:

- Temperamento: se
selecciona a un trabajador
que no se pone nervioso ante
la observacion del evaluador.
Experiencia: se selecciona a
un trabajador con experiencia
en el proceso.

[Lrende: Ia matera orima (11emp0 oor | mewo
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El presente trabajo analiza el estudio de tiempos para la empresa de
confecciones CADUGI S.A.S, el cual, brinda a la empresa una vision
mas amplia respecto a su sistema productivo, brindandole ciertas
ventajas competitivas importantes en el mercado actual, como lo son
establecer indicadores por medio de tiempos estandar de operaciones.

Tiempo Tiempo

Elemento Holgura -
Ecuaciones

normal (s) estandar (s)
A 68,62 0,09 74,80
8 114,70 0,14 13076 | T70=Ytiln
[3 97,66 0,14 11133 | (Ecuacion 1)
D 143,62 0,11 159,41
E 30,38 0,08 32,81 Val = Ritmo obs. | 100
F 8,53 0,08 9,21 (Ecuacién 2)
G 105,86 0,05 111,15
H 89,49 0,08 96,65 TN =TO * Valoracién
1 94,05 0,08 101,57 (Ecuacion 3)
J 44,31 0,05 46,52
L3 8,40 0,08 307 | TS=TN* (1 + holgura)
L 12,21 0,08 13,19 | (Ecuacién 4)
™M 46,71 0,05 49,04
N 137,73 0,05 144,61
CONCLUSIONES

Por medio del método de toma de tiempos, se determind el tiempo
estandar de cada una de las operaciones, para la produccion de la
camiseta verde oliva de la empresa CADUGI S.A.S, los resultados le
permiten a la empresa
comprender el ritmo de
produccion, y de esta
manera evaluar el
rendimiento de cada
uno de sus operarios. )

2. Ejecucion 6 unkin oe mengas o o compe o te comsenn
Se obtiene y se registra toda la e )
informacidn concerniente a la 1 fcoser o1 voxse get cueto ge n camisers

operacion, I

v Se descompone la tarea en | «

elementos, los cuales son los | ®
siguientes: u

Srtn por docenas ef producto en vereded oe

Emsncar v encionae ias ence
surtions y sejsr stas pass sibu

v/ Medicion del tiempo: medir el | =
tiempo de la operacion.
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DISENO DE UNA PROTESIS TRANSTIBIAL CON
ACTUADOR MECANICO

DESIGN OF A TRANSTIBIAL PROSTHESIS WITH A
MECHANICAL ACTUATOR

Giovanny Alexander Romero Agudelo®, Alejandra Forero®.
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia,u5800054@unimilitar.edu.co?,
u5800040@unimilitar.edu.co?.

Al existir una amputacion la alineacién se ve alterada debido a que el fémur residual ya no
tiene el mismo largo como deberia ser normalmente, adicional, esto genera un cambio en
el centro de masa de la persona, debido a que anteriormente este se encontraba en medio de
los miembros inferiores, pero al perder uno de ellos, el centro de masa pasa a estar sobre
un solo miembro inferior.[2]

Este proyecto se enfocara en realizar el disefio y construccion de una protesis transtibial
con actuador mecanico para que una persona con una amputacion transtibial media pueda
realizar una marcha controlada.[1]

Para lograr esto, se debe tener en cuenta que se utilizara dos el tipo de actuacién activa, tal
como su nombre lo dice contienen un motor que, al contrario de la prétesis pasiva, evita
que el paciente no realice un desgaste adicional a la marcha.[3]
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MATERIALES Y METODOS

Al analizar los diferentes tipos de protesis presentadas en este informe, y teniendo en
cuenta la problemética que tiene un paciente al realizar una marcha, como los son los
esfuerzos adicionales que realiza en la marcha, adicional de las problematicas a las que se
ve enfrentado cuando se encuentra frente a un plano inclinado, se decidio realizar una
prétesis con actuador mecanico, el cual se escogid un sistema de resortes, para que este,

con la marcha aproveche la reaccion del resorte para tratar de lograr recrear el impulso de
los musculos de la marcha [4]-[8].

En la Figura 1 y la Figura 12, se presentan los disefios preliminares que se desarrollaron
por medio de SolidWorks, los cuales se desarrollaron teniendo en cuenta los disefios que se
obtuvieron de diversos trabajos.

Figura 1. Modela 1.

RESULTADOS Y ANALISIS

Al realizar un analisis estatico de fuerzas, se logra evidenciar en las Figuras 15 y 16, que el
disefio preliminar 1 presenta desplazamiento menor que el disefio preliminar 2, esto debido
a la geometria de construccion con la que se realizd, como se evidencia el disefio
preliminar 1, se realizd6 mediante una curvatura, mientras que el disefio preliminar 2 se
realiz6 mediante cortes al material, esto afecta la resistencia de la pieza al someterse al
peso de una persona promedio, el cual se tom6 con 75 Kg, 750 N en la fuerza aplicada.
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Figura 3. Modslo 1 estudio cinemitico \ ;

Figura 4. Modelo 2 estudio cinematico

CONCLUSIONES

Se logran analizar las problematicas que presenta una persona amputada; adicional de
cdémo lograr ayudarla por medio de una prétesis con actuador mecanico. Se presenta una
solucion con sus debidos estudios, su disefio en CAD Yy el desarrollo del prototipo fisico los
cuales satisfacen el objetivo de analizar los factores biomecanicos del miembro inferior,
abordando la anatomia del paciente, priorizando el estudio en las articulaciones y musculos
comprometidos en el proceso de marcha comun, logrando con ayuda de un actuador
mecénico que el mecanismo se comporte de manera activa asi reduciendo el esfuerzo a la
hora de realizar la marcha normal.
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El Retinoblastoma (RB) es un tipo de céancer intraocular comun en la nifiez, que se
encuentra la mayoria de veces en nifios menores de tres afios y puede ser heredada o
espontanea [1][2].

Para la evaluacién diagndstica generalmente se realiza un examen oftalmolégico preciso en
el que se busca el tumor dentro del ojo, ademas se debe realizar tomografias
computarizadas y resonancias magnéticas para evaluar la extension del tumor y el nervio
Optico [3]. El trabajo expuesto tiene como objetivo realizar una investigacion de fuentes
secundarias para recopilar la mayor informacién posible acerca de este tipo de cancer de
ojos, enfocandose principalmente en su diagndstico y tratamiento.
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Figura 1: Ojo Saludable - Ojo con retinoblastoma. Tomado de: Ophthaimology
Associates of Western New York (http://oaeyecare.com/retinoblastoma/)
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MATERIALES Y METODOS

El diagndstico del Retinoblastoma se obtiene principalmente realizando un examen de
fondo de ojo, la cual es una técnica para observar estructuras como el nervio dptico, vasos
y retina a través de la pupila [4].También se realizan estudios de imagenes adicionales
como:[5]

e [a ccografia bidimensional: Imagen en escala de grises, permite el estudio del globo
ocular y sus estructuras. [6]

e [a tomografia computarizada (TC): Imagen tridimensional de cualquier parte anatdmica.

[7]

e Imagenes de resonancia magnética (MRI) : Tipo de imagen para la valoracion de
tumores en cabeza y cuello. [8]

Existen diferentes tipos de tratamientos, la eleccion del tratamiento correcto se basa en
diferentes aspectos, como lo son: el estadio del tumor, el tipo de focalidad, la edad del
paciente y la localizacion del tumor, [9][10]. Entre las alternativas de terapias se
encuentran: la enucleacion, la radioterapia externa, fotocoagulacion con laser y crioterapia.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Un diagnéstico tardio retrasa el tratamiento generando que el tumor avance, aumentando
las posibilidades de pérdida de vision y disminuyendo la tasa de sobrevida a un 20%,
mientras que la deteccion temprana alcanza a una tasa del 95%.

En la Figura 2. se muestra un ecografo portatil y biometro oftalmico que es uno de los
métodos de diagnostico méas comunes y el la Figura 3 una imagen que explica
superficialmente el funcionamiento de esta.

Figura 2: Ecégrafo portatil y biometro oftdlmico. Tomado de: Argon Importaciones
onmed.com/v3/portfolio/ecografo-portatil-y-biometro-oftalmico-por-ultrasonidos/ecograf
y-biometro-oftalmico/)
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Figura 3: Relacién ecografia y estructuras oculares. Tomado de: Dr. Prieto del Cura

CONCLUSIONES

Por medio del estudio realizado previamente se puede concluir que la deteccion temprana
de la enfermedad alcanza una tasa de sobrevida de hasta 95%, por esta razon se hace
necesario desarrollar un nuevo dispositivo médico o mejorar uno de los existentes, que
permita el diagnoéstico temprano de esta patologia (retinoblastoma), y de esta manera
facilitar la efectividad de los tratamientos obteniendo mejores resultados para los
pacientes.
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ESTUDIO DEL RETINOBLASTOMA PARA DESARROLLO DE DISPOSITIVOS BIOMEDICOS
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