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Resume

La interpretacion visual realizada sobre las
iméagenes de satélite para los afios 2010, 2015,
2020, a escala 1:25.000, muestra los cambios en la
cobertura para las temporalidades mencionadas,
describiendo unidades  cartograficas  que
representan coberturas de la tierra y en especial las
unidades del cultivo arroz, dando como resultado la
dimension temporal del arroz. Esto hace posible
utilizar el sistema de clasificacion Corine Land
Cover, e identificando coberturas de la tierra hasta
el nivel 4. Finalmente, las zonas de pastos son
utilizados para el cultivo de arroz, y en algunos
casos son afectados cuando aumenta la presencia
de dichos cultivos en las tres ventanas de tiempo.

Palabras clave: andlisis multitemporal,
cobertura, imagenes satelitales.
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Abstract

The visual interpretation made on the satellite
images for the years 2010, 2015, 2020, at a scale of
1:25.000 shows the changes in coverage for the
temporalities mentioned, describing cartographic
units that represent land cover and especially the
representative units of rice crops. This results in the
time dimension of the rice. This allows us to use the
Corine Land Cover classification system, allowing
the identification of land cover up to level 4.
Finally, pasture areas are used for rice cultivation,
and in some cases are affected when the presence of
such crops increases in all three-time windows.

l. INTRODUCCION

Desde la gestidn agricola se han puesto en préactica
instrumentos y mecanismos, para desarrollar el
andlisis de los escenarios locales, regionales y

globales a partir de la visién sistematica,
contribuyendo a la planificaciébn y gestion
ambiental del territorio, a partir de un analisis a
escala local.

El arroz es considerado uno de los cultivos de
mayor importancia para la meseta de Ibagué, que
posee la mayor extension de tierras cultivadas, y de
mayores numeros de personas dedicadas a la
produccion de este cereal. Debido a los cambios en
la cobertura y en especial la competitividad, han
permitido que las extensiones de tierra en el cultivo
muestren una tendencia irregular de crecimiento,
generando la misma situacion en cuanto al empleo
de mano de obray la produccion de arroz.

La transicion en la cobertura y uso de la tierra se
consideran alteraciones a la superficie terrestre,
estas son el resultado de las actividades humanas,
los cuales ocasionan efectos en diferentes
direcciones, asociadas a procesos ecologicos,
socioeconomicos, culturales entre otros.

1. OBJETIVOS

Obijetivo General

Analizar cambio en la cobertura de la tierra
“cultivos de arroz” en la vereda Picaleria Sector
Rural, en el municipio de Ibagué-Tolima, para las
ventanas de tiempo de los afios 2010-2015-2020.

Obijetivos especificos

e Interpretar visualmente las coberturas del
cultivo de arroz, utilizando el sistema de
clasificacion Corine Land Cover Colombia,
a escala 1:25000 (nivel de detallado).

e Comparar los valores de superficie para las
coberturas representadas por el cultivo para
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las ventanas de tiempo de los afios 2010-
2015-2020 observando los cambios en
Hectareas.

e Determinar el crecimiento o decrecimiento
de las zonas con cultivos en la vereda
Picalefia Sector Rural, con el uso de los
datos e informacion descriptiva para las
ventanas de tiempos establecidas.

I1l.  AREADEESTUDIO

El presente estudio se realizé en la vereda Picalefia
sector rural del Municipio de Ibagué (ver figura
N.1), el cual se encuentra ubicado en el centro -
occidente de Colombia, sobre la Cordillera Central
de los andes entre el cafion del Combeimay el valle
de la magdalena, cercanias del nevado del Tolima.
Se encuentra a una altitud 1.168msnm, con
coordenadas geograficas latitud Norte 4°27°407,
longitud oeste -75.11'2” y Latitud Sur 4°20°2”
longitud Este -74°59°31”. Su superficie es 11764.54
hectareas, con clima ecuatorial (clasificacion
climatica de Koppen). EI municipio de Ibagué tiene
una division politica administrativa en cuatro zonas
(ver figura 1.)

Figura 1. Division politico administrativa de Ibagué
Fuente: (martinez, 2009)

V. METODOLOGIA

El procedimiento metodologico inicialmente, se
sintetiza a través de un Diagrama de Proceso
(Figura 2) el cual contiene las etapas y pasos
ordenados para cumplir con los planteado en los
objetivos de la presente aplicacion.
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Figura 2. Etapas y pasos del diagrama de proceso del Analisis Multitemporal.
Fuente: Autor, UMNG noviembre2020.

El detalle de las actividades se define de la siguiente
forma:

Etapa 1. Verificacion de Insumos e Informacion.
Se desarrollan actividades fundamentales como la
revision documental y espacial disponible para el
presente trabajo, la definicion de la zona de estudio
y su dinamica temporal, el sistema de Clasificacion
de Coberturas de la Tierra y el almacenamiento de
informacion de estas coberturas.

e Paso a. Definicién de la Zona de Estudio de
acuerdo a la temporalidad. De acuerdo a la
inquietud de verificar la dindmica de
cambios en la vereda Picalefia Sector Rural
en lbagué (ver figura 3) debido al
crecimiento exponencial de su
infraestructura habitacional y vial, se
procedio a verificar la existencia de estudios
desarrollados en los ultimos 10 afios (2010 —
2020) de coberturas de la tierra, asi como de
capas de informacién geografica,
encontrando datos casi inexistentes y
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siempre  asociados a
informacion mencionada por
pero sin un sustento espacial
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Figura 3. Vereda Picalefia Sector Rural.
Fuente: (DANE, 2017)

Paso b. Revision de informacion secundaria
(documental y espacial). Se exploro
informacion a escala 1.25.000 de la dltima
década y se encontré en su gran mayoria
estd asociada a la Meseta de Ibagué, sin dar
detalles veredales; esto orient6 a la revision
de aplicaciones tematicas de coberturas de la
tierra, trabajos de grado, estudios de
entidades Nacionales y Departamentales,
capas de informacion en Geoportales, datos
DANE, entre otros generando un inventario
de fuentes muy basicas y limitadas, lo que
permitié tomar la decision de obtener una
serie insumos para realizar el analisis
multitemporal.

Paso c. Sistema de Clasificacion Corine
Land Cover Colombia. Se definid la
utilizacion del Corine y su Leyenda del
2010, debido a que el Sistema de
Clasificacion de Cobertura de la Tierra es
multiescala y ademas es el método de
aplicacion oficial en Colombia a través del
IDEAM. (IDEAM, 2014)

Paso d. Geodatabase para almacenamiento
de capas geograficas. En este punto se
defini6 la utilizacion del Modelo de
Almacenamiento Geografico de la ANLA

(Modelo de Datos y Geodatabase) de
acuerdo con la resolucion 2182 de 2016;
seleccionando la GDB
“BD _ANLA _3116.gdb”, su Dataset
“T 20 BIOTICO_CONTI COSTE” y su
Feature Class “CoberturaTierra” junto con
sus atributos, dominios 'y subtipos
http://portal.anla.gov.co/sistema-
informacion-geografica. Implicitamente se
tuvo en cuenta la estandarizacion de las
diferentes capas en el Sistema de Referencia
MAGNA-SIRGAS Origen Bogota, segun
cbdigo 3116 del EPSG (European Petroleum
Survey Group).

Etapa 2. Procesos de Sensoramiento Remoto.
Como fuente de informacién de la cobertura de la
tierra, se procedié a definir el tipo de sensor e
imagenes fuente para nuestro caso Landsat 7 ETM+
(ver tabla 1) y Landsat 8 (ver tabla 2), sometidas a
Procesamiento Digital para obtencion de insumos
basicos para el analisis multitemporal.

LANDSAT 7 Longitud de | Resolucion Resolucion
ETM+ onda (um) Espacial Radiométrica
(BANDAS) (metros)
1-Azul 0.45-0.52 30 8 bits
2 - Verde 0.52 - 0.60 30 8 bits
3 - Rojo 0.63 - 0.69 30 8 bits
4 - Infrarrojo 0.76 - 0.90 30 8 bits
Cercano (NIR)
5 - onda corta 1.55-1.75 30 8 bits
infrarroja (SWIR) 1
6_1 - Termal - Baja 10.40 - 12.50 60 * (30) 8 bits
ganancia
6_2 — Termal - Alta 10.40 - 12.50 60 * (30) 8 bits
ganancia
7 - onda corta 2.08-2.35 30 8 bits
infrarroja (SWIR) 2
8 - Pancromética 0.52 - 0.90 15 8 bits

Tabla 1. Imagenes Landsat 7 ETM + y sus caracteristicas, Fuente: (USGS,
http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php, 2020)
* ETM+ Band 6 se adquiere a una resolucion de 60 metros, pero el producto se vuelve a
muestrear a los pixeles de 30 metros.

LANDSAT 8 Longitud de | Resolucién Resolucion
onda (um) Espacial Radiométrica
(metros)

1 - Ultra azul 0.43-0.45 30 16 bits
(costero / aerosol)

2 - Azul 0.45-0.51 30 16 bits
3 - Verde 0.53 - 0.59 30 16 bits
4 - Rojo 0.64 - 0.67 30 16 bits
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5 - Infrarrojo 0.85-0.88 30 16 bits
Cercano (NIR)

6 - onda corta 1.57 - 1.65 30 16 bits
infrarroja (SWIR) 1

7 - onda corta 211-229 30 16 bits
infrarroja (SWIR) 2

8 - Pancromatica 0.52-0.90 15 16 bits
9 - Cirrus 1.36-1.38 30 16 bits
10 - infrarrojo 10.60 - 11.19 100 * (30) 16 bits
térmico 1

11 - infrarrojo 11.50 - 12.51 100 * (30) 16 bits
térmico 2

Tabla 2. Imagenes Landsat 8 y sus caracteristicas.

* Bandas TIRS se adquieren a una resolucion de 100 metros, pero se vuelven a muestrear
a 30 metros de producto entregado datos.

Paso a. Revision de Iméagenes de Satélite
Landsat 7 ETM + y Landsat 8 disponibles.
Se procedi6 a consultar en el Servicio
Geoldégico de los Estados Unidos de
América; se buscaron imagenes del sensor
Landsat, direccionando la revision en el data
set Landsat Collection 1 Level-1 que
contiene imégenes del Nivel 1 Terrain (L1T)
con correccién y precision geométrica de
terreno  (Descripcion 'y Correccion de
Productos Landsat 8 LDCM, IGAC 2013)
utilizables para actividades técnicas
métricas, debido a su proyeccion ortogonal.

De un total de once (11) imagenes
consultadas y que se ubicaran sobre la
vereda Picalefia Sector Rural, verificando
baja presencia de nubosidad (por debajo del
10%) 'y en buenas  condiciones
radiométricas, se  seleccionaron 'y
descargaron tres (3) con las siguientes
caracteristicas (ver tabla 3):

definieron las siguientes, para ser utilizadas

en las actividades de interpretacion:

LANDSAT 7 Longitud de | Resolucion Resolucion
ETM+ onda (pum) Espacial Radiométrica
(BANDAS) (metros)

1-Azul 0.45-0.52 30 8 bits

4 - Infrarrojo 0.76 - 0.90 30 8 bits
Cercano (NIR)

5 - onda corta 155-1.75 30 8 bits
infrarroja (SWIR) 1

8 - Pancromatica 0.52 - 0.90 15 8 bits

Tabla 4. Bandas de la Imagen Landsat 7 ETM para el afio 2010.
Fuente: Autor.

Para imagen del afio 2010
seleccionaron las bandas: 1 (Azul),
(Infrarrojo  Cercano), 5 (Onda Corta

Infrarroja) y 8 (Pancromatica) de Landsat 7

ETM+, como se presenta en la tabla 4.

LANDSAT 8 Longitud de | Resolucion Resolucién
onda (pum) Espacial Radiométrica
(metros)

2- Azul 0.45-0.51 30 16 bits

5 - Infrarrojo 0.85-0.88 30 16 bits
Cercano (NIR)

6 - onda corta 1.57-1.65 30 16 bits
infrarroja (SWIR) 1

8 - Pancromatica 0.52 - 0.90 15 16 bits

SENSOR

FECHA PATH -

ROW

ARCHIVO DE
DESCARGA

LANDSAT 7

2010-07-
ETM+ 25

LE07_L1TP_008057_2010

008-057 | (725 20161213 01 Ti.tar

LANDSAT 8

LCO08_L1TP_008057_201
50104_20170415_01_T1.t
ar

2015-01-

04 008-057

LANDSAT 8

2020-03- | o0 oo, | LEO7_L1TP_008057 2010
22 0725_20161213 01_T1.tar

Tabla 3. Imagenes Landsat seleccionadas y descargadas
Fuente: (USGS, https://earthexplorer.usgs.gov/, 2020), octubre —
noviembre, 2020).

En cuanto al uso especifico de las bandas
espectrales, para la presente aplicacion se

Tabla 5. Bandas de la Imagen Landsat 8 para los afios 2015 y 2020.
Fuente: Autor.

En cuanto a Landsat 8 y las imagenes de los
afios 2015 y 2020, se definieron sus bandas:
2 (Azul), 5 (Infrarrojo Cercano), 6 (Onda
Corta Infrarroja) y 8 (Pancromatica)
mostrado en la tabla 5.

Es importante mencionar que la informacion
descargada presentaba los parametros de
georreferenciacion WGS84 -UTM ZONA
18.

Paso b. Procesamiento Digital de Imagenes
(PDI). Una vez descargadas las imagenes se
verificd que desplegaran en ERDAS cada
una de las bandas espectrales tanto de
Landsat 7 ETM+ como de Landsat 8; se
verificaron las posibles combinaciones RGB
gue correlacionaban con comportamiento
espectral para identificar las coberturas en la
zona de estudios, en especial el cultivo de



Arroz. Para el caso de Landsat 7 ETM+, se
tomaron las bandas RGB / 5,4,1 (Infrarrojo
Medio, Infrarrojo Cercano y Azul), a su vez
y guardando la misma proporcionalidad
espectral en la Landsat 8 se utilizaron las
bandas RGB / 6,5,2 ((Infrarrojo Medio,
Infrarrojo Cercano y Azul) como se
recomienda en la pagina (mapingGis, s.f.) .

Posteriormente se utilizaron las técnicas y
herramientas en el programa ERDAS 2020 y
ENVI 5.3 realizando varios procesos
digitales. El primer proceso desarrollado
corresponderia a la generacién de un archivo
de capas mdaltiples o multibanda (Layer
Stack) para las tres imagenes definidas en la
tabla 3 y que se muestra en la figura 4.

LAYER STACK

Banda5 Banda4 Bandal
LEO7_L1TP_00805 LEO7_L1TP_00805 LEO7_L1TP_00805

7.20100725_2016 7.20100725_2016 7.20100725_2016
1213.01_T1.85 1213_01_T1_B4 1213_01_T1_81

Imagen Landsat 7 ETM+
Figura 4. Ejemplo proceso de capas multiples (Layer Stack),
bandas 5,4,1 Landsat 7 ETM+. Fuente: (Autor, 2020)

Esta actividad se realizd en las tres
iméagenes, de acuerdo con las combinaciones
anadlogas RGB / 5,4,1 para la imagen del afio
2010 / 6,5,2 en las imagenes de los afios
2015 y 2020 como se demuestra en la figura
5; el area de estudio se ubica el area de
estudio en amarillo.
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Figura 5. Layer Stack Landsat 7 ETM+ y Landsat 8. Fuente:
(Autor, 2020).

Es importante mencionar que la imagen
LEO7_L1TP_008057_20100725 20161213 _
01_T1.tar O de Landsat 7 ETM+ presenta un
bandeamiento SLC-OFF que presentan
lineas de datos invalidos (gaps) que generan
pérdida de informacion en cada imagen.
Para este caso se utilizd en ENVI 5.3 la
extension “Landsat_gapfill”

i andsat_ganfil o 5icando el proceso “Single
file gap fill (triangulation)” que permitio
darles valores a los datos gaps.

Una vez acondicionadas las imagenes de
capas mdltiples se procedié a realizar un
mejoramiento de resolucién espacial de 30
metros a 15 metros, con el uso de imégenes
pancromaticas que vienen en el paquete de
bandas de las tres iméagenes. Este es un
procedimiento PANSHARPENING, se
decidié buscar en ERDAS, yendo al mend
Raster > PanSharpen > Resolution Merge,
cargan la imagen de Alta Resolucion
(Pancromaética) y la imagen multiespectral
(LayerStack), como se muestra en la figura
6.
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Pancromitica

Bandas 651 Pancromatica
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Figura 6. Mejoramiento espacial de imagenes Landsat.
Fuente: (Autor, 2020).

Una vez acondicionadas las imagenes
mejoradas espacialmente, se procedié a
reproyectar cada una de las imagenes a
Magna-Sirgas Origen Bogota, con el
objetivo de verificar la posicion correcta
para el ejercicio de interpretacion. Como
resultado del proceso de trabajo se
obtuvieron tres imagenes reproyectadas; y
para focalizar la zona de estudio se realizo
en ArcGIS el corte de la imagen con el uso
de la capa del DANE Veredas 2017 en
Shapefile, generando las tres imagenes para
su interpretacion como se observa en la
figura 7.

IMAGEN J IMAGEN
A0 o Aflo
2010 L 2015

IMAGEN
Afo
2015

Figura 7. Corte de iméagenes a la zona de estudio Landsat.
Fuente: (Autor, 2020).

Etapa 3. Interpretacion Visual Corine Land
Cover. El método oficial para Colombia de
interpretacion es Corine Land Cover, asumiendo la
Leyenda del afio 2010 hasta el Nivel 6. En el
presente estudio se utilizaron cddigos de cobertura
hasta el Nivel 4, esta informacion se interpreto

visualmente en ArcGIS realizado procedimientos de
generacion de unidades cartograficas, asociados a la
Herramienta Editor y diligenciando los cddigos
correspondientes de acuerdo con los Atributos,
Dominios y Subtipo previamente acondicionados en
la. GDB ANLA vy su capa geografica
“CoberturaTierra”.

El almacenamiento, edicién y validacion de las
capas de informacion, se realizd en una
Geodatabase y como parte del control de calidad, se
realizé proceso de limpieza y validacion topoldgica
a las capas.

V. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

A. Capas de Cobertura

De la interpretacion visual realizada sobre las
imégenes de satélite para los afios 2010, 2015 y
2020, a escala 1:25.000 que correlaciona con la
resolucion espacial (15 metros) de las iméagenes
Landsat mejoras, se muestran las capas de cobertura
para las tres temporalidades en las figuras 8, 9 y 10.
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Figura 8. Capa de interpretacion de Cobertura 1:25.000 Corine
Land Cover, afio 2010, Landsat 7 ETM+. Fuente: (Autor, 2020).
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Figura 9. Capa de interpretacion de Cobertura 1:25.000 Corine Land Cover,
afio 2015, Landsat 8. Fuente: (Autor, 2020).
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afio 2020, Landsat 8. Fuente: (Autor, 2020).

B. Descriptiva de las ventanas temporales. La
informacion descriptiva que contiene los datos de
superficie para cada una de las Unidades
Cartograficas que representan coberturas de la tierra
y en especial las Unidades que representan el
cultivo de Arroz, se muestran en las tablas 6, 7, 8 y
las gréficas 11, 12 y 13, para los afios 2010, 2015 y
2020 respectivamente.

Etiquetas de fila B suma de AREA HA

1.1.2. Tejido urbano discontinuo 360,1939028
1.2.2.1. Red vial y territorios asociados 105,8454098
1.2.4.1. Aeropuerto con infraestructura asociada 65,95622258
1.2.4.2. Aeropuerto sin infraestructura asociada 13,89796011
1.4.2. Instalaciones recreativas 107,0775657
1.4.2.3. Areas turisticas 34,06674361
2.1.2.1. Arroz 8626,745986
2.3.1. Pastos limpios 1012,382843
2.3.2. Pastos arbolados 164,169105
2.3.3. Pastos enmalezados o enrastrojados 121,7785183
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 1864,307677
3.2.3.2. Vegetacion secundaria baja 8,663041682
5.1.2. Lagunas, lagos y ci |—°nagas naturales 143,714102
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 1,031386907

Total general 12629,83046

Tabla 6. Datos de superficie para la Cobertura Arroz y otras coberturas para el
afio 2010, Fuente: (Auto, 2020).
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Figura 11. Comportamiento del Cultivo de Arroz y otras coberturas, afio 2010,
Fuente: (Autor, 2020).

Etiquetas de fila Bl sumade AREA_HA

|1.1.2. Tejido urbano discontinuo 361,7693902
1.2.2.1. Red vial y territorios asociados 105,8454094
|1.2.4.1. Aeropuerto con infraestructura asociada 65,95622258
|1.2.4.2. Aeropuerto sin infraestructura asociada 13,89796011
|1.4.2. Instalaciones recreativas 106,8528063
1.4.2.3. Areas turisticas 34,06674361
|2.1.2.1. Arroz 8456,920449
|2.3.1. Pastos limpios 1226,357103
|2.3.2. Pastos arbolados 108,6006096
2.3.3. Pastos enmalezados o enrastrojados 121,7785183
|3.1.4. Bosque de galeria y ripario 1868,422402
|3.2.3.2. Vegetacion secundaria baja 8,663041682
|5.1.2. Lagunas, lagos y cienagas naturales 149,6684209
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 1,031386907
Total general 12629,83046
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Tabla 7. Datos de superficie para la Cobertura Arroz y otras coberturas para el
afio 2015, Fuente: (Autor, 2020).

Figura 12. Comportamiento del Cultivo de Arroz y otras coberturas, afio 2015,
Fuente: (Autor, 2020).

Etiquetas de fila Suma de AREA_HA

Discusion
C. Anadlisis de la dimension temporal del arroz.

Como se muestra en la tabla 9, entre los afios 2010
y 2015 se generd una diferencia de -169,83 has
(1,97%) que no fueron cultivadas en arroz y en
donde otras coberturas como los pastos limpios y
enmalezados aumentaron su presencia. Estos se
confirman al revisar los valores de los pastos
limpios que presentan en el afio 2010 es de 1012,39
hectareas, para el 2015 es de 1226,35 hectéareas, y
para el afio 2020 es de 1031,11 hectéreas.

1.1.2. Tejido urbano discontinuo 415,9650986
1.2.2.1. Red vial y territorios asociados 105,8454086
1.2.4.1. Aeropuerto con infraestructura asociada 65,95622298
1.2.4.2. Aeropuerto sin infraestructura asociada 13,89796011
1.4.2. Instalaciones recreativas 97,0970475
1.4.2.2. Areas deportivas 28,97070781
1.4.2.3. Areas turisticas 40,87554974
2.1.2.1. Arroz 8573,403581
2.3.1. Pastos limpios 1031,115787
2.3.2. Pastos arbolados 65,47883674
2.3.3. Pastos enmalezados o enrastrojados 183,4107189
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 1868,232581
3.2.3.2. Vegetacion secundaria baja 8,663041682
5.1.2. Lagunas, lagos y cienagas naturales 129,8865374
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 1,031386907

DIFERENCIA | DIFERENCIA | DIFERENCIA
ARO SUPERFICIE ENTRE EL ENTRE EL ENTRE EL
(Has) ANO 2010 Y ANO 2020 Y ANO 2020 Y
2015 2015 2010
2010 8626,75
2015 8456,92
2020 8573,40

Total general 12629,83047

Tabla 8. Datos de superficie para la Cobertura Arroz y otras coberturas para el
afio 2020, Fuente: (Autor, 2020).
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Figura 13. Comportamiento del Cultivo de Arroz y otras coberturas, afio 2020,
Fuente: (Autor, 2020).

Tabla 9. Datos de superficie para la Cobertura para los afios 2010, 2015y
2020y sus diferencias en has. Fuente: (Autor, 2020).

En cuanto a la diferencia de &reas de arroz, entre los
afios 2020 y 2015 se presentd un aumento de 116,48
has (1,36%) encontrando mayor cultivo de arroz en
ese quinquenio, en las areas de pastos anteriormente
mencionadas. Respecto a la diferencia entre el afio
2020 y el afio 2010 se observa en -53,34 has
(0,62%), definiendo una disminucién del cultivo de
arroz con respecto al afio mas representativo que
seria el 2010 en la vereda Picalefia Sector Rural en
Ibagué.

La dindmica en otras coberturas influyé en la
disminucion de la presencia del cultivo de arroz y
este comportamiento serian;

e El incremento del tejido Urbano Discontinuo
que paso de ser constante en
aproximadamente 361 has, para los afos
2010 y 2015, aumento a 415,97 has al afio

2020.
e La generacion de areas identificadas con el
cédigo CLCC como 1.4.2.2 (Areas

Deportivas) en una superficie de 28,97 has,
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entre el 2015 y el 2020, también contribuye
a la perdida de zonas para cultivos de arroz.
La pérdida de superficie de las Unidades
Cartograficas identificadas con el Cadigo
5.1.2. que oscilaban entre 143 y 149 has
entre los afios 2010 y 2015, disminuyé a
129,88 has, indicando que algunos sitios
donde no hay fuentes de agua no seria de
interés para el cultivo de arroz, el cual
requiere la presencia buenas laminas de agua
para desarrollarse.

Por otra parte, algunas coberturas que mantuvieron
con presencia constante corresponderian a:

El bosque de galeria, con una superficie
1864,31 hectéareas para el afio 2010, 1868,42
hectareas y 1868,23 hectéareas para el afio
2020.

Las coberturas de cuerpos de agua
artificiales se mantienen inalterada entre los
tres periodos de (1,031386907 hectéareas).
Los Aeropuertos con o sin infraestructura
asociada, continuo con su mismo valor de
superficie 6596 has y 13,90 has
respectivamente.

VI. CONCLUSIONES

Se realiz6 el analisis multitemporal para las
coberturas representadas por el de cultivo de
arroz, para las ventanas de tiempo de los
afios 2010- 2015-2020 en la vereda Picalefia
Sector Rural en Ibagué.

Se utilizo el Sistema de Clasificacion Corine
Land Cover Colombia y su Leyenda 2010 y
se identificaron coberturas de la tierra hasta
el nivel 4.

Se tuvo en cuenta el Modelo de
Almacenamiento Geografico de la ANLA
(Modelo de Datos y Geodatabase) y el
Feature Class “CoberturaTierra” para el
almacenamiento, edicion y vectorizacion de
las capas de cobertura para los afos 2010,
2015y 2020

Se utilizaron tres imagenes de satélite
Landsat; una (1) Landsat 7 ETM+ para el
afio 2010 y dos (2) imagenes Landsat 8 para
los afios 2015 y 2020.

Para las tres imagenes se realizaron los
procesos en ERDAS, Layer Stack o de
Capas Mudiltiples, asi como de mejoramiento
en resolucidén espacial de 30 a 15 metros con
la ayuda de la banda pancromaticas.

De los tres afios tenidos en cuenta para el
analisis multitemporal, el de mayor
presencia en superficie con 8626,746 has de
cultivo de arroz es el afio 2010.

Las coberturas del cultivo de arroz de menor
presencia corresponden al afio 2015, con una
superficie de 8456,92 has.

Entre los afios 2020 y 2015, se presentd una
diferencia  positiva al presentar un
incremento de 116,48 has (1,36%) del
cultivo de arroz en ese quinquenio, con
respecto quinquenio entre el 2015 y 2010.
Respecto a la diferencia negativa para el
intervalo de tiempo entre los afios 2020 y el
afio 2010 es de -53,34 has (0,62%),
presentando reduccion del cultivo tomando
como base el afio 2010 que fue el de mayor
extension.

El delta de superficie que se presenta entre
los afios 2015 y 2010 expresa una diferencia
negativa de -169,83 has (1,97%), siendo la
disminucion mas representativa del analisis
multitemporal.

Las coberturas representadas como pastos
limpios y pastos enmalezados o
enrastrojados aumentaron su superficie, de
1012,38 has a 1226,35 has entre los afios
2010 y 2015, y volvieron a disminuir a
1031,12 has.

En las imagenes se observa que las zonas de
pastos son utilizadas para el cultivo de arroz,
y son las directamente afectadas, cuando
aumenta la presencia de dichos cultivos.

La poca variacién que se presenta el area
cultivada  en arroz, que indica
porcentualmente las pequefias variaciones
Intertemporales. Ademas, parece interesante
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resaltar que del area rural de Picalefia un alto
porcentaje pues de las 12629,831 has para el
afio 2010 serian 8626,746 has (68,30%), en
el afo 2015 con 8456,921 has (66,96%) y
del afio 2020 con 8626 se dedica al cultivo
de arroz lo que muestra su importancia en la
zona.
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