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RESUMEN
El uso de herramientas tecnolégicas en los procesos educativos poco a poco se ha
consolidado como un nuevo paradigma educativo propio de los tiempos de la sociedad del
conocimiento. Su uso, masificado en gran parte por programas universitarios, ha hecho
que se conviertan en un complemento necesario para una educacién integral. Por este
motivo, no es una novedad que los cursos de mateméticas y de tecnologia vean en esta
una poderosa herramienta educativa, razén que inspira este trabajo. En este documento
se expone, analiticamente, el proceso desarrollado para potenciar las competencias
matemaéticas de los estudiantes de primer semestre de tecnologia a través del uso de
estas herramientas. Para esto, inicialmente, se investiga un corpus tedrico, basado en
objetivos comunes con los del autor del texto; posteriormente, a través de la aplicacion de
una encuesta y de tres pruebas de conocimiento se pretende observar las diferencias en
el aprendizaje entre un grupo que trabajé con dichas herramientas versus uno que tomé
clases tradicionales. Finalmente, a través de un enfoque mixto y de analisis cuantitativo se
presentan una serie de datos que permiten deducir y exponer dichas diferencias en el
aprendizaje donde se resalta la utilidad de implementar dichas herramientas para poder
potencias las competencias matematicas de los estudiantes, y posteriormente, proponer
una estrategia didactica que promueva el uso de estos recursos tecnolégicos en clases de

matematicas.

Palabras clave: herramientas tecnoldgicas, competencias matemaéticas, Sociedad del

Conocimiento, virtualidad, aprendizaje.



ABSTRACT

The use of technological tools in educational processes has gradually established itself as
a new educational paradigm typical of the times of the Knowledge Society. Their use,
largely widespread by university programs, has made them a necessary complement for a
comprehensive education. For this reason, it is not a novelty that mathematics and
technology courses see this as a powerful educational tool, a reason that inspires this
work. This document presents, analytically, the process developed to enhance the
mathematical competencies of first-semester technology students through the use of these
tools. For this, first, a theoretical corpus is investigated, based on common objectives with
those of the author of the text; Subsequently, through the application of a survey and three
knowledge tests, it is intended to observe the differences in learning between a group that
worked with these tools versus one that took traditional classes. Finally, through a mixed
approach and quantitative analysis, a series of data is presented that allows to deduce and
expose said differences in learning where the usefulness of implementing these tools is
highlighted in order to enhance the mathematical skills of students, and subsequently,
propose a didactic strategy that promotes the use of technological resources in math

classes.

Key Word: Technological tools, mathematics, Knowledge Society, virtuality, learning.



INTRODUCCION

Si bien las Herramientas Tecnoldgicas se han convertido en una fuente bastante
amplia de un sinnimero de recursos didacticos y pedagdgicos, que se han elaborado
como complemento de distintos espacios educativos, Colombia ain no goza de una
profunda investigacion en el area ni de una cultura digital fuerte (Ocampo, s. f.) que nos
permita afirmar cuéles, de todo este universo digital, son las herramientas mas optimas (o0
al menos delimitar principios de su uso) para acompafar y potenciar los procesos de
aprendizaje de estudiantes en distintos niveles educativos y diferentes areas del
conocimiento (MinCiencias, 2020).

Teniendo en cuenta esta realidad y la necesidad de profundizar en procesos de
investigacion y aplicacién en este campo, y, bajo la “nueva realidad” producto de la
contingencia dada por la actual pandemia, los educadores nos hemos visto en la
necesidad de complementar nuestros espacios educativos con este tipo de recursos que,
gratificantemente, vemos que gozan de atencion e interés por parte de nuestros
estudiantes. Es por esta razon que la idea de generar una estrategia didactica para
evaluar qué tan efectivos son estos recursos durante el desarrollo de un proceso de
aprendizaje constituyéndose asi, en una primera inmersién para un tema que,
eventualmente, podria ser o generar un auténtico cambio de paradigma en los procesos
educativos.

Estamos viviendo un momento histérico y la educacion es la base sobre la cual
recae una gran transformaciéon estrechamente ligada a la tecnologia, motivo por el cual, el
primer capitulo de este documento, se dedica, tras presentar el planteamiento del
problema y una serie de preguntas problematizadoras, a justificar el por qué es necesario

disefiar una estrategia metodoldgica que nos permita, de manera comparativa, establecer



algunos cambios, respecto a la apropiacion de una serie de contenidos definidos, en un
grupo de estudiantes que hacen uso de una herramienta tecnoldgica sugerida.

Seguidamente, se abordan los diferentes objetivos para, en el segundo capitulo, y
bajo la rubrica de los marcos de referencia se presenten las bases teéricas, conceptuales
y normativas que sustentan esta propuesta. Seguidamente, en el marco teérico, se
evidencian varios puntos de vista pedagodgicos respecto al uso e inclusion de
herramientas tecnolégicas en el aula, definiendo e indicando su utilidad, ambito de
aplicacion, su alcance entre otros aspectos teéricos de actualidad. Por su parte, en el
marco conceptual se incluiran los principales o esenciales términos que se usaran como
base en el presente documento y que, se requieren para comprender el alcance de este.
Vale aclarar que dicha terminologia corresponde, a la conceptualizacién utilizada y
compartida tanto en el &mbito tecnoldgico como en el educativo. Posteriormente se
encuentra el marco legal, es decir, una seleccion de la normatividad que, ya sea de
manera directa o indirecta, se relaciona con el uso de tecnologias digitales en el aula, en
términos de regulacién del uso de estas herramientas o de generalidades normativas
respecto al uso de recursos TIC en la educacion.

La metodologia y el andlisis de datos se presentan en el siguiente apartado, es
decir, el tercer capitulo. Asi, esta propuesta se fundamenta en la metodologia mixta, la
cual permite identificar las necesidades de los estudiantes (encuesta y prueba
diagnéstica), tomando también como referencia la observacién y ayuda de modelos que
permitan describir el fenémeno de estudio, vale aclarar que, del mismo modo se
presentaran las fases para la recoleccion, analisis y presentacion de los datos obtenidos
con los instrumentos aplicados. Una vez realizado este andlisis y presentacion de
resultados se presentara una propuesta didactica que, basicamente, pretende convertirse
en una herramienta de clase que funcione como guia para la implementacién de estos

recursos tecnologicos en el aula.



Finalmente, se presentan los anexos que corresponden a los soportes
metodoldgicos de la investigacion, es importante resaltar que esta propuesta NO
recomienda ni establece criterios para la implementacion de herramientas tecnolégicas,
software o hardware especificos en el area de matematicas para estudiantes de
tecnologia. Esto debido a que no es un patron de disefio de software sino una inmersion
frente a cudles son los beneficios 0 no de incluir estas herramientas en una practica
educativa convencional, sustentada en una estrategia metodolégica fruto del trabajo en

campo.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1. Formulacion del problema
“Toda guerra, en principio, se pelea
como se peled la anterior”. Diana
Uribe
Diana Uribe, reconocida historiadora colombiana, explica con esta oracion uno de
los eventos mas relevantes del siglo XX: la Segunda Guerra Mundial. En su primer
episodio, esta guerra mostro una batalla fatal que enfrento a las fuerzas armadas
alemanas, la Wehrmacht, contra una incipiente caballeria polaca. Todo un esperpento,
tanto desde el punto de vista humano como desde el militar, los polacos peleaban el
segundo conflicto de orden mundial con tecnologia y recursos similares a los de la
Primera Guerra Mundial, que habia terminado hace casi veintitin (21) afos.

Todos los atrasos tecnoldgicos a los que se enfrenta una sociedad salen a la luz
cuando esta tiene que enfrentarse a un problema: asi, por ejemplo, en el campo de la
virologia, la actual busqueda desesperada por una vacuna contra un virus que ocasiona
una pandemia mundial nos muestra el atraso que presenta nuestra sociedad al adoptar
medidas anti pandémicas que fueron usadas en la gripe espafiola de 1918: aislamiento
social y asepsia basica. Pero no es solo el campo de la virologia el que se enfrenta a su
devenir y a sus problemas vigentes. Cada campo del conocimiento humano podria
encontrarse en la misma situacion, en un retraso de cuatro, cinco, veinte u ochenta afios
con respecto a su época. Si en muchos casos, ni siquiera cada ciencia o campo del
conocimiento humano puede hacerse cargo de su propio presente 0 sus propios
problemas, ¢ qué sucederia con reas o campos de estudio dependientes de esos
saberes globales? ¢ Qué pasara con el desarrollo de ese campo de estudio, en el caso

colombiano, si lo comparamos con todos los desarrollos tecnologicos de los que se podria
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beneficiar? ¢ Qué pasaria si, eventualmente, la educacion tradicional no se adapta a las
nuevas metodologias de aprendizaje si, a su vez, la contrastamos con el acelerado ritmo
de aprendizaje de un estudiante que, todo el tiempo, consume contenidos de la web lo va
influyendo en sus modos de aprendizaje?

Decir que la educacién no escapa al devenir de los problemas humanos parece
casi que un pleonasmo. Y la actual crisis provocada por el COVID 19 sacé a la luz
muchas de las falencias que ya cargaba: un escaso conocimiento de la educacion remota,
una relacion incipiente de los docentes con la tecnologia y un manejo abrumador y
desperdiciado de ella por parte de los estudiantes. En pocas palabras, mostrando de
manera palpable grandes retos que nos permitan superar la adjudicacion tradicional de
roles: ensefianza (rol del docente), aprendizaje (rol del estudiante) y tecnologia digital, y
explorar y apropiar metodologias de trabajo mas integrales.

La era del uso masivo de internet, en particular desde que aparecio el
Smartphone, tuvo una repercusion enorme en el modo en que aprenden los denominados
millenials y centenials. Es tal el impacto de la conexién global, que muchos padres de la
generacion X comenzaron a abrir cuentas en Facebook por la influencia de sus hijos. Este
curioso hecho pone en debate quién aprende de quién: el que tiene experiencia en la vida
instruye al incipiente joven, que hasta ahora “empieza a vivir”, o es el joven, con todo su
entendimiento tecnoldgico, el que le ensefa al adulto como esta transcurriendo el siglo
XXI.

Pareciera que, por momentos, en el campo de la educacién esta disyuntiva es
irreconciliable. “Guarde ese celular o se lo decomiso” o “; Quién sabe manejar este
videobeam?” son frases que, aunque castizas, reflejan de cierta manera la desconexién
entre ensefianza, aprendizaje y tecnologia.

Es ese devenir de las situaciones que actualmente atraviesa la educacion el que

sirve como marco del problema que motiva este trabajo. ¢, Como se puede mejorar el

11



aprendizaje en una época en la que la informacion esta disponible las 24 horas y sin salir
del hogar? ¢ En qué debe mejorar un docente para relacionarse mejor con la ensefianza
que, en ultimas, debe compartir (no impartir) con sus estudiantes? Tener un mar infinito
de informacion no garantiza que se aprenda a “nadar” o “surfear” de una manera éptima
en esta madeja infinita que hoy se nos ofrece. Es labor del docente encaminarlo hacia la
basqueda de las herramientas que le permitan tener un desarrollo adecuado relacionado
con su contexto y su actualidad. Asi las cosas, la cuestion que se propone para este
trabajo es:

¢,Como fortalecer las competencias matematicas en estudiantes de primer
semestre de una institucion de educacion superior en el nivel tecnolégico! a través del uso

de herramientas tecnolégicas?

1.2. Preguntas problematizadoras

¢, Qué tan efectivo es, para la movilizacion del proceso de aprendizaje el uso de
herramientas tecnolégicas en los estudiantes de matematicas que ingresan al programa
de tecnologia en una Institucion de educacion superior?

¢, Qué programas, Apps 0 herramientas tecnoldgicas conocen y gque tipo de uso
hacen los estudiantes de ellas para aprender la asignatura Matematicas | en primer
semestre de tecnologia en una institucion de educacion superior?

¢,Cual es el impacto que producira implementar una metodologia de aprendizaje
en la asignatura Matematicas | en estudiantes de primer semestre de tecnologia
fundamentada en el uso de herramientas tecnol6gicas en comparacion con aquellos que

aprendieron a través de una ensefianza tradicional?

L Es necesario aclarar que se usa este nombre general puesto que la institucion educativa, en la cual se
desarrolla este trabajo, solicitd no ser mencionada a lo largo del documento.
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1.3. Objetivos de lainvestigacion
1.3.1. Objetivo general

Potenciar las competencias matematicas de los estudiantes de primer semestre de
tecnologia a través del uso de herramientas tecnologicas.
1.3.2. Objetivos especificos

Determinar, a través de una prueba diagnéstica, el nivel de competencias
matematicas de los estudiantes de primer semestre de tecnologia.

Identificar herramientas tecnol6gicas que puedan movilizar y potenciar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de la asignatura Mateméticas |, de primer semestre,
muestra de este estudio.

Contrastar el nivel de desarrollo de competencias matematicas logrado mediante
el uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza - aprendizaje y el
logrado mediante un proceso de ensefianza tradicional.

Disefiar una estrategia metodoldgica, a partir del uso de herramientas
tecnoldgicas, para el fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de

primer semestre de Tecnologia.

1.4. Justificacion

El uso de herramientas tecnolégicas ha cobrado gran importancia, en particular, en
este momento histérico de pandemia mundial: casi sin darnos cuenta pasamos, en
variados campos de interaccién humana, de una modalidad presencial a una total o
parcialmente virtual.

En términos educativos los docentes, de cualquier asignatura y nivel, deben usar
la tecnologia para orientar sus clases y socializar el conocimiento con sus estudiantes.
Desde esta perspectiva, es comun el uso de plataformas, aplicaciones e, incluso el medio

de mensajeria instantanea WhatsApp, para comunicaciones no oficiales, pero si



inmediatas. Recurren también a estrategias como grabar videos explicativos, usar
materiales virtuales y, a menudo, deben repensar el material didactico que tenian
preparado para las clases presenciales.

Todo lo anterior constituye, quiza, un caso de aula invertida o blended learning, o
uno de modalidad hibrida: e-learning, clases sincronicas y clases asincrénicas, mediante
el uso de aplicaciones moviles, juegos y programas que le ayuden al estudiante a
fortalecer los temas trabajados en clase con mediaciones tecnologicas.

La flexibilidad y la personalizacion les permiten a los estudiantes que estan en
cualquier lugar del pais (pueblos, veredas, barrios, etc.) o que tienen poca conectividad,
acceder al material necesario para su aprendizaje que continuara por medio de
interactividad y comunicacién constante.

Aunque la pandemia ha puesto en crisis varios sectores, también ha sacado a
relucir la capacidad que tienen los docentes para ejercer su labor, para ensefiar con los
recursos necesarios y en ocasiones sin ellos, y lograr que los estudiantes puedan acceder
a la informacién y construir, de este modo, conocimiento.

Actualmente, la mayoria de los conceptos estudiados se encuentran en internet,
sin embargo, no todos los estudiantes utilizan estos canales o buscan la informacién de la
forma correcta para aumentar su aprendizaje, es en ese punto donde los docentes
apoyan y fortalecen las capacidades del estudiante para encaminarlo en su aprendizaje.
Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto nace de la idea de fortalecer las
competencias matematicas en estudiantes de tecnologia, de la modalidad presencial, por
medio de herramientas tecnoldgicas.

En este contexto, no se debe olvidar un hecho relevante: La globalizacion en la
que el mundo esta inmerso, en donde la tecnologia y las TIC tienen una gran vigencia:
segun la UNESCO (2000), las TIC tendran un gran impacto sobre la educacion en

general, pero particularmente sobre la educacion cientifica, tecnoldgica y matematica
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(CTM). Dicha tecnologia proporciona de diversas maneras una gran oportunidad de salvar
la brecha de conocimientos en todas sus dimensiones, desde la alfabetizacion cientifica
hasta la capacitacién docente, pasando por el acceso a la educaciéon en CTM, la
incorporacion y la interaccion social, tal como lo establece la segunda enmienda de la
ODM 2 (Objetivos de Desarrollo del Milenio) a saber: educacion basica para todos.

El panorama de la educacion cientifica en la regiéon de América Latina y el Caribe
nos dice que la educacion cientifica y tecnolégica en la region debe visualizarse contra este
telon de fondo que son las necesidades insatisfechas que afectan a grandes sectores de la
poblacion en materia de educacién, una problematica que, segun la misma UNESCO
(2000), viene afectando el desarrollo, como en cualquier sociedad democratica desde las
décadas de los ochenta y los noventa. Todo esto se refleja en un bajo nivel de participacion
publica, que solo sera posible obtener mediante un nivel adecuado de educacion (Matsche
& Pitsoe, 2013).

Teniendo en cuenta los actuales acontecimientos y la visualizacién de la UNESCO
respecto a la educacién, es importante evidenciar la importancia y los cambios que
generan el involucrar el uso de herramientas tecnolégicas para el fortalecimiento de las
competencias matematicas. Asi pues, esto constituye un objetivo final como lo es: el
disefiar una estrategia metodolégica fundamentada en experiencias didacticas a partir del
uso de herramientas tecnoldgicas para el fortalecimiento de las competencias
matematicas en estudiantes de primer semestre de Tecnologia de una institucién de

educacion superior a nivel tecnoldgico.
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CAPITULO I
MARCO DE REFERENCIA

Con respecto al contenido del presente marco referencial, es preciso referir que
esté estructurado en cuatro apartados: i) Antecedentes, ii) Estado del arte, iii) Marco
tedrico iiii) marco conceptual, y iv) el marco legal.
2.1. Antecedentes

A continuacion, se presentan los resultados de la revision bibliografica de las
investigaciones mas relevantes con relacion al objeto de estudio. Se resaltan los
siguientes criterios de busqueda:

a) Busqueda progresiva y diacrénica de produccion y publicacién de investigaciones
desarrolladas entre el afio 2008 y 2020, desde los &mbitos internacional, nacional,
regional y local.

b) Busqueda bibliografica en bases de datos de fuentes primarias o secundarias en
educacién como: Scopus, Web Of Science, Proquest, Dialnet, SciELO, Redalyc,
Revista de Educacion y desarrollo social, Revista Iberoamericana de Evaluacion
Educativa, y Revista Digital de Mateméaticas Educacion e Internet, que dan cuenta
de publicaciones y resultados de investigaciones o estudios en postgrados
relacionados con el uso de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de las
matematicas en ingenieria y/o tecnologia.

¢) Investigaciones desarrolladas en el contexto de Educacién Superior (tabla 1). El
presente apartado hace énfasis en las categorias acerca del tema de investigacion
ensefianza de las mateméticas en ingenieria apoyados de nuevas herramientas
tecnolégicas, por lo anterior se tienen en cuenta tendencias conceptuales actuales
como; AVA (ambientes virtuales de aprendizaje), OVA (Objetos virtuales de
aprendizaje), TIC (Tecnologia de informacién y comunicacién), Enseflanza y

aprendizaje en aulas virtuales, competencias matematicas en ingenieria. La
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informacién se orienta hacia concepciones de autores que hablan acerca del
proceso de ensefianza y aprendizaje apoyado en nuevas herramientas
tecnoldgicas, lo que se entiende como el mejorar la ensefianza de las mateméticas
en la ingenieria apoyado en herramientas tecnolégicas.

Tablal

Publicaciones cientificas acerca de ensefianza de las mateméticas apoyado en

herramientas tecnoldgicas, en un periodo de tiempo comprendido entre el 2008 y el 2020.

Evolucion cronolégica de la Paises donde se desarrollan y Criterios de clasificacion de
produccion cientifica publican las investigaciones articulos, segun los intereses
2008 Espafia (Internacional) Competencias y EVA en la

ensefianza de las matematicas
2011 México (Internacional) Uso de herramientas TIC

2011 Venezuela (Internacional) Uso de herramientas TIC en la

ensefianza de las matematicas

2013 México (Internacional) Fortalecimiento de competencias

en matematicas en ingenieria

2013 Espafia (Internacional) Uso de herramientas TIC en la

ensefianza de las matematicas

2014 Colombia (Nacional) Uso de la didactica en la

ensefianza de las matematicas

2014 Colombia (Local) Uso de herramientas TIC en la
ensefianza
2015 Colombia (Nacional) Fortalecimiento de competencias

en matematicas usando AVA

2015 Colombia (Local) Fortalecimiento de competencias

en matematicas usando AVA

2016 Colombia (Local) Uso de herramientas TIC
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Evolucién cronoldgica de la
produccion cientifica

Paises donde se desarrollan y
publican las investigaciones

Criterios de clasificacion de
articulos, segun los intereses

2017

2017

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2020

Espafia (Internacional)

Colombia (Local)

Colombia (Nacional)

Colombia (Local)

Colombia (Nacional)

Chile (Internacional)

Colombia (Nacional)

Costa Rica (Internacional)

Costa Rica (Internacional)

Uso de herramientas TIC en la

ensefianza

Competencias y EVA en la

ensefianza de las matematicas

Ensefianza y Aprendizaje de las
matematicas apoyados en TIC y
OVA

Fortalecimiento de competencias

en matematicas usando AVA

Uso de herramientas TIC en la

ensefianza

Competencias y EVA en la

ensefianza de las matematicas

Fortalecimiento de competencias

en matematicas usando AVA

Ensefianza y Aprendizaje de las
matematicas apoyados en TIC y
OVA

Uso de herramientas TIC en la

ensefianza de las matematicas

Nota: La revision bibliografica muestra que en el afio 2018 se incrementd el interés en investigar en

torno a herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de las matematicas en ingenieria, también

sefiala que Colombia es un pais con alto indice de desarrollo de este tipo de investigaciones. Por

otro lado, se identifica que el criterio para la clasificacién de los articulos consultados,

principalmente, es la inclusion de las TIC para el desarrollo de competencias en matematicas por

medio de diferentes estrategias usando AVA, EVA y Didactica que fortalecen el proceso de

ensefianza —aprendizaje en la educacion superior. Elaboracion propia.



2.2. Estado del arte

Desde una perspectiva diacrénica y siguiendo los criterios de busqueda y
categorizados en el punto c. y, teniendo en cuenta, los resultados arrojados en las bases
de datos consultadas, se puede afirmar de manera inicial, que ha habido produccion
académica de manera progresiva en esta area del saber. Asi, empezaremos este
recorrido con la investigacion de Prat y Alimenti (2011) quienes sustentan que las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (NTIC), son herramientas que cada vez
toman mas fuerza en nuestro mundo globalizado y que fortalecen el proceso de
ensefianza y aprendizaje de diferentes areas de la educacion superior. Estas nuevas
alternativas de aplicabilidad en EAD (Educacién a distancia) las menciona en este articulo
la concibe como una estrategia de intervencion a través de la praxis de tres actores
principales que fortalecen estos procesos en la educacion superior en los que
encontramos: el alumno, el tutor y la institucion. Cada uno de estos con roles significativos
para obtener resultados de calidad y un aprendizaje significativo de manera no presencial.
Algunos de estos roles son: la institucion como responsable de los recursos tecnologicos
y su adecuado funcionamiento, el Tutor quien brinda apoyo motivacional, metodolégico
que contribuye a la construccion del conocimiento del estudiante, el alumno, quien, a
través de las diferentes actividades y encuentros virtuales grupales o individuales, regulan
Su propio conocimiento y participan en el aprendizaje colaborativo.

Por su parte, la investigacion de Arrieta (2013) admite que la ensefianza de las
matematicas, por medio de las TIC, abre la posibilidad de crear nuevos ambientes de
aprendizaje, potencializar la capacidad de razonamiento del alumnado al resolver
problemas complejos y tomar decisiones en su proceder; de igual forma resalta a las TIC
como un recurso bondadoso para que sea eficaz el proceso de ensefianza aprendizaje,
esto gracias a la utilidad y uso de estrategias didacticas y escenas interactivas que

posibilitan la capacidad de comprension en su aprendizaje. Asi el uso de las TIC en las
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matematicas y en otras asignaturas se concibe como una necesidad, no solo porque sea
una obligacién o un imperativo legislativo, sino por la utilidad, pedagogia y por las
facilidades que aportan a las clases y al aprendizaje del alumnado.

Trejo y Camarena (2013) Conciben a la matematica dentro del contexto de la
ciencia como un proceso de aprendizaje y, en el de la ensefianza, como un sistema en el
gue intervienen cinco fases; curricular, cognitiva, didactica, epistemoldgica y docencia, por
lo que la intervencién o uso de las tecnologias tecnoldgicas ayudan a potenciar estos
procesos pues, de este modo, se va contribuyendo a que los ingenieros, que se forman
en universidades tecnolégicas, identifiquen el uso de las técnicas matematicas como un
medio poderoso para lograr el objetivo, ademas de ser utilizadas para describir modelar y
resolver situaciones técnicas, es por ello que, afirman, la mateméatica es una herramienta
de apoyo formativo para la educacion superior.

De igual modo, se resalta el modelo pedagégico propuesto por Siemens en el
2014, llamado el conectivismo, que fortalece el aprendizaje activo y autbnomo e
independiente por medio de la toma de decisiones, la importancia de las redes, la
complejidad y autoorganizacién, basado en el conocimiento que es aplicable y que no
necesariamente éste conocimiento reside en el interior de una persona, el conocimiento
puede estar albergado en la red, al interior de una organizacién o una base de datos
(Cordero, 2016).

Al respecto, el Ministerio de Educacidn Nacional manifiesta lo siguiente: “Las
competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que
requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema
significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y
mas complejos” (MinEducacién, 2006). De aqui la importancia de la postura del estudiante
de forma critica y activa en su proceso de aprendizaje, por medio de OVA, resolucién e

identificacion de situaciones problémicas, construccion y solucién de problemas simples y
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foros, que respaldan la presencia del aprendizaje significativo en el estudiante.

No obstante, también algunos autores escriben acerca de las dificultades para la
aplicacion y uso de las TIC en la educacién. Padilla (2014) en una investigacién que
adopta la revision documental, en clave hermenéutica, se propone dar cuenta de las
tendencias y dificultades que los docentes tienen en la apropiacion pedagdgica de las TIC
en su quehacer profesional. De este modo, como primera medida, el articulo muestra la
relacién estrecha entre el modelo pedagogico constructivista y las TIC, modelo que,
aplicado al ambito educativo, permite una regulacion del aprendizaje logrando asociar la
nueva informacion con su experiencia previa, sin embargo resalta que aunque muchos
docentes toman este referente, resalta, a su vez, que esta uniéon es “a secas”, pues,
segun él, no podrian lograr un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje, usando
exclusivamente este modelo. Ademas de esto, expone la importancia de asociar este con
otros modelos como el cognitivo, el aprendizaje significativo y el aprendizaje colaborativo
que fortalecen la praxis pedagdgica.

Por otro lado, Parra y Diaz (2014) publican en su articulo la importancia de la
didactica en la ensefianza de las matematicas. Esto mediante el apoyo que ha generado
el impacto de la nueva era digital en la pedagogia en general y, en especial, en la
educacion superior, puntualmente, en el area de las matematicas. Ellos prestan su
atencion en la didactica como una herramienta que interacciona la teoria con la practica,
que experimenta lo que se vive y lo que se reflexiona estimando el uso de mdltiples
estrategias emergentes en torno a la factibilidad en el uso de software y ambientes
virtuales en aula. Asi mismo concuerdan en que la ensefianza y la didactica en las
matematicas abordan un gran significado en la forma en que el alumnado visualiza a
estas, pues lo hacen de una manera significativa lo contempla las redes de sus

pensamientos, conectados en la experiencia y lo adquirido de forma cognitiva.



A su vez, Gomez et al. (2014) al igual que Gutiérrez (2017) exponen en sus
investigaciones el desarrollo de competencias mateméticas en los estudiantes por medio
de EVA. Alli mencionan que, toman como base, los estandares basicos de competencias
para &reas obligatorias, como las matematicas, segun el MEN. Esto con el propésito de
fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje, especialmente cuando la competencia
es enfocada en la interpretacion y solucion de problemas. Por lo anterior, mencionan, los
EVA como poseedores de una doble dimension de accion de competencias como:
tecnoldgica y educativa, que, bajo la técnica didactica de Aprendizaje basado en
problemas ABP, aportan procesos dindmicos y cambiantes logrando competencias de
caracter operativas y formativas, consintiendo principalmente el desarrollar las
competencias bésicas de caracter cognitivo.

En mesura de seguir sefialando las virtudes de la AVA, en el proceso de
ensefianza y aprendizaje desde una perspectiva de caracter evaluativa, se cita la
investigacion de Boude et al. (2015) los cuales en concordancia con las teorias de la
década de los 40 de Ralph Tyler y hasta la fecha, quienes consideran a la evaluacién
como una herramienta que fortalece el proceso de aprendizaje en el estudiante. Por lo
anterior, en la investigacién muestran las AVA como un programa informatico e interactivo
de caracter pedagdgico que tiene la capacidad de integrar diferentes patrones de
comunicacion, en el cual se puede realizar una serie de acciones dirigidas que permite el
aprendizaje y el desarrollo de competencias. Adicional a esto pueden ser utilizadas como
herramienta de evaluacioén, no para juzgar el aprendizaje del estudiante, sino, por el
contrario, para observar el proceso ciclico del mismo, quien, a su vez, estara en la
capacidad de analizar, comparar, integrar e interpretar, los diferentes ambientes trazados

por su tutor, al igual que la considerada toma de decisiones.
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Otros autores como Gonzalez (2015) tienen en cuenta la importancia del
aprendizaje de las mateméticas como herramienta fundamental para el desarrollo del
pensamiento de los ingenieros, usando estrategias tecnoldgicas, como TIC en la
educacién actual (haciendo alusion al Blended-Learning y al manejo de estrategias como
el AVA) para el fortalecimiento de las competencias. Estos toman como referencia el
manejo de las competencias desde tres dimensiones a saber: conocer, saber ser y saber
hacer. Segun el autor, aprovechadas en el proceso de evaluacion y tecnologia son vitales
para estimular el aprendizaje. Asi mismo se sefiala en su estudio a las TIC como
herramientas que integran soportes fisicos, software, con beneficios de amplia cobertura,
acceso inmediato y herramientas que mejoran el aprendizaje colaborativo, brindando la
oportunidad al estudiante de disefiar, implementar y gestionar diferentes tipos de
situaciones didacticas que fortalezcan su aprendizaje.

Cordero (2016) Evidencia como existe la dificultad para el manejo del lenguaje
algebraico a la hora de trabajar la factorizacion en la matematica y resalta la importancia
del manejo de unidades didacticas, donde las TIC juegan un rol vital en el aula pues se
materializan en estrategias tecnoldgicas que fortalecen el proceso de aprendizaje y
motivan a la ensefianza.

La investigacion realizada por Aguirre (2018), que despliega una interesante
evolucion y focaliza recursos de internet, concibe la necesidad de formacion en
competencias que abarquen capacidades intrinsecas para la autoconstruccién del
conocimiento y habilidades tecnoldgicas, entre otras destrezas, que permitan manejar la
informacién y la capacidad de trabajar en grupo o trabajo colaborativo. Usando como
estrategias efectivas los Entornos Virtuales de Aprendizaje y los Ambientes Virtuales de
Aprendizaje afirma que estos transformaran la ensefianza y aprendizaje tradicional de las
matematicas. Defiende el manejo de las TIC en matematicas como una necesidad técnica

que suministre una real practica de aprendizaje en el estudiante y este se torne



protagonista de su proceso de aprendizaje.

Por otro lado, la investigacion de Ceballos (2018) Acerca del manejo de OVA para
fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes en la asignatura de
mateméticas de una institucion educativa de Bogota-Colombia; muestra la problemética
de la nueva generacion por la falta de interés, quienes no consideran lo suficientemente
llamativa dicha asignatura y reflejo de esto es la evidencia de su bajo rendimiento en las
matematicas. De esta forma expone la importancia de los OVA que se apoya en la
Centralizacion, Interactividad y automatizacion de la gestion del aprendizaje, y asi crear
por medio de diferentes herramientas ambientes motivadores hacia los estudiantes para
la adquisicion significativa de los conceptos matematicos, entre las cuales cuentan con la
plataforma Moodle, LMS, OVA, eXelearning ambientes que generan el proceso de
ensefianza y aprendizaje en la educacion.

Algo semejante sucede con la ensefianza de las matematicas partiendo desde
la visualizacion, el disefio, la ensefianza basadas en las tecnologias de la informacion y
comunicacion, pues se encuentran autores que resaltan el valor de las AVA Ambientes
Virtuales de Aprendizaje, como un componente necesario para la ensefianza, entre
ellos, se encuentra la investigacién de Basabe (2018), quien expone que el
modelamiento de los AVA debe estar encaminado en el ensamble de tres modelos que
faciliten el aprendizaje en los ambientes virtuales y alcanzar la intencionalidad; este
grupo de modelos se caracterizan como Modelos instruccionales, didacticos y
comunicativos. En este sentido lograr la posibilidad de ensefiar un conocimiento en
dicho ambiente digital, definido como lo ensefiable y lo que se construye de lo
aprendido, es asi cémo concluye que por medio de las AVA se logre un modelamiento
de aprendizaje estratégico y autorregulado, con necesidades especificas de
aprendizaje, manejo de nuevas herramientas tecnoldgicas y comunicacion e

interaccion entre ellos.



Por otro lado, Aglero y Solis (2020) investigan sobre las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) las cuales constituyen un excelente recurso didactico
que es conveniente a llevar a las aulas, las tecnologias las consideran como un aliado
potencial del pensamiento matematico, con las que se puede aprovechar el disefio,
implementacion y evaluacion de las matematicas mediante el uso de computadoras,
calculadoras software entre otros hacia el procesamiento de datos e informacién en la
educacion.

En este articulo sobresalen los cinco ejes disciplinares que mejoran el curriculo
planteado para la ensefianza de las mateméticas en las cuales se encuentran:

eLa resolucion de problemas como estrategia metodologica principal.

el a contextualizacién activa como un componente pedagdgico especial.

o El uso inteligente y visionario de tecnologias tecnoldgicas.

eLa potenciacidn de actitudes y creencias positivas en torno a las matematicas.

o El uso de la historia de las matematicas.

Desde la década de los 90 hasta la actualidad, en Colombia se han venido
efectuando politicas, programas y proyectos encaminados a promover la integracion de
las nuevas tecnologias en diversos campos. La necesidad de tomar algunas medidas de
prevencion contra una educacion mediocre ha causado un avance aun mayor sobre el
manejo tecnologia y ciencia en la planificacion de desarrollo economico, social y de
educacion.

El sector educativo, aun en medio de esta crisis mundial, debe seguir y recuperar
sSu compromiso a nivel social, y garantizar recursos tecnolégicos de manera efectiva y
equitativa, procesos que deben venir acompafnados de docentes e instituciones que
integren las TIC en sus estructuras curriculares, siendo de forma muy apropiada el
reconocer estas herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de las diferentes

asignaturas en la educacion superior.
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En este sentido los educadores han empezado a fortalecer sus escritos basados
en lo que actualmente vivimos como sociedad un derroche de emociones de altos y bajos
en la manera de poder brindar educacién a los jévenes en el mundo, es muy claro
también observar que se ven ciertas falencias que creiamos resueltas sin embargo hasta
no vernos enfrentados a dichas situaciones, se pudo identificar que realmente nuestro
pais Colombia requeria de mayor inclusion de estas herramientas tecnolégicas en el aula.

Como lo menciona Moreno-Correa (2020), la incorporacién de la didactica en la
ensefianza, el uso de pedagdégico de las TIC y la aplicacién de las teorias constructivistas
han permitido que algunos profesores modifiquen sus aulas introduciendo estas
metodologias que pueden tener diversos nombres, ya sea, “aprendizaje activo”
propiamente dicho, “aula invertida”, “aprendizaje a partir de problemas”, entre otras (p.
17).

En la revisién bibliografica elaborada se identificd que el criterio para la
clasificacion de los articulos consultados principalmente es la inclusion de las TIC para el
desarrollo de competencias en matematicas por medio de diferentes herramientas
tecnolégicas usando AVA Ambientes Virtuales de Aprendizaje, EVA Entornos Virtuales de
Aprendizaje, Unidades Didacticas, Software y Pizarras, entre otras que fortalecen el
proceso de ensefanza-aprendizaje en la educacion superior. Existe también un gran
bagaje de accién del profesorado y la inclusion de su rol docente como fundamento de
éxito en las TIC en las aulas, sin embargo, algunos autores también manifiestan la
importancia de la capacitacion y exploracién por parte del docente en cuanto a estrategias
TIC dentro de la practica educativa.

2.2. Marco conceptual

Para dar continuidad a la construccion de la presente investigacion, se lleva a

cabo la revision de varios documentos entre ellos articulos, informes, tesis de grado y

libros, que permitieron resaltar los conceptos mas significativos que fundamentan este
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trabajo. Los conceptos de competencias, competencias matematicas, herramientas
tecnold@gicas, didactica entre otros, constituyen los pilares o ejes fundamentales de esta
investigacion.

2.2.1. Competencias

Las competencias son un término usado en diferentes escenarios y que toma
fuerza como nuevo paradigma educativo, no solo por sus implicaciones en las distintas
reformas educativas sino porque, en Ultimas, es un concepto que desempefia una vision
de sociedad con unos fines elementales comunes. Estas tienen como finalidad cumplir
una serie de acciones y desempefios desde diferentes experiencias, contextos y
situaciones a las que se enfrenta el ser humano, clasificadas como competencias basicas,
genéricas y especificas.

Para nuestro estudio tomaremos como referencia un documento publicado por el
MinEducacién (2006), el cual actualmente mantiene su vigencia y uso por parte del ente
gubernamental que rige la educacién colombiana. Asi este propone el concepto de
competencia como la confluencia de una serie de habilidades (acciones intelectivas
interiorizadas) derivadas y relacionadas con las areas y disciplinas escolares (sistemas de
saberes), para dar cuenta de una exigencia hecha en una tarea concreta. Por lo tanto,
dichas habilidades dependen tanto de la tarea de conocimiento, como de la naturaleza y
nivel de dificultad de las acciones y saberes que se exige poner en juego.

El desarrollo de estas habilidades, en consecuencia, hace referencia al proceso
que lleva a que determinado tipo de acciones alcance mayor nivel de despliegue
intelectivo en un educando, en el ambito de las disciplinas del conocimiento escolar.

Sin embargo, dentro de la investigacion conceptual podemos encontrar una serie
de referencias, interpretaciones y autores del concepto que pueden ayudar, de gran
manera, a entender el uso especifico que en distintos contextos educativos se le da al

mismo. Asi, para Rico y Lupiafiez (2008), las competencias se sitlan en una perspectiva
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diferente, mas amplia y comprensiva, que en mateméaticas fundamentalmente se refieren
a “procesos cognitivos que el alumno es capaz de llevar a cabo a partir de conocimientos
y destrezas” (p. 29).

De Lasnier (2000, citado por Bienzobas, 2019) encontramos que

una competencia es un saber hacer complejo, resultado de la integracion,

movilizacién y adecuacion de capacidades y habilidades (cognitivas, afectivas,

psicomotoras o sociales) y de conocimientos utilizados eficazmente en situaciones
gue tengan un caracter comun (situaciones generales, no generalizables a cualquier

situacion (p. 370).

Y, por ultimo, el proyecto Tuning (2001, citado también por Bienzobas, 2019).
Sefiala que “las competencias tienden a transmitir el significado de lo que persona es
capaz de o es competente para ejecutar, el grado de preparacién, suficiencia o
responsabilidad para ciertas tareas” (p. 370).

Como vemos encontramos distintos significados de esta, los cuales, dentro de su
diversidad y complejidad, nos ayudan a matizar mejor el enfoque de este trabajo, sin

embargo, esta toma como enfoque la propuesta presentada por MEN.

2.2.2. Competencia matematica

Segun el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MinEducacion, 2006) la
competencia matematica es una comparacion y ejercitacion de procedimientos, por lo que
se refiere al conocimiento de procedimientos matematicos (como algoritmos, métodos,
técnicas, estrategias y construcciones), y la manera de cémo y cuando usarlos
apropiadamente y a la flexibilidad para adaptarlos a diferentes tareas propuestas. Segun
la guia de orientacion de competencias genéricas Icfes 2013 estas se resumen en tres

competencias (figura 1).
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Figura 1

Competencias en Mateméticas Icfes 2013

Matematicas

Solucién de
problemas

Comunicacion Razonamiento

Nota: elaboracién propia basada en Icfes (2013)

Sin embargo, en documento posterior de la misma entidad se contempla una
nueva serie de competencias en el area de matematicas (figura 2).
Figura 2
Competencias matematicas ICFES 2020
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Comunicaciéon de informacién
cuantitativa y resultados
matematicos.

Nota: elaboracién propia con base en ICFES (2020)
2.2.3 Situacién problema

Una de las estrategias mas utilizadas en la ensefianza de las matematicas a fin de
desarrollar una serie de competencias es la conocida como situacién problema; Segun

Vega (1992, citado por Ramirez, 2011), define una situacién-problema como “aquella que



exige que el que la resuelva comprometa en una forma intensa su actividad cognoscitiva.

Es decir, que se emplee a fondo, desde el punto de vista de la busqueda activa, el
razonamiento y elaboracién de hipotesis, entre otras” (p. 15).

Esta situacion problematica cuenta con una serie de etapas de acciones o
procesos llevados a cabo con el fin de obtener la conceptualizacion, clasificacién y
aplicacion significativa para planear y resolver un problema, entre esas etapas
encontramos, segun Wallas (1999, citado por Ramirez, 2011) las siguientes:

eLa preparacion, que permite al solucionador analizar el problema y buscar

informacién al respecto para tratar de definirlo.

eLa incubacion, donde el solucionador analiza el problema de manera

inconsciente.

eLa inspiracion, que permite al solucionador vislumbrar la solucién de manera

inesperada.

e a verificacion, donde el solucionador revisa la solucion encontrada.

2.2.4. Aprendizaje colaborativo

Uno de los mas reconocidos conceptos que toman varios autores a la hora de la
ensefianza de las matematicas y el cumplimiento de estas competencias. él es conocido
como aprendizaje colaborativo. Johnson y Johnson (1991, citados por Maenza & Fatima,
2011) definen el aprendizaje colaborativo como aquel en el que “existe un trabajo grupal

orientado a la adquisicion de aprendizajes, se da autonomia e interdependencia positiva

Si el profesor estructura las interacciones entre los alumnos y el reparto de las tareas” (p.

120). Resaltando la diferencia entre el trabajo en grupo y el colaborativo, siendo este
ultimo mas profundo y con un valor de trabajo conjunto para obtener mejores resultados

individuales y grupales.
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El reconocido aprendizaje cooperativo o por colaboracion, son esenciales para la
formulacion de competencias en el aula y pasar de un trabajo en grupo a la cooperacion
(Tobdn et al., 2010). La cooperacion no se da de manera automatica cuando los
estudiantes se integran en grupos, Sino que es un proceso mas o menos largo y laborioso
que requiere un maestro mediador, experto en la creacidén de este tipo de equipos de

trabajo. Elementos de los grupos de aprendizaje cooperativo podrian ser los siguientes:

° Trato cara a cara

° Interdependencia positiva

° Responsabilidad individual
o Competencias colaborativas
° Procesamiento grupal

2.2.5. Didactica

La didactica se describe entre las ciencias emergentes de la educaciéon como la
labor de fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje en las aulas de clase. “La
Didéactica es una respuesta a la necesidad de encontrar un equilibrio que armonice la
relacion entre las maneras de ensefiar de los educadores y el aprendizaje de sus
discipulos; una contradiccion todavia por resolver” (Martinez, 2017, p. 82).

Igualmente, Comenio (1998, citado Martinez, 2017) establecié tres principios

basicos para el desarrollo didactico:

A. La Didéactica es una técnica y un arte,

B. La ensefianza debe tener como objetivo el aprendizaje de todo por parte de
todos.

C. Los procesos de ensefianza y aprendizaje deben caracterizarse por la

rapidez y la eficacia, asi como por la importancia del lenguaje y de la

imagen.
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Se considera que cognitivamente la didactica responde la complejidad de
diferentes puntos de vista acerca de un objeto de estudio, por medio de las estrategias
usadas para dar solucién a problemas y confirmada en la contemporaneidad y
ensefianza de las matematicas. Segun Farfan (1997, citado por Diaz, 2014) el
surgimiento de la didactica como disciplina independiente de aquellas en las que se
apoyo al inicio (epistemologia, psicologia, sociologia, linguistica, etc.). Ha sido vital
pues, crea un prototipo en la articulacion del conocimiento y teorias emergentes de la
demostracion y el pensamiento matematico.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas tiene una
interpretacion importante la didactica con un enfoque en una mirada significativa en
cuanto a la resolucién de problemas, reconfiguracion comunicativa, y visualizacion

matemaética, redes de pensamiento y conexién con la tecnologia.

2.2.6._ Unidad didactica

Una unidad didactica es una estructura pedagdgica de trabajo cotidiano en el aula;
es la forma de establecer explicitamente las intenciones de ensefianza-aprendizaje que
van a desarrollarse en el medio educativo. Es un ejercicio de planificacién, realizado
explicita o implicitamente, con el objeto de conocer el qué, quiénes, donde, como y
porqué del proceso educativo, dentro de una planificacidén estructurada del curriculum

(Salguero, 2009).

2.2.7 Ambientes creativos de aprendizaje

Segun Otélora (2010, citado por Diaz, 2014), se entienden como punto de partida y
de llegada dentro de la investigacion. Son espacios que, de acuerdo con lo planteado por
Otalora (2010) comprenden una apuesta institucional con intenciones y objetivos claros

frente a la interaccidén entre docentes y estudiantes y el curriculo.



Segun Boude (2011, citado por Figueredo, 2015) define un ambiente de
aprendizaje como un espacio virtual o presencial disefiado e implementado por el profesor
con la clara intencién de contribuir al desarrollo de competencias y habilidades en sus
estudiantes, lo que implica por parte de éste seguir un proceso reflexivo en el que a partir
del reconocimiento del contexto educativo se dan respuestas sobre qué, cédmo y para qué
se ensefia.

Otra definicién que se resalta en muchos de los articulos es la referente al aula
virtual. Segun Hiltz (1995, citado por Becerra, 2013), “el empleo de comunicaciones
mediadas por computadores para crear un ambiente electrénico semejante a las formas

de comunicacion que normalmente se producen en el aula convencional” (p. 37).

2.3. Marco teérico: Modelos pedagdgicos usados en la ensefianza - aprendizaje de
las matematicas
2.3.1. Del Aprendizaje por Transmision al Aprendizaje Interactivo
Al usar los medios digitales y las TIC en la ensefianza superior y tecnolégica
origina en la ensefianza un cambio significativo, no solo a nivel institucional sino de
caracter metodoldégico en la forma de desarrollar las clases por medio de la aplicacién de
diferentes modelos pedagdgicos que se usan para la ensefianza, cambios que van desde
la planeacion del curriculo, clases, informacion y evaluacion entre otros, tratando que el
aprendizaje por transmision sea sustituido por el aprendizaje interactivo.
Entre los cambios asociados con esta sustitucion se pueden mencionar los
siguientes (Paez & Arreaza, 2005):
1.Los métodos de aprendizaje dejan de ser lineales, secuenciales y seriales y se
transforman en interactivos, basados en hipermedia e hipertexto.
2.El aprendizaje basado en la instruccién se desplaza hacia un modelo basado en la

construccion y el descubrimiento.
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3.El maestro deja de ser el centro del proceso de aprendizaje, convirtiéendose en un
facilitador y orientador de la informacion, a su vez ser el acompafiante del
estudiante en el “aprender a aprender”.

4.La flexibilidad de los medios tecnoldgicos permite a cada persona trazar su propio
camino en la blusqueda y procesamiento de informacién, acompafiado del caracter
ladico y divertido que permite que el estudiante tenga menor presion y mas libertad

para desarrollar sus habilidades para aprender continuamente.

2.3.2. Aprendizaje basado en problemas ABP

El ABP aprendizaje basado en problemas es un modelo metodolégico en la
ensefianza de las matematicas, como método didactico dentro de la estrategia de
aprendizaje por descubrimiento y construccién, permitiendo por medio de esta estrategia
de ensefianza que el estudiante se apropie de su proceso de conocimiento, buscando la
informacién y aprendiendo a resolver un problema, a su vez dar una posible solucion.
Aunque es un método utilizado para todas las disciplinas y tipos de ensefianzas,
incluyendo la vida cotidiana, los problemas deben ser estructurados de forma clara,
entendible y abiertos, con el fin de que el estudiante pueda explorar y construir su
solucion basado en el conocimiento, la informacion que tiene retenida de tiempo atras y la
reciente, la intuicion y el juicio.

En cuanto a las matematicas, se deben contemplar los nueve pasos establecidos
por la Academia de Mateméticas y Ciencias de lllinois (2001) para la aplicacion del ABP
en las aulas:

e Preparar a los estudiantes para el ABP

e Presentar el problema

e Traer lo que se sabe sobre el asunto y establecer lo que se requiere saber

e Definir bien el planteamiento del problema
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Recoger y compartir informacién pertinente

Generar soluciones posibles

Evaluar las soluciones tentativas aportadas

Evaluar el desempenio del proceso
Resumir la experiencia alcanzada al tratar el problema como lo sefiala Arcavi
(2003, citado por Gutiérrez. et al., 2020)
La visualizacion puesta al servicio de la resolucién de problemas puede
también ir mas alla de su papel procedimental e inspirar una solucion
general y creativa. Asimismo, las representaciones de forma visuales
pueden ser elementos legitimos en las demostraciones matematicas (p.
122), al favorecer una comprension demostrativa de las doctrinas
matematicas y las relaciones entre los conceptos matematicos; es asi como
se asimila que la visualizacién permite también la capacidad de obtener
habilidades matematicas por medio de representaciones fisicas y moviles,
conceptos basicos matematicos y resolucién de problemas.
2.3.3. Aprendizaje cooperativo-colaborativo
Al reconocer el aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las matematicas, se
considera una metodologia que se basa en arte didactico de grupos reducidos en donde
los estudiantes trabajan en grupo y asi gestionar sus tareas de forma cooperativa, las TIC,
segun Lépez y Alvarez (2011, citado por Valverde y Navarro, 2018, p. 18) potencian
competencias interpersonales, instrumentales, y sistémicas, razon por la cual la existencia
de comportamientos estratégicos de los estudiantes, durante el desarrollo de tareas
cooperativas.
Ademas, el aprendizaje colaborativo o cooperativo también conocido cuenta con
una serie de caracteristicas que enriquecen la formacién del estudiante en su proceso de

aprendizaje:
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ePermite reconocer a las diferencias individuales, aumenta el desarrollo

interpersonal y tener una respuesta a la sociedad heterogénea y multicultural.

e Permite que el estudiante se involucre en su propio aprendizaje y contribuye al

logro del aprendizaje del grupo, potencializando el pensamiento critico y
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Da sentido de logro y pertenencia y aumento de autoestima, contribuye a la

interdependencia positiva.

e Aumentar las oportunidades de recibir y dar retroalimentacién personalizada y de

esta forma aprender del feedback.

De esta forma, se puede identificar que las TIC - herramientas tecnolégicas, han
tomado una gran fuerza en la inclusion de diferentes modelos pedagdgicos para ser
usado en las aulas de clase, a fin de permitir el desarrollo de competencias y habilidades
en el estudiante, reconociéndonos como seres Unicos con diferentes formas de aprender
y quienes demandan de diferentes formas de ensefianza, con una intencion de contenido
y de pedagogia profundo y diferente. Segun Lee y Shulman (1986) citado por (Maenza &
Fatima, 2011), la necesidad de ensefiar teniendo en cuenta un contenido concreto, asi la
especificidad disciplinar implica necesariamente el empleo de ciertas estrategias

metodoldgicas y didacticas diferentes.

2.3.4. Modelo pedagdgico por competencias (competencias matematicas)

El modelo pedagogico basado en competencias, esta asentado principalmente en
el método de resolucion de problemas y puntualiza las siguientes caracteristicas, este
método puede ser utilizado en casos de estudio de problemas mateméticos con diferentes
grados de dificultad; se centra en el estudiantes quien debe transitar del aprendizaje
superficial memoristico y heterénomo al aprendizaje autbnomo de profundo significado, en

el que tiene la ocasién de construir su propio aprendizaje de forma flexible y significativa.
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De igual manera, el docente pasa de ser trasmisor del conocimiento a ser facilitador y
guia.

Por naturaleza, las competencias no se adquieren (o desarrollan) en abstracto,
sino a partir de situaciones concretas, espacios y personas concretas, a travées de
actividades puntuales que forman parte del quehacer del estudiante, estimada la
adquisicion de una competencia indisolublemente asociada a la adquisicion de una serie
de saberes, conocimientos, valores, actitudes, emociones entre otras.

Las competencias estan compuestas por una serie de clasificaciones que segun el
contexto y el grado de avance del educando adquiriran y desarrollaran en el ambito
educativo tecnoldgico;

Competencias - basicas son aquellas que permiten al estudiante actuar acorde
con los principios y expectativas que se derivan del contexto institucion-sociedad, son de
indole informativo y contienen principios establecidos desde la parte institucional para su
desempefio.

Competencias genéricas-o-transversales se refiere a los conocimientos,
habilidades y actitudes generales, comunes a diferentes profesionales, por ejemplo, lo
contemplado como relaciones interpersonales, trabajo en equipo para relacionarse con
otros, instruir a expresar en publico. Por tanto, son un tipo de competencias que son
comunes y esenciales en cualquier profesion, a su vez incluyen virtudes como
responsabilidad, creatividad, competencias tecnolégicas, y adaptabilidad.

Competencias profesionales o especificas son consideradas capacidades
especializadas para efectuar tareas determinadas y concretas de una profesion, se
aplican en determinado contexto laboral; son competencias que inician su progreso en
tecnologias o pregrados y luego se van diversificando a medida que se adelanta el

proceso de formacion.
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Es pertinente mostrar conforme que para el desarrollo de competencias
profesionales especificas son esenciales las competencias basicas y las competencias
profesionales genéricas.

En la siguiente tabla se describe los aspectos y las caracteristicas del modelo por
competencias.

Tabla 2

Caracteristicas y aspectos del modelo por competencias

ASPECTOS CARACTERISTICAS
Jerarquiza Contenidos
Meta Desarrollo personal, aprender a pensar, aprender a aprender

Enfoque del Conocimiento
Enfoque de Aprendizaje
Fuente de Conocimiento

Papel del Estudiante

Metodologia

Relacion Docente-Estudiante

Tipo de equipo de Trabajo

Tipo de Aprendizaje

Evaluacion

En construccién y renovacion permanente

Profundo, significativo para la comprensién

Docente, estudiante, textos

Activo, autbnomo, participativo, agente de indagacion e investigacion

Acorde a estructuras cognitivas del estudiante. El profesor coordina el
plan con los intereses del estudiante, se basa en problemas que

relacionan el conocimiento cientifico con el cotidiano.

Horizontal, bidireccional, en equipo colaborativo

para construir conocimiento por proceso participativo
Interdisciplinar y transdisciplinar

Aprendizaje significativo, el estudiante aprende con sentido, asocia lo
nuevo con lo que ya sabe, aprende lo que le motiva y propone al
profesor temas y preguntas a resolver

Proceso permanente; abarca la evaluacion diagnéstica, formativa y
terminal para evaluar el grado de desarrollo de competencias

profesionales

Nota: Pinilla-Roa (2011)



Ante esta realidad actual, donde la incorporacion de las TIC en la ensefianza de
las matematicas lleva a ver de manera sutil e importante el desarrollo de competencias de
los estudiantes y permitir que se empoderen de sus conocimientos y aprendizaje. En este
sentido, como bien se expone en Tobon (s. f.), el enfoque de competencias puede
llevarse a cabo desde cualquiera de los modelos pedagdgicos existentes, o también
desde una integracioén de ellos, asi mismo se constituye para llevar a cabo el disefio
curricular por competencias y orientar los procesos didacticos y la evaluacion.

De esta forma se identifican que las competencias son un enfoque para la
educacién y que conforma la integracion de saberes en el desempefio, como el saber ser,
el saber hacer, el saber conocer y el saber convivir, asi mismo permite orientar el
aprendizaje acorde con retos y problemas de contextos sociales, gestionar los procesos
de aprendizaje, contribuir a la movilidad del estudiante, docente, investigadores, y facilitar
un sistema de reconocimiento de los aprendizajes previos y de la experticia, permitiendo
el desarrollo de capacidades, habilidades, destrezas, conocimientos especificos y
conocimientos conceptuales.

El modelo mas reciente de identificacion, normalizacién y descripcion de
competencias es el sistémico-complejo (Tobén, 2007), resalta la importancia de estos
aspectos en el modelo de las competencias con base en los siguientes principios:

1. Las competencias se determinan a partir de la informacion de problemas
sociales, profesionales y disciplinares, presentes o del futuro.

2.  Los problemas se asumen como retos que a la vez son la base para orientar la
formacion.

3. Cada competencia se describe como un desempefio integro e integral, en
torno a un para qué.

4, En cada competencia se determinan criterios con el fin de orientar tanto su

formacion como evaluacion y certificacion.
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5.  Los criterios buscan dar cuenta de los diferentes saberes que se integran en la
competencia. Es asi como se tienen criterios para el saber ser, criterios para el
saber conocer y criterios para el saber hacer.

Por lo anterior, se puede observar que los modelos pedagdgicos como lo son
Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje colaborativo o cooperativo y Aprendizaje
interactivo, son los mas mencionados por los autores hablar de competencias

mateméaticas, muestran un engranaje de caracteristicas que fortalecen el proceso de

ensefianza - aprendizaje como la resolucién de problemas, asumir retos y orientar hacia la

evaluacion efectiva, integracion de las herramientas tecnologicas y el aprendizaje para
toda la vida.
2.3.5 Competencias en Tecnologia de una institucion de educacion superior

Las competencias adquiridas por los estudiantes del programa de tecnologia en
una institucion de educacion superior buscan especificamente obtener los conocimientos
matematicos basicos necesarios para el desarrollo de las habilidades y destrezas
mentales que permitan el entendimiento de las diferentes areas del conocimiento técnico
y cientifico, relacionados con su quehacer académico y ocupacional. Asi poder enfrentar
las exigencias de la demanda industrial, con la conveniente toma de decisiones y su
solucion.

En esta medida se busca reconocer a las matematicas dentro del ambito del
profesional a nivel tecnolégico como un componente fundamental para que el estudiante
pueda, resolver diversas situaciones problematicas empleando los conceptos de
conjuntos nimeros fraccionarios, nimeros mixtos y aplicando las operaciones
fundamentales de adicion, sustraccién, multiplicacion y division. Por otro lado, tener la
habilidad para interpretar y resolver problemas mateméticos con los conceptos de
potenciacion, raices, logaritmos, proporciones, porcentajes, notacién cientifica y sistema

binario, y finalmente al emplear el célculo geométrico para resolver problemas de nivel
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profesional tecnolégico.

Sin duda una transformacion en la sociedad est& aconteciendo, en especial, los
estudiantes y proximos tecnélogos y profesionales seran asiduos consumidores de
diversos soportes tecnoldgicos, con una importante experiencia de aprendizaje basado en
las tecnologias de la informacién y comunicacion, desarrollo de competencias y
habilidades para poder enfrentar el mundo y una sociedad requirente de este tipo de
personas.

2.3.6 Impacto de las tecnologias de la informacién y la comunicacién en la
metodologia docente

La incorporacién de las TIC en la educacion ha traido consigo un cambio de
paradigmas en la metodologia de la ensefianza llamada como tradicional y pasar a otra
conocida como tecnologizada, convirtiendo al maestro en un facilitador y mediador del
aprendizaje. Y los estudiantes forzar unas caracteristicas de ser autbnomo y lider en su
propio proceso de aprendizaje. A continuacion, se mencionan unas caracteristicas que
atribuyen a la funcion del docente con la aplicacion de las TIC;

1. Inmaterialidad: esto se refiere a que su materia prima es la informacion,
suministrados mediante la utilizacion de c6digos diversos especialmente a
través de imagenes y sonidos.

2. Interactividad: las TIC permiten una interaccion sujeto-maquina y la adaptacién
de ésta a las caracteristicas educativas y cognitivas de cada persona. De alli,
gue ésta sea una de las caracteristicas que le permiten adquirir un sentido
pleno en el &mbito educativo.

3. Instantaneidad: facilitan el rapido acceso e intercambio de informacion,
superando las barreras de espacio y tiempo.

4. Interconexion: permiten utilizar, combinadamente, variados soportes en la

transmision de informacion (Paez & Arreaza, 2005)
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A continuacion, se veran concepciones tedricas relacionadas con el fortalecimiento

de las competencias matematicas a través del uso de herramientas tecnoldgicas (tabla 3),

teniendo en cuenta las concepciones de diversos autores de la corriente de aprendizaje

significativo, aprender haciendo:

Tabla 3

Categorias y definiciones: competencias matematicas a través del uso de herramientas

tecnoldgicas

Categoria

Definiciones

Definiciones que hacen
referencia a las
competencias
matematicas a través de

herramientas tecnoldgicas

Definiciones del uso de
herramientas tecnoldgicas
en el aprendizaje de las

matematicas

El presente articulo encierra el manejo de la complementariedad entre lo
presencial y lo virtual, denominado Blended Learning. Estos escenarios
apoyados en las TIC, al igual que aprender mas mateméaticas en mayor
profundidad con el uso apropiado de la tecnologia”, permitiendo grandes

transformaciones en cuanto a las competencias matematicas.

El presente trabajo de investigacion expone la importancia de las clases
integrando para ello las Tecnologias de la Informacioén y la Comunicacion,
TIC, en el proceso ensefianza aprendizaje, utilizando Entorno Virtual de
Aprendizaje, EVA, disefiado bajo las orientaciones de la técnica didactica
del Aprendizaje Basado en Problemas, ABP.

El titulo competencias matematicas desde una perspectiva curricular, de
Luis Rico y José Luis Lupiafiez, forma parte de una coleccién de libros
gue va a servir como herramienta, material de ayuda y orientacion
metodoldgica para que los docentes se familiaricen con estos nuevos
conceptos.

El presente articulo encierra la importancia de enfrentar los nuevos
ambientes de aprendizaje y adquisicién de habilidades, destacando la
importancia del internet para fortalecer los conocimientos. Ademas, habla
de como es una tarea compartida que involucra un espacio de gestion de
conocimiento, socializacién y uso de tecnologias empleando el espacio
virtual y las herramientas de la web 2.0.

En cuanto a las matematicas en relacion con el uso de las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones, permite contribuir con mayor
eficiencia célculos y generar vistas dinamicas. Los debemos incorporar en
el aprendizaje de las ciencias y en las aplicaciones practicas que se dan

en las disciplinas de la ingenieria y la tecnologia.
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Categoria

Definiciones

Definiciones que
contienen
especificaciones de la
did4ctica de las
matematicas mediada por

la tecnologia

El siguiente articulo permite identificar la pertinencia de la importancia del
uso de las competencias comunicativas y tecnoldgicas, para la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas, no solo en los estudiantes sino
también en los docentes quienes deben transformar los métodos
tradiciones de ensefianza de esta area.

El articulo nos brinda la percepcion de la tecnologia la cual “permite
establecer diferentes representaciones de los objetos matematicos y
puede ayudar, a partir de la visualizacién y la exploracion, a establecer
relaciones matematicas.

Incorporacion de las TIC, esto ha favorecido la implementacion de
metodologias activas de ensefianza-aprendizaje de contrastada eficacia
pedagdgica que, como es el caso del aprendizaje cooperativo, favorecen
gue los estudiantes adquieran competencias y mejoren sus resultados
académicos. De esta forma ver como el aprendizaje colaborativo influye
en el proceso de ensefianza y aprendizaje basado en las TIC. Basado en
metodologias activas del aprendizaje colaborativo como ABP, estudios de
caso, clase invertida, aprendizaje basado en proyectos, entre otros.

Este trabajo muestra la importancia e influencia de las TIC en el contexto
educativo, asi como aspectos que afectan a la gestién de una clase en

general y especifica de matematicas usando TIC.

La investigacién que derivo en el presente articulo pretende resaltar y
fundamentar los procesos de incidencia de las TIC sobre la resolucion de
problemas en el marco de la didactica de las mateméticas. El marco
cuestionador se enfoc6 en el acercamiento a una reestructuracion
curricular en las matematicas, retomando la vinculacion del pensamiento
matematico y una didaxis hacia la comprension mediada por las
tecnologias y el software especializado, como recurso implicito en la

conceptualizacion de la disciplina matematica en el contexto.

Este articulo nos direcciona acerca de las etapas de resolucion de
problemas aplicados en las matematicas, estrategias para la ensefianzas
de manera creativa, originales y variados que constituyan un reto para los
estudiantes e impliqguen un esfuerzo cognoscitivo al resolverlos, en este
sentido, se espera que el presente marco conceptual contribuya con la
formacion y actualizacion del docente en el area y que le permita
introducir mejoras de las estrategias de ensefianza que utiliza para la

resolucién de problemas matematicos.
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Nota: Elaboracién propia a partir de diversos autores de aprendizaje significativo.

El presente Marco tedrico fundamenta teéricamente algunas de las estrategias de
ensefianza y aprendizaje basadas en las herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de primer semestre de tecnologia de
mantenimiento de aviones; tomando diferentes clases de herramientas TIC utilizadas
globalmente en la ensefianza de la matematica, con revision de investigaciones efectivas
y de calidad que dan cuenta de la importancia de las TIC al ser incluidas en el aula,
adicionalmente se exponen autores que manifiestan la experiencia y bondad de estas
herramientas para el desarrollo de competencias basicas, teniendo en cuenta sus
experiencias.
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2.4. Herramientas tecnoldgicas

Con la incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en
la educacion, se pretende cumplir con las expectativas y retos a los que se sujeta la
educacién, debido a que unas de las principales metas del sistema educativo es reforzar y
ampliar la accién educadora, potenciar el caracter educativo, favorecer la conexién entre
la educacion y el empleo, ofrecer oportunidad de educacién para toda la vida, y ampliar el
espacio del conocimiento, es asi como las instituciones se encuentran en constante
preparacion y surgimiento para cumplir con estas metas y estandares minimas, con el fin
de ser ofrecidos a sus estudiantes.

Con la incorporacion de las TIC se hace indispensable el uso de diferentes
herramientas tecnoldgicas gracias a la WEB 2.0, oportunidad de usar estos recursos
como complemento del proceso educativo y a su vez que faciliten el acceso y la
educacion a diferentes grupos de estudiantes, fortaleciendo los procesos educativos, de
aprendizaje y la integracién entre la tecnologia y la educacion que causa un gran impacto
a nivel social.

Segun lo expuesto por Berners-Lee et al. (2001, citado por Aguirre, 2018), a
principios del afio 2000 el uso de la web da un giro importante con la incorporacion de
herramientas que facilitaron la interaccién de los usuarios entre si y con la red misma,
generando una gran diversificacion de contenidos y una gran oportunidad para compartir
experiencias e informacién general. El desarrollo tecnoldgico y las TIC retan a las
universidades a replantear la practica educativa, ambientes de aprendizaje y funciones o
roles del profesorado, por una ensefianza mas novedosa, flexible y con un componente
didactico y de disefio importante. Es decir, la potencialidad de las TIC como apoyo para
satisfacer las demandas formativas y de practica por medio de la integracion de estas
herramientas en el aula, las cuales exigen asumir cambios en el protagonismo del

proceso de ensefianza y aprendizaje, cuyo objetivo es un estudiante activo y protagonista
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de su aprendizaje, con un alto interés por el aprendizaje colaborativo, resolucion de
problemas y desarrollo de habilidades y competencias, llevando la ensefianza de ser
pasiva a activa y muy participativa.

La evolucién y revolucion en la educacion ha venido siendo impactada por las
Tecnologias de la informacién y comunicacién desde hace 40 afios, transformando el
gquehacer del aula y generando nuevos procesos educativos mediados por las TIC, estas
permiten generar nueva informacion, y asi robustecer el proceso de ensefianza -
aprendizaje, sin embargo sélo hasta apenas 20 afios atras, hacia el afio 2000 cobra
mayor fuerza en el aula de educacién superior, educacion técnica y tecnologica, y en la de
educacién a distancia, siendo un instrumento de gran valor para la ensefianza en
diferentes areas del conocimiento, entre ellas las matematicas, considerada una
tendencia de crecimiento y evolucion por medio de su ensefianza a través del dominio de
las nuevas tecnologias.

En cuanto a la combinacion de las TIC en los procesos de aprendizaje de las
matematicas, Eduteka (2003, citado por Aguirre, 2018) manifiesta que en esta se agrupa
en cinco categorias, y diferentes tipos de herramientas para crear ambientes enriquecidos
por la tecnologia: conexiones dinAmicas manipulables; herramientas avanzadas;
comunidades ricas en recursos matematicos; herramientas de disefio y construccion, y
herramientas para explorar complejidad.

Partiendo de lo anterior, se logré identificar en la revision bibliogréfica realizada
algunas estrategias de ensefianza en las matematicas en diferentes areas tematicas; que
determinan los referentes pedagdégicos y que sustentan el trabajo con recursos
tecnoldgicos en este tipo de procesos, donde se realiza la planeacion y ejecucion en base
al uso de herramientas tecnolégicas, y que centran su atencion en la capacidad de

desarrollo de competencias genéricas y especificas en el estudiante.
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2.5. Estrategias - herramientas tecnologicas

El método Flipped Classroom o aula invertida, es una estrategia de ensefianza
efectuada por los profesores Jonathan Bergman de Denver y Aarén Sams del sur de
California en Estados Unidos. Método que consiste en que el profesor realice sus propios
contenidos con material en video potencialmente favorable para que el estudiante lo
pueda ver en su domicilio las veces que sea necesario, de esta forma para poder
fortalecer el conocimiento, aclarar dudas y forjar su aprendizaje autbnomo, igual que
invertir el material en el cual podria incidir de forma visible las practicas que se
implementan en el aula de forma ordenada, sistematica y de caracter investigativo,
apoyandonos en las TIC como herramienta principal (Mosquera Cucalén, 2014).

Esta estrategia surge de la necesidad de mejorar el aprendizaje en clase de
matematicas en los estudiantes de noveno grado de una institucién educativa de Medellin
(Colombia), donde disefiaron actividades interactivas apoyadas en las nuevas tecnologias
para la ensefianza -aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas
utilizando el método Flipped Classroom o aula invertida, método utilizado para promulgar
la institucion matematica basada en estandares y en desarrollo del conocimiento de los
contenidos (Mosquera Cucalén, 2014).

Utilizando esta técnica los profesores realizaron una serie de videos institucionales
con diferentes tematicas de ecuaciones lineales y utilizando la plataforma de Youtube
para su publicacion, los maestros vieron en el software una gran oportunidad, para que
por medio de este sitio web poder compartir los videos y de esta forma permitir que los
estudiantes ausentes no se quedaran por fuera del aprendizaje, al igual que todos,
pudieran ver los videos las veces que fueran necesarias y de esta manera forjar su
aprendizaje.

Otra herramienta utilizada es la conocida como Catrtillas didacticas virtuales, el

disefio de esta cartilla didactica pretende aprovechar los graficos y manuales por parte de
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los estudiantes para su proceso de aprendizaje que facilite la comprension del tema en
cuestidon y cambiar ese estigma de aburridas y complejas que tienen de las matematicas
(Gaviria, 2018). De esta forma se piensa que, al potencializar el contenido programatico
para la ensefianza de sumas y restas de los nimeros enteros en este caso, al convertirse
en un contenido cognoscitivo nuevo, novedoso y didactico, se logra mejorar el aprendizaje
de forma significativa, debido a que los estudiantes le encuentran mayor gusto.

En el transcurso de la vida se ha visto a la ensefianza de las matematicas como
algo de caracter muy tradicional y rigido, sin embargo con las nuevas generaciones a los
cuales los maestros actualmente se enfrentan, se ha venido construyendo un camino mas
amplio y ajustado en la transformacion de estrategias metodoldgicas, recurso y
contenidos, para dar un valor a reconocer las competencias que tienen y que requieren
los estudiantes, sobresaliendo que los educandos reclaman nuevas tendencias en la
educacién, especialmente asociadas a las TIC.

El software de Geometria Dinamica GeoGebra en el desarrollo de competencias
matematicas relacionadas con coordenadas cartesianas y polares en representacion de
algunas expresiones algebraicas, es una herramienta tecnol6gica que proporciona la
posibilidad de una vez se han manejado las gréaficas y curvas polares se modelan de
manera practica con este programa. Cabe mencionar que el software GeoGebra es libre,
didactico y ofrece la posibilidad de usar la tecnologia y la ensefianza de forma mas amena
e interactiva.

El papel que juega el uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas es
esencial, permitiendo una interaccién docente - estudiante y estudiante - estudiante e
incluso permite la retroalimentacion entre docentes.

Mediante el software GeoGebra se pueden también fortalecer:

Programas académicos como cartografia, algunas ingenierias, matematicas puras,

entre otras, tienen como base los sistemas de coordenadas para su aplicacion, es decir,



para comprender fendmenos presentes en la naturaleza y delinearlos o modelarlos, se
requieren de herramientas matematicas que permiten representar dichos fenémenos, y
coordenadas, las que colaboran en esa tarea (Gonzalez, 2019).

Se halla otra herramienta fundamentada en software como estrategia de
aprendizaje de los triangulos que se ha titulado “El mundo de los triangulos”, el cual
facilita los procesos de compresion y entendimiento de la geometria y especificamente, la
ensefianza de los tridngulos (Simanca, 2017). Software combinado para emplear recursos
como videos, sonidos, nociones teodricas y otras actividades, como herramienta
tecnolégica que se convierte en un mecanismo motivador para la generacion de “nativos
digitales”.

Esta estrategia sera utilizada para el aprendizaje mediado por las TIC, y asi
permitir la construccion de un ecosistema digital: entiéndase como ecosistema digital,
segun (Cardenas, Suarez & Guerrero, 2014) citado por (Simanca, 2017), a la articulacion
dinamica y sinérgica de diferentes comunidades digitales, que consisten en la
interconexion, interrelacion e interdependencia de recursos digitales, estos softwares se
consideran una herramienta de refuerzo para la docencia siendo utilizados también para
uso de explicaciones en diferentes temas y desarrollo de ejercicios practicos en el
contexto de educacion en Colombia.

Igualmente, encontramos la estrategia de (m-learning), en la cual por medio del
manejo de herramientas tecnoldgicas pretenden fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje de una forma mas dindmica, cambiante y actual al mundo, de acuerdo con
Johnson et al. (2010, Citado por Figueroa et al. 2020), las nuevas estrategias han
emergido las llamadas tecnologias méviles, consistentes en el uso de dispositivos como
teléfonos celulares o las tabletas, que deben ser consideradas como la nueva tecnologia

a ser implementada en los procesos educativos (m-learning) (. 3).
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El proyecto de investigacién CDI m-learning se formuld y desarrollé con el
propésito de comprender los procesos de interaccion, en un grupo del curso MA1102
Célculo Diferencial e Integral del ITCR (Figueroa, Sanchez & Meza, 2020), por medio de
una plataforma de manejo institucional que permitio el desarrollo de lecciones disponibles,
por medio de folletos, guias y demas documentos, el uso de iPad en algunos cursos de
matematicas al igual que su uso en el plan de estudios de carreras como la ingenieria,
todo esto respondieron al considerado como nuevas herramientas tecnologicas para la
educacion. El uso de esta herramienta se vuelve mas atractiva por la capacidad de
desarrollar contenidos con componente ludico, juegos de memoria, procesos evaluativos
sumativos y formativos, resolucion de estudios de caso, con una bondad grandiosa por su
alto grado de interactividad por su pantalla tactil, al ser dispositivos muy bien acreditados
por los estudiantes.

En los procesos cognitivos de aprendizaje en las matematicas, se puede
establecer una precisa relacién entre la estimulacion de la vista, estimulacién neurolégica
y las nuevas generaciones, el juego puede convertirse en una potente herramienta
tecnolégica didactica, que permitira al estudiante poner a prueba sus conocimientos y
obtener otros nuevos de caracter dinamico, siendo los videojuegos un gran potencial
motivacional para educarse de forma divertida y a su vez poder integrar actividades
cotidianas llevandolas a dinamicas de juego de conceptos matematicos, ayudando a la
obtencion de consecuencias positivas a nivel cognitivo, social y personal, por medio de la
estrategia de aprender jugando.

Las personas que practican los videojuegos poseen mayores capacidades para
poder leer mapas, realizar operaciones de calculo y estimulan la memoria, es asi como
segun. Prensky (2001, citado por Nuria Capell Masip, 2017), se entiende por videojuego el
juego que se desarrolla en un ambiente virtual que contiene retos, normas, objetos,

retroalimentaciones, interaccion e historia.
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Por medio de esta herramienta tecnoldgica aplicada en la ensefianza de las
matemaéticas, se identificaron caracteristicas en los estudiantes que permitieron fortalecer
su proceso de aprendizaje entre ellas; la resolucion de conflictos en el aula de una mejor
argumentacion de opiniones, resolucion de problemas matematicos (mediante la solucion
de actividades individuales), proposicion de soluciones adecuadas y una mejor
planificacién en la secuencia de sus acciones, asimilacion y retencién de la informacion.

Algunos docentes han utilizado como herramienta tecnolégica para la ensefianza
de las matematicas la plataforma KhanAcademy como entorno de aprendizaje digital,
involucrando a los estudiantes en esta forma cambiante y dinamica para recibir clases de
matematicas bajo condiciones técnicas, que generan espacios de trabajo con tecnologia.
Ademas, como de esta forma de ensefianza los estudiantes se mostraron comprometidos,
e involucrados con su aprendizaje, motivados por la posibilidad de aprender en un
ambiente colaborativo, flexible, personalizado y que se ajusta a sus expectativas e
intereses, justamente ésta es una de las caracteristicas mas valiosas de los recursos de
Khan Academy (Rodriguez, 2017).

La incorporacion de estas tecnologias promueve un cambio importante en que se
aprende actualmente, y como se ensefian las mateméaticas por medio de las posibilidades
de ser gréficas, dinamicas y creativas. Este software y plataformas son considerados
como herramientas de apoyo al docente para sus clases con una comprensién apropiada
de conceptos matematicos y uso de recursos tecnoldgicos acompafiado de situaciones
did4cticas estructuradas adecuadamente.

Al abordar la plataforma KhanAcademy considerada una organizacién educativa
sin &nimo de lucro, creada desde el 2006 por Salman Khan, egresado del Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts y de la Universidad de Harvard, cuyo objetivo es
proporcionar educacion a cualquier grupo de personas en cualquier lugar del mundo, en

ella se observan ciertas caracteristicas que enriquecen el proceso de ensefianza y



aprendizaje utilizando herramientas tecnoldgicas, al usar KhanAcademy se establece un
aprendizaje mas personalizado, se mostraran contenidos de confianza y es una
plataforma que contiene herramientas que empoderan la accién docente.

En otras herramientas tecnolédgicas que proporcionan las TIC son los sistemas de
administracion del aprendizaje (Learning Management Systems) o plataformas en la que
encontramos, Virtual de Aprendizaje Nicenet.Org denominada también, Internet
Classroom Assistant (ICA), siendo de gran utilidad para la ensefianza la cual, segun
Nufez et al. (2002, Citados por Paez & Arreaza, 2005), fue creada en 1995 con el objetivo
de ofrecer herramientas Utiles para la educacion a distancia y el aprendizaje colaborativo.
Este sistema provee una forma sencilla de crear cursos en el ciberespacio, el mismo
ofrece una serie de componentes que el profesor y sus estudiantes pueden utilizar para
ampliar sus conocimientos, discutir asuntos concernientes al curso y documentos en linea
(p. 4). Esta plataforma de aprendizaje en linea ofrece tres servicios para trabajar de forma
colaborativa: por medio de Conferencing, Documents y Link Sharing, con la finalidad de
podernos comunicar de forma asincronica, al igual que se pueden planificar los procesos
evaluativos y permitir que el estudiante aprende por medio de diferentes fases con las que
cuenta la plataforma, fase de preparacion, accién y observacion y finalmente reflexion.

Es asi como este bagaje de herramientas tecnolégicas que trae consigo las TIC,
para el progreso de las clases de una forma flexible, diferente y divertida, con un gran
componente metodoldgico y apoyado en diferentes modelos de ensefianza, con el fin de
buscar un profundo, verdadero y significativo aprendizaje en el estudiante, anclandonos a
la vanguardia del mundo y las nuevas generaciones a las cuales hoy dia nos

enfrentamos.
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2.6. Marco legal o normativo
Actualmente el sistema educativo colombiano define la Educacién como un
proceso de formacién permanente, personal cultural y social que se fundamenta
en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes (MinEducacion, 2020). Por medio de la regulacion de
acciones educativas durante los diferentes periodos de desarrollo del educando;

Educacion inicial, Basica, Media, Educacion Superior y la Educacion para el

trabajo y el Talento Humano.

Por lo anterior existen algunas leyes y decretos nacionales que proveen pautas en
cuanto a la mejora constante en lo referente a las corrientes de la educacién basica,
tecnolégica, profesional y post gradual, relacionado con el servicio educativo, calidad y
cubrimiento de la educacién y prestaciéon del servicio, el Ministerio de Educacién Nacional
en la ley 155 del 1994, en su Articulo 2 menciona lo concerniente con el servicio educativo
considerado como el conjunto de normas juridicas, los programas curriculares, la
educacién por niveles y grados, la educacién no formal, la educacion informal, los
establecimientos educativos, las instituciones sociales (estatales o privadas) con
funciones educativas, culturales y recreativas, los recursos humanos, tecnolégicos,
metodoldgicos, materiales, administrativos y financieros, articulados en procesos y
estructuras para alcanzar los objetivos de la educacién (MinEducacion, 1994).

Partiendo de este objetivo que plantea el Ministerio de Educacién en Colombia, los
educadores buscan que se logren funciones educativas en base en lo social, familiar, y
segun necesidades del mundo, aprovechando al maximo las diferentes herramientas,
como lo son las tecnolégicas, didacticas y de conocimiento, a su vez las IES (Instituciones
de Educacion Superior) quienes regulan y dan cumplimiento a las acciones educativas de
las Instituciones Técnicas Profesionales, instituciones “consideradas y facultadas

legalmente para ofrecer programas de formacion en ocupaciones de caracter operativo e
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instrumental y de especializacion en su respectivo campo de accion, sin perjuicio de los
aspectos humanisticos propios de este nivel” (MinEducacion, 1994).

Asi mismo, y con un similar sentir de todos los entes en buscar el fortalecimiento
de la ensefianza en las instituciones educativas en Colombia, se observa el constante
trabajo en el desarrollo de estandares basicos para la formacién del educando, entre ellos
encontramos la ensefianza basada en competencias, recalcando como competencias
basicas: competencias cientificas, competencias ciudadanas, competencias
comunicativas, competencias matematicas, siendo estas Ultimas de nuestro interés para
el presente trabajo de investigacion.

Segun el Ministerio de educacion las Competencias Matematicas:

Favorecen la capacidad de formular, resolver y modelar fenémenos de la realidad;
comunicar, razonar, comparar y ejercitar procedimientos para fortalecer la adquisicién de
conocimientos, habilidades, actitudes y comprensiones del pensamiento matematico,
relaciondndolos entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido
(MinEduacion, 2020).

Es asi, como la nocién de la competencia en el marco normativo en Colombia
desde el Ministerio de educacién Nacional (2003) y el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior ICFES, y su significado en el campo educativo se ha
esmerado para que el proceso de calidad y de educacion para toda la vida, sea efectivo
por medio de la elaboracion de diferentes pruebas que permiten avalar la calidad de la
educacion y la apropiacién de las competencias en el educando, evaluacién de caracter
externa en el &mbito nacional, pruebas que se realizan a través de proceso de avance en
los periodos académicos obtenidos, pretendiendo relacionar el aprendizaje adquirido
desde el nivel escolar hasta el nivel superior de forma permanente, pasando de una
educacién centrada en contenido a una educacion centrada en el sujeto y en su

aprendizaje, por medio de la adquisicion de actitudes, valores y habilidades para la
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construccion como ser y ciudadano.

Las pruebas SABER, se iniciaron a aplicar desde el afio 1991, dentro de las cuales
se encuentran saber 5° y saber 9°, progresivamente continlian pruebas de estado 11° y
pruebas ECAES aplicadas en el contexto de educacion superior a nivel tecnoldgico y
universitario, pruebas que permiten evaluar el desempefio y los avances del proceso de
aprendizaje a través de competencias y a su vez poder validar los contenidos
programaticos segun su evaluacion.
Figura 4
Pruebas aplicadas durante el proceso educativo en Colombia
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Nota: MinEduacion (2010)

El Plan Nacional Decenal de Educacion en su proyecto de desarrollo para el 2016-
2026 denominado, “El camino hacia la calidad y la equidad” que busca impulsar en su
sexto desafio estratégico el uso pertinente, pedagégico y generalizado de las nuevas y
diversas tecnologias para apoyar la ensefianza, la construccion de conocimiento, el
aprendizaje, la investigacion y la innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la vida
(MinEducacion, 2017, p. 17). Permite visualizar a las TIC y herramientas tecnolégicas
como una de las estrategias primordiales en la planificacion y aplicacién de la ensefianza,

a fin de cambiar y mejorar el aprendizaje sin tener ninguna brecha digital.



Segun la normatividad de la Corporacion de Educacion Tecnoldgica- Colsubsidio
EADS bajo sus lineamientos curriculares, menciona a la formacion técnica y tecnologica
como una oportunidad para alcanzar altos niveles de desarrollo, en cuanto aproxima a los
estudiantes al mundo laboral, facilita a las instituciones la interaccion continua con las
vocaciones productivas de su zona de influencia y el desarrollo de una investigacion
aplicada y ofrece al sector productivo la posibilidad de acceder a un capital humano con
las competencias que requiere (EADS, pag. 95). Por lo anterior al Ministerio de Educacion
Nacional retine esfuerzos en la formacion en educacion técnica y tecnoldgica una opciéon
de profesionalizacién, con calidad, pertinencia, y de formacién integral en competencias
relacionadas con la aplicacién y practica de conocimientos, que permitira al estudiante un
excelente desempenio en diferentes contextos y segun las necesidades a nivel global.

Asi mismo, de conformidad con la ley 749 de 2000, este nivel o ciclo de formacion,
“Estara orientado a generar competencias y desarrollo intelectual como el de aptitudes,
habilidades y destrezas al impartir conocimientos técnicos necesarios para el desempefio
laboral en una actividad, en areas especificas de los sectores productivo y de servicios,

gue conducird al titulo de Técnico Profesional en [...]". (LEY 749, 2002).
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CAPITULO 1l
DISENO METODOLOGICO

3.1 Linea de investigacion

La presente investigacion se articula con la linea de investigacion: Educacion y
Sociedad, porque esta orientada al uso de la didactica y al desarrollo de herramientas
tecnolégicas en el &mbito pedagdgico y didactico, en el contexto actual, vigentes
completamente teniendo en cuenta la globalizacion y las necesidades educativas
actuales. El aporte que brinda la linea de investigacion es el fortalecimiento de las
competencias matematicas a través del uso de herramientas tecnoldgicas en estudiantes
de primer semestre de programas de tecnologia de una institucién de educacién superior.

El tema de investigacién se estima pertinente puesto que permite que las
herramientas tecnolégicas se consideren como un medio valido para el fortalecimiento de
las competencias matematicas en los estudiantes en diferentes niveles y contextos, y la

reflexion de esta situacidon como acto educativo.

3.2 Paradigmal/tipo/enfoque y método de investigacion

El presente estudio es de enfoque mixto por medio de estudio de caso comparado
intrinseco, fundamentado en Robert Skate “Es el estudio de la particularidad, no de la
generalizacion, y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su
actividad en circunstancias importantes” y Robert K. Yin (s. f.): “Un estudio de caso es una
indagacion empirica que investiga un fendmeno actual en su auténtico contexto, en
especial cuando los limites entre el fendbmeno y el contexto no son claramente evidente”,
es decir es un caso comparado en un grupo que pertenece al mismo contexto dentro de la
asignatura matematicas de un curso especifico, el objetivo general es dejar una propuesta
por medio de analisis de caso, a través de la técnica tabla de analisis, secuencia didactica

y encuesta en linea.
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3.3 Técnicas y estrategias de recoleccion de informacion

Instrumento 1: Encuesta

Descripcion: Encuesta en linea. Se realizara una secuencia de preguntas cerradas
y semiabiertas que permiten acceder a las concepciones de los estudiantes respecto al
uso de herramientas tecnol6gicas en matematicas. Esto con el fin de interpretar el
conocimiento que tienen de estas tecnologias y el uso que le dan en el area de estudio.
Se analizaran las respuestas obtenidas a través de un analisis cuantitativo descriptivo,
representado en graficos de sectores (o circulares, a veces llamados también de pastel o
torta). “La entrevista es el cauce principal para llegar a las realidades multiples” (Stake,

1999, p. 175).

Instrumento 2: Prueba diagnoésticay final

1° Componente; Prueba diagndstica inicial (anexo 4). Se realizara a los
estudiantes una prueba inicial, en la cual se identificaran las competencias matematicas
en las cuales los estudiantes tienen menor desempefio para, de este modo, trabajar y el
nivel de desempefio con teméticas seleccionadas. Los resultados se analizaran usando

una matriz o rubrica categorizada que permita evidenciar su desempefio en el area.

Técnica: Recoleccion de datos por medio de una secuencia didactica la cual, a
partir del resultado arrojado en la prueba, permitira identificar y establecer el nivel de
desempefio de los estudiantes a través de la implementacién de dicho recurso,

inicialmente se plantea el objetivo, estrategias, evaluacion y resultados.

2° Componente: Prueba final. Esta se realizara a los estudiantes, base de este

estudio. Alli se identificaran el nivel de comprension y aprehensién de las competencias y

temas trabajados en el desarrollo de las clases, el fin Ultimo es observar cambios respecto
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a la prueba inicial, y a la prueba intermedia. Su analisis se realizard por medio de una

matriz de resultados disefiada.

Técnica: Recoleccion de datos por medio de secuencia didactica a partir del
resultado arrojado en la prueba final, se analizaran las competencias arrojadas en la
prueba y como resultado de la secuencia didactica, que tiene objetivo, estrategias,

evaluacion y resultados.

3.4 Fases de lainvestigacion

Se planteara una secuencia didactica para realizar distintas clases de manera
tradicional y otras para ensefiar a través del uso de herramientas tecnoldgicas. Este
estudio de caso comparativo, en adquisicién de competencias matematicas, permitira
analizar y comprender qué diferencia hay, mediante los resultados obtenidos, respecto a
la ensefianza tradicional y la ensefianza enriquecida por el uso de herramientas

tecnoldgicas.

Las secuencias didacticas se desarrollaran en el segundo corte del semestre
académico del afio 2020, aclarando que éticamente no tiene repercusion en el

rendimiento académico de los estudiantes por la propia naturaleza de la investigacion.

De manera sintética las fases se desarrollaran de la siguiente manera:

Fase | — Recopilacion bibliografica

Recopilacién de informacién tedrica bibliografica que se haya realizado, por parte
de instituciones nacionales e internacionales o teéricos, en relacibn con el uso de
herramientas tecnoldgicas en contextos educativos, especialmente en el area de

matematicas.



Fase Il — Instrumentos y recoleccién de informacién

Para la investigacion, se llevara a cabo una encuesta en linea que funciona como
un instrumento de recoleccién de informacién. Su implementacion permitira delimitar las
necesidades tematicas en el area de matematicas para determinar, de manera precisa, cual
es la herramienta digital 6ptima para subsanar dicha necesidad. Esta fase estara
acompafada, a su vez, de la aplicacién de una prueba tematica diagndstica global para
observar las falencias que poseen todos los estudiantes, tanto los que usaran herramientas
tecnoldgicas como apoyo a su proceso de aprendizaje, como aquellos que no haran uso
didactico de las mismas.
Fase Il

Una vez especificado la competencia a fortalecer durante el estudio y, con la
finalidad, de evidencias cambios respecto al nivel de desempefio en estas competencias,
se seleccionara un grupo el cual usara herramienta tecnolédgica seleccionadas y otro que
no, esto para observar qué cambios o desenvolvimiento en estas competencias es notable.
Para posteriormente, aplicar una segunda prueba y observar los cambios que se obtienen
en el nivel de competencia... que la misma arroje.
Fase IV — Andlisis e interpretacion de los datos obtenidos

Una vez los datos sean recolectados, se llevara a cabo la organizacién, clasificacion
y divisién de datos de estudio, con el propésito de facilitar la interpretacion y descripcién de
los cambios vistos frente a al desarrollo de competencias matematicas a través clases
enriquecidas con el uso de herramientas tecnolégicas.
Fase V - Elaboracién de propuesta didactica.

Una vez realizado este andlisis e interpretacion de datos obtenidos se elaborara
una propuesta didactica que, basicamente, pretende convertirse en una herramienta de
clase que funcione como guia para la implementacion de estos recursos tecnolégicos en

el aula.
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Fase VI — Presentacion de resultados
Con todo lo anterior, se hara un informe en que se presentaran las conclusiones,
resultados y estrategias del proyecto de investigacion acompafiado de la socializacién con

el personal de la Institucion, si lo requiere, y los docentes de la universidad.

3.5 Descripcién de la poblacion y muestra

La poblacion total estd conformada por estudiantes de primer semestre de
programas de Tecnologia que estan cursando la asignatura Matematicas | en la
modalidad presencial y que, debido a la pandemia del COVID-19, cursaron esta

asignatura de manera remota asistida.

La muestra que se aplicara en la investigacion serd una muestra intencional de
sujetos —tipo, que corresponde a una elecciéon de niumero de participantes (55
estudiantes) de forma aleatoria resultado de un tipo de disefio que intencionalmente
busca responder a ciertas condiciones, la cual estd conformada por estudiantes de primer
semestre de programas de Tecnologia en la asignatura Matematicas |, a quienes se les

aplicaran los instrumentos desarrollados.

3.6 Metodologias de analisis

Las técnicas de recoleccion de informacion que se implementaran en la
investigacion seran: analisis descriptivo de informacion cualitativa y recoleccion de datos
numeéricos. Los cuales se recopilaran a través de las actividades realizadas ya sea, de
manera tradicional o a través de experiencias didacticas que involucren el uso de
herramientas tecnolégicas, por medio del cual se fortaleceran las competencias

matematicas.
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En primer lugar, se llevara a cabo la problematizacion, la cual surge de una
necesidad no solo personal, sino de un grupo de estudiantes de primer semestre de
tecnologia que se encuentran cursando la asignatura matematicas, encontrando que la
evaluacion la cual segun (Toboén, 2013), se caracteriza por ser un proceso dinamico y
multidimensional que realiza el docente, los estudiantes, la institucion educativa y la
sociedad; tienen en cuenta tanto el proceso como los resultados del aprendizaje; brinda
retroalimentacién de manera cualitativa y cuantitativa, tienen como guia las competencias
matematicas (necesidades personales, metas y caminos), reconoce las potencialidades
de cada estudiante, se basa en criterios acordados, reconociendo , a su vez la dimension

subjetiva que hay en todo proceso valorativo.

De esta forma se puede considerar la evaluacibn como un proceso compuesto por
un conjunto de instrumentos que influya para sensibilizar el quehacer académico y facilitar
la innovacion, la toma de decisiones, profundizar la reflexion y herramienta
autoformadora, educativa e instructiva que permita al estudiante el desarrollo de una serie
de competencias especificas de la disciplina encaminada hacia el fortalecimiento de las
competencias matematicas. Se programara la constitucion de dos grupos conformados
por estudiantes de primer semestre de Tecnologia de una institucion de educacion
superior, un grupo en el cual se ensefiara de manera tradicional y otro en clases
enriquecidas por el uso de herramientas tecnologicas, quién orientara las clases sera la
Investigadora Angela Patricia Armero Neva especialista en docencia universitaria y

estudiante de la Maestria en Educacion.
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Figura 5

Metodologia mixta de analisis

4 Método

Estudio de caso a través de observacion directa

) Participantes

Cualitativo

Instrumento y técnica

Estudiantes de primer semestre de modalidad presencial* y docente

Encuesta en linea

1 Categorias derivadas

Competencias matematicas

Niveles de desempefio

* Analisis
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Descripcidn cualitativa

Rubricas evaluativas para pruebas

Método

Variables

Estudio de caso

Cuantitativo

Poblacion

Competencias matematicas

Herramientas tecnoldgicas

Muestra

Corporacion de Educacion Tecnologica

Instrumento

Estudiantes | semestre de Tecnologia de la asignatura

Matematicas | (2020-2P)

Prueba diagndstica
Prueba intermedia
Prueba final

Nota: *Pese a que los estudiantes hacen parte de la modalidad presencial, las actuales

circunstancias obligaron a que se usara con preponderancia la modalidad remota asistida.

Elaboracién propia.



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 Andlisis e interpretacién instrumento N°1: Encuesta

Actualmente, las herramientas tecnoldgicas usadas en el area de matemaéticas
presentan un contenido Util con los elementos necesarios y pertinentes para que los
estudiantes en procesos de formacion virtual o a distancia, o como complemento a las
clases presenciales, puedan mejorar el nivel de desarrollo de competencias matematicas
en su proceso de aprendizaje. Asi, a través del analisis de la encuesta aplicada, se
pretende conocer las percepciones, saberes, practicas y sugerencias, de los estudiantes,
acerca de la pertinencia, utilidad y uso que existe acerca del uso de herramientas
tecnologicas en el area de matematicas. Esto, busca fortalecer las competencias
matematicas de los estudiantes. Asi se quiere analizar las diferentes posturas y con ello
sugerir una propuesta didactica que contribuya a obtener un aprendizaje significativo en
los estudiantes de una manera concertada.

Sin embargo, antes de esto, es necesario dejar claridad acerca del nimero total de
estudiantes a quienes se les aplico esta encuesta, a saber: 55. Los cuales tuvieron un
tiempo promedio de 09:21 minutos en contestar la misma. Esto segun datos arrojados por
la aplicacion web en el que se realizé la misma (Google Forms) y del cual, excepto las dos

Ultimas preguntas, me permitié extraer los graficos tipo torta.

Encuesta: andlisis descriptivo
El propdsito de este instrumento es comprender, inicialmente, cual es la
precepcion que tienen los estudiantes respecto al uso de herramientas tecnolégicas en su
proceso de aprendizaje y, posteriormente, si hotan una apropiacion mayor de las

tematicas de clase gracias a la ayuda dada por estas.
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1. Se indagara acerca del conocimiento general, que tienen estudiantes, respecto
a la existencia de herramientas digitales de mateméticas y su utilidad o uso en
su proceso formativo.

2. Se cuestionara acerca de la importancia que dan al uso de herramientas

digitales en su proceso formativo.

3. Se cuestionara acerca de la percepcién y cambios notados en su proceso de

aprendizaje tras el uso de una herramienta digital de matemaéticas.

Objetivo general: Disefiar una estrategia metodol6gica, a partir del uso de
Herramientas Digitales, para el fortalecimiento de las competencias matematicas en
estudiantes de primer semestre de tecnologia.

ENCUESTA

a. ¢ Conoce Ud. Herramientas Tecnolégicas como aplicaciones, paginas web,
podcast, software especializado etc., en el area de matematicas?
Figura 6

Resultado conocimiento de herramientas tecnolégicas

@ 42
@ nNo 13

Nota: elaboracidn propia.

De acuerdo con la pregunta anteriormente planteada se observa que el 76% de los
estudiantes responden que conocen herramientas en el area; mientras que el 23%
responden que no. Es decir, que la mayoria de los estudiantes saben que hay diversas

herramientas tecnolégicas que existen en la web.



b. ¢Hace uso de Herramientas Tecnoldgicas como complemento a sus clases
presenciales o virtuales en el area de matematicas?
Figura7

Uso de herramientas tecnolégicas

® s 45
& no 10

Nota: elaboracion propia.

En esta preguntada planteada se observa que casi el 82% de los estudiantes
encuestados usan herramientas tecnoldgicas para optimizar sus procesos de aprendizaje
que, aunque no se especifica con que finalidad si es claro que hay una préactica reiterada.
Es por esta raz6n que, en un primer acercamiento con las percepciones adquiridas, se
intenta conocer dichas opiniones relativas al trabajo de los estudiantes en la con estas
herramientas.

En este contexto se evidencia la necesidad de ubicar, para la prueba aplicativa,
una herramienta tecnoldgica eficaz, teniendo en cuenta, que debe contener una
informacién sencilla, explicativa y dindmica con elementos teéricos y practicos acerca de
los temas a tratar.

c. ¢ Considera ud. que el incluir contenidos tematicos, en el &rea de matematicas,
dentro de una herramienta tecnoldgica le permite desarrollar, de manera satisfactoria su

proceso de aprendizaje?
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Figura 8

Inclusion de herramientas tecnolégicas

® s 26

NO 0
® Ao 15
@ MucHo 14

Nota: elaboracion propia.

Optimizar sus procesos de aprendizaje es sin duda una de las metas de cualquier
educador al incluir recursos extras en sus clases. Tal percepcion, es compartida por la
mayoria de los estudiantes 47% y, sumado a esto, el 27% percibe que dicha inclusion les
ayuda mucho. Por otro lado, el 27% opina que estos recursos les pueden ayudar algo.
Esto es muy importante ya que, aunque no es clara la causa de esta Ultima percepcion, si
nos indica que es fundamental seguir incluyendo estos recursos en los procesos de
ensefianza.

Por ello, el papel facilitador del docente es determinante para promover en los
estudiantes la socializacion de experiencias en cuanto al uso de estas herramientas y la
manera de usarlas como complemento guia en sus clases de matematicas, ya que esto
los puede incentivar constantemente a participar activamente, a exponer sus ideas con el
fin de retroalimentarse mutuamente y asi permitir la construccion social del conocimiento.
Finalmente, no deja de ser un dato muy interesante el hecho de que ningln estudiante
opina que estas herramientas no ayudan en nada a su proceso formativo. Por ello, ya no
es relevante concientizar a los estudiantes sobre la importancia del uso de las
tecnologias, sino, mas bien, ayudar a focalizar los esfuerzos educativos en ambitos

mucho mas amplios a los de la didactica educativa propiamente dicha.
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d. ¢ A utilizado herramientas tecnoldgicas para la solucion de ejercicios o
problemas de matematicas?
Figura 9

Uso de herramientas tecnolégicas

(B 32
O No 23

Nota: elaboracién propia.

Esta pregunta semiabierta basicamente se focalizaba en conocer el uso que los
estudiantes tienen herramientas especificas para la solucién de problemas en
matematicas. Esto debido a que, como no son muy divulgadas en la red, se pretendia
aclarar si eran de su conocimiento 0 no. Como vemos en la respuesta el 58% respondi6
gue si y entre estos las respuestas mas frecuentes fueron las siguientes herramientas:
"Geogebra" y "Monomios ". De acuerdo con las afirmaciones anteriores es de anotar que
estos dos recursos se deben tener muy en cuenta para facilitar la comprension de las
clases y de los temas en las pruebas a realizar, esto con el fin de que la totalidad de los
estudiantes logren un buen desempefio en sus procesos de aprendizaje y que haya un
saber comun respecto a la utilidad y desempefio de herramientas usadas con cierta
frecuencia en ambitos académicos en el area de matematicas para la resolucién de

problemas de manera especifica.



e. ¢,Conoce Ud. algunas de las siguientes herramientas tecnolégicas: Geogebra
Wolfram alpha, Khan Academy, Ematematicas.net/ o Asipisa?
Figura 10

Herramientas tecnoldgicas area de matematicas

@ nNo 32

Nota: elaboracién propia.

Esta se pregunta se planteé con la finalidad de reconocer si los estudiantes
conocian una serie de herramientas tecnologicas que son ya sea, de uso comudn o
reiterativo, en algunos grupos de matematicas actuales. Como vemos la mayoria, 58%, de
los estudiantes dice conocer las tres herramientas, sin embargo, casi un 42%, dice no
conocer ninguna de las herramientas presentadas. Esta informacion es vital pues permite
matizar y enfocar mejor los temas a durante las pruebas y a escoger cual seria la
herramienta mas conveniente para que los estudiantes, que trabajardn o realizaran su
proceso de aprendizaje con este recurso, lo hagan de modo 6ptimo y con altos

estandares de calidad.

f. Los docentes, que le han ensefiado matematicas, ¢han hecho uso de

herramientas tecnolégicas en su proceso de ensefianza?
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Figura 11

Percepciéon de uso de herramientas tecnolégicas en procesos de aprendizaje

(N 43
O No 12

Nota: elaboracién propia.

El empleo herramientas tecnolégicas en area de matematicas permite, segun
tedricos, acelerar el proceso de aprendizaje y contribuye a elevar su calidad. Estas no se
pueden constituir como un elemento aislado del proceso docente, sino un factor
integrador, sistémico y ordenado de dicho proceso.

Su utilizacién debe tener una concatenacién légica dentro del Plan Calendario de
la Asignatura que corresponda con las necesidades y requerimientos del Plan de Estudios
de las asignaturas. Por ende, que los estudiantes sepan qué tanto han usado
herramientas tecnolégicas durante su aprendizaje es basico para conocer cual es el punto
de arranque al momento de introducir tematicas puntuales. Asi, un 78% afirma que en sus
clases anteriores han usado herramientas tecnoldgicas. Este es un hecho positivo ya que
contribuye a que posteriormente ellos puedan manejar otras herramientas de mayor

complejidad.

g. Habitualmente cuando utiliza herramientas tecnolégicas ¢ lo realiza de forma

individual o en trabajo colaborativo?
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Figura 12

Uso colaborativo de herramientas tecnolégicas

. Individual 44

@ Trabajo colaborativo 1

Nota: elaboracion propia.

Al considerar el uso de una herramienta tecnolégica en un entorno de aprendizaje
colaborativo se necesita considerar el tamafio del grupo, las formas de participacion, asi
como la distribucién de los roles. El rol de cada estudiante puede cambiar durante el
proceso, pero es necesario establecer ciertas responsabilidades para asegurar que los
estudiantes aprendan a trabajar en grupo, en situaciones colaborativas, donde cada uno
es responsable de su propio trabajo.

Asi, se observa que el 80% de los estudiantes comparten experiencias y uso de
estas herramientas durante sus clases, lo que es un dato muy revelador pues nos indica
que hay incidencia fuerte de estas en su entorno educativo y un aprendizaje colaborativo.
Mientras que, por otro lado, se evidencia que el 20% de los estudiantes no acostumbra a
socializar sus experiencias con relacién a sus practicas en el uso de herramientas
tecnolégicas de esta asignatura y sus practicas son individuales. Lo que sugiere que el
papel del docente como facilitador para promover en los educandos el compartir

experiencias de aprendizaje es basico y se debe incentivar constantemente.

h. ¢ Cuales de los siguientes recursos didacticos le gustaria que incluyera(n)

dentro de una Herramienta Tecnoldgica en el area de matematicas?
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Figura 13

Preferencias de recursos multimedia.

. VIDEOS

‘- JUEGOS

. PODCAST

. EJEMPLOS CAUISITICOS

. TODOS LOS ANTERIORES

Nota: Elaboracién propia.

De la respuesta anterior vemos que el 100% de los estudiantes respondieron que
les gustaria incluir diversos tipos de material multimedia en una herramienta tecnoldgica,
la mayor parte del grupo 55% opta porque se incluyan todas y el 38% que se haga a
través de juegos. Al contemplar la respuesta dada por los estudiantes, se puede inferir
que es importante hacer una reflexion sobre la manera en que se estan impartiendo los
conocimientos y que aun puede haber cierta abstencién al uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, o tal vez puede ser un desconocimiento de lo que ésta
valiosa herramienta ofrece para realizar los contenidos de una manera didactica e
interactiva para que los conceptos sean aprehendidos. La importancia de incluir
propuestas con metodologias y didacticas nuevas permite modernizar los contextos y una
apertura a otras fuentes. Las didacticas que se aproximan a nuevas metodologias
basadas en la exploracion, el descubrimiento y la invencion ayudan al avance en la
tecnologia y a mejorar el papel de las instituciones educativas en la sociedad.

i. ¢ Qué tema, considera necesario, incluir o desarrollar dentro de una Herramienta

Tecnoldgica ya sea porque le causa dificultad o porque le ayudaria a apropiar los

contenidos de este?

12

21

28
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Figura 14

Temas por considerar en herramienta tecnolégica.

/ 22%

u Hallar grados 14

u Cualquier tema matematico. 12

Nota: Elaboracion propia.

j- ¢ Qué considera que son los temas que debe conocer un estudiante de
matematicas en el nivel de grado que ud. se encuentra?
Figura 15

Percepcion sobre temas basicos de conocimiento en su nivel de estudios

i Operaciones matematicas basicas. 5
M Trigonometria. 8

uAlgebra . 17

M Factorizacién y calculo. 10

i Simplificar. 15

Nota: Elaboracién propia.

Con respecto a estas dos Ultimas preguntas las analizaré de manera conjunta
pues en la educacion nos acerca a las tematicas que, desde dos puntos de vista, se

pueden trabajar en las pruebas y procesos a realizar, haciendo uso de la herramienta

W Factorizacién, suma de cuadrados perfectos.

29
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tecnoldgica seleccionada. Por esto es importante que, en el disefio o la eleccion de dicha
herramienta, quede claro lo que se espera que los estudiantes logren en su aprendizaje a
distancia y qué elementos debera contener esta herramienta para permitir que la
experiencia de aprendizaje sea productiva.

Se observa la importancia que los estudiantes logren un aprendizaje que sea
duradero, es decir un aprendizaje significativo, y para precisar este tema se considera
necesario ahondar en temas como: factorizacion, simplificacién, suma de cuadrados
perfectos y calculo. Dichos temas vemaos que se repiten en las respuestas, ya sea para
disefiar una herramienta web o porque debe ser un tema de conocimiento imperativo,
para estudiantes de este nivel educativo. Asi y bajo el prisma de estas respuestas se
disefiaron los subsiguientes cuestionarios que nos tipo prueba que nos permitan focalizar
la mejora tanto en competencias genéricos como de desempenfo en estas tematicas en
particular, sin embargo, es probable que estas se puedan acompariar de otras que se

consideren cercanas o Utiles para la mejora de estas.

74



4.2 Anélisis e interpretacion instrumento N°2: Prueba Diagnostica
Tabla 4
Prueba diagnéstica

MATRIZ DE ANALISIS DE PRUEBAS APLICADAS

Prueba: DIAGNOSTICA Cantidad estudiantes 70
Competencias matematicas evaluadas:
1. Comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion
2. Comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros
3. Desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacidn.

75

Competencia Niveles de desempefio superior
evaluada segun syllabus
Pregunta Desempefio
A B C Superior EM AT
4,6-5,0

1. La grafica permite ver, entre 10 preguntas, X 38 28 10
el nimero de estudiantes de grado sexto que
respondio correcta o incorrectamente a ellas,
aunque algunos estudiantes NO contestaron
en unas preguntas.
La pregunta en la cual los estudiantes
tuvieron éxito es aquella donde la diferencia
entre el nUmero de correctas e incorrectas,
sea mayor. ¢Cual pregunta es aquella?
2. Halle el resultado de Ila siguiente X 69 49 20
operacion.
5/7+9/13=__
3. Halle el resultado de Ila siguiente X 65 46 19
operacion.
3/8X17/27=__
4. David gasto 3/8 de material para crear un X 61 46 15
nuevo prototipo y 9/16 en insumos. ¢Qué
cantidad de insumos gasto?
5. Ordena los siguientes numeros de menora X 40 29 11
mayor 34, -20, 50, 17, 23,102, 8, -6, -5
6. Si un helicéptero puede llevar una carga X 63 42 21

maxima de 480 kg. ¢Es probable que pueda

llevar 6 personas que pesen 80 kg?

7. Marco ha salido de la casa con 60 délares. X 64 43 21
Se ha gastado 22 ddlares en un libro, 18
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Competencia Niveles de desempefio superior
evaluada segun syllabus
Pregunta Desempefio
A B C Superior EM AT
4,6-5,0
ddlares en un CD y 12 ddlares en una
camiseta ¢Cudnto dinero le ha sobrado?
8. Realiza las siguientes operaciones X 0 0 0
a) 13-9+3 g) 14-10+3
b) 25-10-10 h) 18+7-3+4
c) 15-8+4 i) 8X6—(8+5X4)
d) 15-(8+4) j) 7X(5-2)+5-3
e) 17+6-3-10 k) 2+5X5+6-2
f) 14-(10+3) )7X5+8-4+6
9. Hugo estad haciendo una coleccidon que X 70 49 21
consta de 234 cromos, si ya tiene 127,
¢Cudantos cromos le faltan para terminar la
coleccion?
10. Con la ayuda del sistema de numeracién X 54 36 18

maya, representa el valor de cada numero.

Nota: Competencia evaluada las letras A, B y C representan las competencias que fueron
evaluada. A Interpretar y Representar, B Formular y Ejecutar, C Argumentar. Las casillas EM y AT
representan los grupos de ensefianza EM en el que se trabajoé con herramientas tecnolégicas AT el

grupo con cuyos estudiantes se ensefid de manera tradicional

Segun el enfoque de investigacion mixto y desde la perspectiva critica descriptiva,
se evidencid, como lo demuestran las graficas, que los estudiantes que realizaron su
experiencia en clase enriquecidas con herramientas tecnolégicas contestaron, de manera
correcta, mas preguntas que los que recibieron sus clases de manera tradicional, esto
debido tanto a su trabajo autbnomo e independiente como al acompafiamiento realizado
por quien realiz6 la investigacion. Adicional a esto, se evidencia de manera progresiva,
fueron mejorando sus competencias en el &rea matematicas pues en comparacién con la
prueba final, supera en gran medida el nimero de respuestas correctas con la prueba

diagnéstica o inicial y la intermedia.



4.3 Anélisis e interpretacion instrumento N°3: Prueba Intermedia

Tabla b
Prueba Intermedia

MATRIZ DE ANALISIS DE PRUEBAS APLICADAS
Prueba: INTERMEDIA Cantidad de estudiantes 59
Competencias matematicas evaluadas:
1. Utilizar representaciones geométricas para resolver y formular problemas aritméticos
2. Aplicar las destrezas basicas del Algebra como herramienta para la solucién de problemas
inherentes a la disciplina.
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Competencia Niveles de desempefio superior

evaluada segun syllabus
Pregunta Desempeiio
A B C Superior EM AT
4,6-5,0
1. Si el volumen del badl esta representado por X 34 22 12

la expresion ( 2x - y )3, entonces la longitud de

cada arista es: *

2. Un arquitecto presenta el plano de un X 34 25 9
apartaestudio el cual tiene la siguiente

distribucién.

El area de la cocina y la sala de estudio, se

puede representar como:

3. Un arquitecto presenta el plano del disefio de X 43 13 30
un apartaestudio el cual tiene la siguiente

distribucion.

Si el largo de la habitacion es 1/2 del largo del
apartaestudio, las dimensiones de la habitacion

son:
4. La expresion que representa el volumen de X 24 15 9
la subdivision menor, el cual es 1/3 del volumen

total, es:

5. El drea de una de las caras laterales de la X 31 22 9

subdivisién mayor, es:

6. Un arquitecto presenta el plano del disefio de X 1 1

un apartaestudio el cual tiene la siguiente

distribucidn.

Si el largo de la cocina es 5/12 del largo del

apartaestudio, su perimetro es:

7. El volumen de la subdivision mayor estda X 28 18 10
representado por la expresion:



Competencia Niveles de desempefio superior

evaluada segun syllabus
Pregunta Desempefio
A B C Superior EM AT
4,6-5,0
8. Un arquitecto presenta el plano del disefio de X 37 27 10

un apartamento el cual tiene la siguiente
distribucidn.

La expresion que representa el perimetro de la
sala, donde el largo es 1/2 del largo del
apartamento, es:

9. La actividad fisica incrementa el X 41 30 11
metabolismo y, en consecuencia, las calorias
que el organismo quema con respecto al
periodo de reposo. Observa la tabla.

Juan pesa 68 kg y quiere expresar, mediante un
polinomio, la cantidad de calorias que quema
en el dia si corre por x horas, camina por un
parque durante y horas y hace fila por z horas.
El polinomio que puede escribir Juan es:

10. ¢Cual es el perimetro del siguiente trapecio X 38 32 6
isosceles?

11. La expresidn que representa el volumen de X 19 11 8
la subdivision mayor, es:

12. La expresién que representa el volumen de X 32 22 10
la subdivision menor es:

13. Un arquitecto presenta el plano del disefio X 31 23 8
de un apartaestudio el cual tiene la siguiente

distribucidn.

Si el largo del bafio es 1/4 del largo del
apartaestudio, la expresién que representa el
area del bafio, es:

14. Un arquitecto presenta el plano del disefo X 40 34 6
de un apartaestudio el cual tiene la siguiente
distribucién.

La expresion que representa el darea del

apartaestudio, es:

15. La expresion que representa el area de una X 17 12 5
de las caras laterales de las divisiones es:

Nota: Competencia evaluada las letras A, B y C representan las competencias que fueron
evaluados. A Interpretar y Representar, B Formular y Ejecutar, C Argumentar. Las casillas EM y AT
representan los grupos de ensefianza EM grupo en el que se trabajé con herramientas

tecnoldgicas AT el grupo con cuyos estudiantes se ensefié de manera tradicional



Se destaca en esta investigacion que la asignacion en el uso de las herramientas

tecnoldgicas usadas de aprendizaje minimiza esfuerzos y recursos, con lo cual se logra

una mejor administracién del tiempo para el estudiante en su proceso de ensefanza-

aprendizaje.

4.4 Andlisis e interpretacion instrumento N°4: Prueba Final

Tabla 6

Prueba final

MATRIZ DE ANALISIS DE PRUEBAS APLICADAS

Prueba: FINAL
Competencias matematicas evaluadas:

1. Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas aplicando a la solucién de problemas practicos

relacionados con su disciplina.

2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales en dos variables por los métodos de eliminacion,

sustitucion y reduccion.
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Pregunta

1. En Disney World por tres adultos y cinco nifios se
pagan 190 euros para entrar a una atraccion dentro del
parque. Si son cuatro adultos y siete nifios, el valor a
cancelar es 260 euros.

¢Cual es el valor de cada entrada para adulto y para
nifno?

2. Los tecndlogos de Medilogic visualizan un terreno
para construir, las medidas tomadas se muestran a
continuacion:

El perimetro del terreno viene dado por la expresién

3. Los tecndlogos de MedilLogic visualizan un terreno
para construir, las medidas tomadas se muestran a
continuacién:

Si la longitud de la altura es 1, el area del terreno la
podemos expresar como (7x+5y)/2 porque se:

4. Se estd completando la siguiente tabla en clase de
matematicas:

¢Qué expresion original completa la tabla?

Cantidad de estudiantes 56
Competencia Niveles de desempefiio
evaluada superior segun syllabus
Desempeiio
A B C Superior EM AT
4,6-5,0
X 50 36 14
X 46 31 15
X 52 37 15
X 31 22 9
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Pregunta

Competencia
evaluada

Niveles de desempefiio
superior segun syllabus

Desempeiio
Superior
4,6-5,0

EM

AT

5. En una competencia deportiva se repartiran 12
millones de pesos entre dos pesistas, de modo que sera
inversamente proporcional respecto al tiempo que
demoren en trasladar la misma carga. El primer pesista
tardd 2 minutos y el segundo tardé el doble de tiempo
que el primero. ¢Cuanto dinero reciben los pesistas?

6. Un rectangulo tiene lados de una longitud de x+5 vy
x-3.

¢Qué numero es x si el area del rectdngulo es 48?

7. Un rectangulo tiene lados de x+2 y x-1

¢Qué valor de x da un area de 108?

8. La empresa CargoAIR encargada de transportar
material logistico para el mantenimiento de aeronaves,
envia uno de sus camiones para distribuir a los
hangares de mantenimiento, el cual recorre una
distancia que viene dada por la expresion D (t) = 15t-2,
donde t es el tiempo transcurrido en segundos y la
distancia se expresa en metros. Si el camion ha
recorrido 148 metros, ¢ Cuanto tiempo transcurrio para
llegar a este desplazamiento?

9. Existen cinco métodos de eliminacidon para dar
solucién a las ecuaciones de primer grado con dos
incognitas. ¢ Cual de los siguientes enunciados no es un
método de eliminacidn?

10. Teniendo en cuenta los métodos de eliminacion,
soluciona la siguiente ecuacién utilizando el método
gue mejor te parezca y solo halla el valor de “Y“

11. La expresidon F(t) = 1,8t + 32, donde t es la
temperatura en grados Celsius (°C), permite determinar
la temperatura en grados Farenheit (°F). Si un dia la
temperatura maxima en Vina del Mar fue 18°C. ¢Cual
fue la temperatura medida en grados Farenheit?

12. El rotor principal de un HUEY Il gira en sentido
antihorario; partiendo del reposo segun la ley ©(t) =
4t7(2) -5t

Calcular la velocidad cuando t = 3 seg

X

45

43

42

24

21

47

52

44

28

30

29

15

13

32

35

33

17

13

13

15

17

11
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Pregunta

Competencia

Niveles de desempefiio
superior segun syllabus
Desempeiio

Superior EM AT
4,6-5,0

13. En una estacién de servicio de servicio se ofrecen
dos tipos de gasolina: corriente y premium. El galén de
gasolina corriente cuesta $7.000 y el de premium
$9.000. Al final del dia de trabajo un vendedor recogié
$2°640.000 y vendié 320 galones de gasolina. Si el
vendedor desea saber cuantos galones de gasolina
premium (gp) y cudntos de gasolina corriente (gc)
vendid, el sistema de ecuaciones que puede utilizar es:

14. En una estacion de servicio de servicio se ofrecen
dos tipos de gasolina: corriente y premium. El galén de
gasolina corriente cuesta $7.000 y el de premium
$9.000. Al final del dia de trabajo un vendedor recogié
$2°640.000 y vendid 320 galones de gasolina.

La cantidad de galones de gasolina corriente y de
gasolina premium que se vendieron ese dia, son
respectivamente:

15. En una estacidn de servicio de servicio se ofrecen
dos tipos de gasolina: corriente y premium. El galén de
gasolina corriente cuesta $7.000 y el de premium
$9.000. Al final del dia de trabajo un vendedor recogié
$2°640.000 y vendié 320 galones de gasolina. Si al dia
siguiente en la estacidn se vendieron el doble de
galones de gasolina corriente y una cuarta parte de los
galones premium, con respecto al dia anterior, el
dinero recogido fue:

16. En una estacion de servicio de servicio se ofrecen
dos tipos de gasolina: corriente y premium. El galén de
gasolina corriente cuesta $7.000 y el de premium
$9.000. Al final del dia de trabajo un vendedor recogié
$2°640.000 y vendié 320 galones de gasolina.

El duefio de la estacién quiere hacer un comparativo
sobre las ganancias que obtuvo al final de cada dia de
trabajo. La conclusion mas probable es:

evaluada
A B C
X
X
X
X

42 30 12
43 30 13
40 29 11
41 29 12
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Competencia Niveles de desempefiio
evaluada superior segun syllabus
Pregunta Desempefio
A B C Superior EM AT
4,6-5,0
17. A una libreria llegan dos pedidos de libros. El X 51 36 15
primero contiene cuatro ejemplares del Quijote de dos
de Hamlet, y cuesta $280.000. El segundo contiene un
ejemplar del Quijote y tres de Hamlet, y cuesta
$120.000.
¢Cudnto cuesta un ejemplar de cada libro?
18. En una fabrica de bicicletas se fabrican 70 unidades X 41 29 12
todoterreno y 30 de carreras por un costo de
$13°100.00; y si se fabrican 50 unidades de cada tipo, el
costo es de $12°500.000.
¢Cuadl es el valor para fabricar una bicicleta de cada
tipo?
19. Los ingenieros y quimicos de la empresa tienen una X 18 15 3
mezcla base comun de los elementos para fabricar
concreto tipo Ay D, ya que esos son los que mas piden
los clientes.
Esta mezcla tiene como férmula:

20. Para fabricar concreto tipo A y D a partir de la X 9 7 2
mezcla base (encontrada en el punto anterior), los

ingenieros y quimicos deben adicionar (desde el punto

de vista quimico) una mezcla especial para cada tipo

(matematicamente es encontrar el factor que permita

obtener la férmula del tipo de concreto que se

requiere).

Esta mezcla especial tiene como férmula:

Nota: Competencia evaluada las letras A, B y C representan las competencias que fueron
evaluada. A Interpretar y Representar, B Formular y Ejecutar, C Argumentar. Las casillas EM y AT
representan los grupos de ensefianza EM grupo en el que se trabajé con herramientas
tecnoldgicas AT el grupo con cuyos estudiantes se ensefié de manera tradicional

En esta Ultima gréfica, se observa que los estudiantes que hicieron uso de
herramientas tecnolégicas contestaron de manera correcta un mayor nimero de
preguntas ubicandolos en nivel alto, se infiere entonces, que quienes tuvieron este

acompafiamiento persisten en el proceso formativo basado en memarizacion y

mecanizacion, lo gue muestra que aun no se ha logrado la interiorizacion de contenidos



gue mejoren sus competencias en el area. Se propone, por lo tanto, propiciar espacios de
aprendizaje guiados por herramientas tecnoldgicas, con los cuales se promuevan las
competencias: interpretativa, argumentativa, de formulacion y ejecucion con el fin de
minimizar los niveles de desempenio deficientes e insuficientes.

Figura 16

Diagrama de resultados

Recurso electromiics Yowtube e CUT] =tironico Desmos
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Nota: elaboracion propia.

Se realiz6 andlisis por medio de los programas yEd versién 3.18.1.1 y Gephi 0.9.2
en donde se puede evidenciar los resultados obtenidos por los estudiantes que
aprendieron por medio de aprendizaje tradicional y los estudiantes que aprendieron por

medio de herramientas tecnoldgicas, los grupos de estudio obtienen resultados
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favorables, se resalta que los estudiantes que aprendieron con el uso de herramientas
tecnologicas (Khan Academic, Desmos, calculadora, celular y YouTube) obtuvieron
mejores resultados que quienes aprendieron de forma tradicional, esta evidencia se hace
referente a las tres pruebas realizadas (inicial, intermedia y final) el objetivo de estas era
evaluar las competencias (Interpretar y representar, formular y ejecutar, argumentar)
estas tres competencias son evaluadas de acuerdo al syllabus del programa de
tecnologia y son las categorias emergentes que se visualizan en el gréfico.

Figura 17

Diagrama de resultados categorias
C—————am

Nota: elaboracion propia.



Se realiz6 analisis por medio de los programas yEd version 3.18.1.1 y Gephi 0.9.2
en donde se puedo evidenciar las relaciones que se obtienen en los estudiantes por un
lado el grupo que aprendi6 de forma tradicional y por otro el grupo que aprendi6 haciendo
uso de herramientas tecnoldgicas, los dos grupos fueron evaluados en tres momentos en
donde se evaluaron las competencias, Interpretar y representar, formular y ejecutar,
argumentar, también llamadas categorias emergentes ya que salen del desarrollo de las
pruebas aplicadas para poder comparar el nivel de desempefio de cada grupo, si bien
podemos observar y concluir que los dos grupos tuvieron resultados positivos el analisis
nos permite ver que los estudiantes que utilizaron herramientas tecnoldgicas obtuvieron
mejores resultados, lo que nos lleva a la conclusion de que brindarle herramientas a los
estudiantes es una buena estrategia ya que ampliamos su espectro de conocimientos y
les permitimos interactuar y experimentar con la tecnologia que ellos manejan en el dia a
dia, por medio de una adecuada orientacion se puede lograr que los resultados y el

aprendizaje ascienda a un mejor nivel.

4.5 Discusioén con autores

El siguiente fragmento contiene una serie de reflexiones, observaciones y
recomendaciones que son resultado de la presente investigacion. Estas se presentaran a
través de un dialogo con los autores referidos en este trabajo y las observaciones hechas
en el segundo semestre del afio 2020, en la asignatura de Matematicas | a los estudiantes
de tecnologia de una institucion de educacion superior, mas los resultados arrojados tanto
en las pruebas como en la encuesta realizada previamente. Si bien, estas tienen como
finalidad plantear una corta discusién entre los autores consultados versus lo evidenciado
en campo, considero que también pueden funcionar para orientar el desarrollo de trabajos

posteriores que tiendan al uso y fortalecimiento de recursos o herramientas tecnolégicas
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como una estrategia poderosa de aprendizaje en nuestras clases de matematicas de una
manera no tradicional.

El uso de herramientas tecnolégicas, siguiendo la planteado por Arrieta (2013),
evidencio que incremento la posibilidad de obtener informacion y fortalecer los procesos
de aprendizaje desarrollados por los estudiantes, pues permitié evaluar con mayor
precision los esfuerzos realizados por los estudiantes en la resolucién de problemas que
facilitd que comprendieran su aprendizaje tras los cambios evidenciados en las tres
pruebas realizadas. Es por esto, que se sugiere usar, de manera regular, estos recursos
ya sea en las clases presenciales o virtuales segun sea el caso.

Como se pudo verificar durante el disefio y aplicacion de esta experiencia las
herramientas tecnolégicas usadas facilitaron y motivaron la colaboracion grupal a través
de la suma de los aportes hechos por cada integrante del grupo y la construccién del
conocimiento visto en los resultados finales. Por ende, se not6é que el uso de estas
herramientas facilité el proceso de aprendizaje de manera didactica y epistemoldgica
como lo afirmaba Trejo y Camarena (2013). Esto permitié que se llevaran a cabo distintas
interacciones entre los actores del proceso ensefianza aprendizaje, por lo que se

recomienda fortalecerlos con herramientas tecnoldgicas cada vez Gptimas.

El aprendizaje significativo como lo sugiere (Cordero, 2016) se relaciona con la
capacidad de recordar las ensefianzas y darles un significado practico. Desde este punto
de vista, se logré, a través de la experiencia realizada, notar que con la metodologia
apropiada se puede consolidar el aprendizaje significativo en el area de matematicas,
aprovechando las diferentes habilidades en el trabajo individual y en grupo que facilito la
herramienta tecnoldgica usada, evidenciando, de esta manera, que estas herramientas
practicas son un elemento muy didactico para el desarrollo de distintas competencias en

matematicas y mas las propuestas por (MinEducacion, 2006).
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En general el uso de herramientas tecnolégicas constituye una parte muy
importante del aprendizaje, pues con ellas los estudiantes lograron entrar en contacto con
los métodos procedimentales, y pudieron desarrollar mejor su comprension conceptual.
Esto, se conecta muy bien con el modelo pedagdgico propuesto por Siemens (2014) pues
se tratd de evitar que los conceptos y procesos de resolucién de problemas sean
aprendidos memoristicamente, por el contrario se opt6 por fortalecer el aprendizaje activo
y autbnomo e independiente por medio de la interaccion individual con la herramienta
tecnoldgica usada, por ende se propici6é que la comprobacion personal de sus errores,
falencias o logros sean mucho mas didacticos estimulando la curiosidad del estudiante.

Frente al uso de los recursos didacticos y herramientas tecnoldgicas para el
desarrollo de las pruebas se observé que hay una interaccion y necesidad sobre la
ampliacion de varios recursos que permitan realizar una aplicacion mas integral; Asi,
siguiendo lo propuesto por Padilla-Beltran (2014), se observé una facil apropiacién y uso
de las herramientas tecnologicas las cuales, eventualmente, se pueden integrar de
manera mas contundente tanto en la labor profesional del docente como del proceso de
aprendizaje del estudiante; esto es de vital importancia pues el cambio del paradigma
educativo en la actualidad ya no implica un modelo en el cual el profesor ensefia a un
aprendiz una serie de contenidos, sino, ademas de esta interaccioén no jerarquizada,
implica una adaptacion progresiva a una serie de herramientas en espacios de educacion
mas amplios donde se incentiven proyectos de innovacién docente, tal cual lo siguiere

Parra y Diaz (2014).
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CAPITULO V
PRESENTACION DE PROPUESTA
5.1 Estrategia metodoldgica, a partir del uso de herramientas tecnoldgicas, para el
fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de primer

semestre de programas de Tecnologia.

MATH SMART FINGERS es el instrumento que permite sistematizar de manera
ordenada y légica la planeacion del proceso de ensefianza y de aprendizaje, orientando al
docente y al estudiante o participante, en el desarrollo de las actividades. La guia
estructura y racionaliza el trabajo académico, por cuanto en ella se explicitan los objetivos
del programa, los contenidos minimos y comunes, permitiendo la concrecion temética, las
competencias a desarrollar, los logros esperados, las estrategias metodoldgicas, los
recursos bibliograficos y didacticos y los criterios de evaluacion.

MATH SMART FINGERS es una propuesta que nace con la idea de canalizar y
aprovechar las herramientas tecnolégicas a la que estan expuestos los estudiantes, si
bien la tecnologia cada vez abre puertas para explorarla, el objetivo es ensefiar a los
estudiantes como utilizar algunas herramientas que estan expuestas y que se pueden
trabajar para aprender, analizar, interactuar y avanzar, el nombre de la propuesta surge
como idea del uso en las redes que es por medio de los dedos, ahora funcionaran los
dedos con las herramientas tecnolégicas para subir el intelecto al nivel de ser inteligentes
en matematicas.

Es una propuesta que nace de la necesidad en estudiantes de primer semestre de
educacion superior, conociendo herramientas y medios que se pueden trabajar y utilizar,
como por ejemplo para descargar en Play Store una calculadora, los estudiantes tenian
claro conocimiento en la aplicacién para descargar pero desconocian que herramientas

para los temas de mateméticas se podian descargar por alli, tenian en sus mentes
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Unicamente la descarga de programas y juegos, es importante que los docentes
incentiven a los estudiantes para que relacionen las interacciones con el uso de las
herramientas tecnolégicas en los estudiantes con la vida cotidiana en las asignaturas,
esto permitird facilidad y guia de aprendizaje para que puedan ampliar sus conocimientos,
hoy en dia se habla del aprendizaje por competencias, del aprendizaje significativo en
donde el estudiante es quien debe buscar aprender més, es aqui donde el papel del
docentes cambia su rumbo en cuanto a que se puede mostrar un camino, ensefiando
realizando ejemplos para que puedan usar las herramientas que tienen a su alrededor,
perdiendo el miedo a la matematicas y a la tecnologia, ya que en estas épocas es vital
manejarlas.

Esta estrategia se desarroll6 para un curso de matematicas para estudiantes de
primer semestre de educacion superior con dos créditos académicos, consta de 18
semanas, cada ocho dias hay encuentro de clase con una duracion de tres horas, para un
total de horas del curso de 96 horas un semestre. Se encuentra dividida en tres
momentos llamados experiencias y cada experiencia debe cubrir seis semanas de clases,
cada experiencia tiene: una guia docente, las competencias que se estan evaluando, una
guia para el estudiante, descripcién de la herramienta que se va a utilizar, los beneficios
de esas herramientas y materiales para la ensefianza que estan explicados en tres partes,
Ampliacién de contenidos, multimedia para reforzar aprendizaje y pruebas de evaluacién.

Esta estrategia se propuso con base en el syllabus de la asignatura, con el
objetivo que cada estudiante lleve un proceso de aprendizaje autbnomo y responsabilidad
para aprender, y ser cada dia mejor.

Para los docentes hay un plan de actividades organizado por semanas, con
fechas, temas, Actividades a desarrollar en clase, Criterio de evaluacion, link de
aprendizaje y fecha final desarrollo de actividades en linea, con el objetivo de que sea de

gran utilidad o guia para preparar una clase del semestre.
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Metodologia utilizada

Teniendo en cuenta los modelos pedagdgicos tomados para el aprendizaje
interactivo, Paez y Arreaza (2005) contempla que el aprendizaje debe ser lineal,
secuencial e interactivo. Con base en la instruccién y descubrimiento, con flexibilidad y
utilizacién de medios digitales, Paez propone ampliar los contenidos. Por otra parte,
segun la Academia de Mateméticas y Ciencias de lllinois (2001), el aprendizaje debe
basarse en problemas. Por lo tanto, se presentan problemas para las cuales el estudiante
debe hallar una solucion.

El modelo pedagdégico tomado por el aprendizaje colaborativo es uno de los mas
reconocidos conceptos y es mencionado por varios autores a la hora de la ensefianza de
las matemaéticas y el cumplimiento de estas competencias. El es conocido como
aprendizaje colaborativo. Como ya se mencioné, Johnson y Johnson (1991, citados por
Sgreccia, 2011) definen el aprendizaje colaborativo como “el aprendizaje en el que existe
un trabajo grupal orientado a la adquisicion de aprendizajes, se da autonomia e
interdependencia positiva si el profesor estructura las interacciones entre los alumnos y el
reparto de las tareas” (p. 120). Cabe resaltar la diferencia entre el trabajo en grupo y el
colaborativo: este altimo es mas profundo y tiene un valor de trabajo conjunto para
obtener mejores resultados individuales y grupales. Asi, esta propuesta, con base en el
aprendizaje colaborativo, busca dar sentido al logro del aprendizaje. Las competencias
gue se deben contemplar, segun Pinilla-Roa (2011), son aquellas en las que los
estudiantes deben aprender a pensar, ser y hacer, con miras a alcanzar el logro de las
competencias matematicas basicas, genéricas y especificas. Estos modelos pedagoégicos
se toman como referentes para la creacion de la propuesta y se contemplan como se

mencionan a continuacion:
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Ampliacion de contenidos:
En esta parte se encuentran ayudas didacticas para ampliar informacion, por
medio de:
e Mapas conceptuales: Sintetizan la informacion mas importante de la unidad
tematica, y abordan los conceptos sobresalientes de los diversos temas.
e Lecturas de ampliacion: Son textos cortos que amplian informacién de los

temas de las unidades, asi como lecturas llamativas.

Multimedia para reforzar aprendizajes:
Estas herramientas permiten explorar la informacioén por medio de elementos
virtuales interactivos, tales como:

e Simuladores: Objetos virtuales mediante los cuales se promueve la aplicacion
de conceptos en contexto de la vida cotidiana

¢ Presentaciones: Herramientas virtuales, personalizables para el docente, por
medio de las cuales se presentan temas de manera atractiva e interactiva para
los estudiantes.

e Juegos: Recursos virtuales, por medio de los cuales los estudiantes pueden

descubrir o desarrollar sus competencias

Pruebas de Evaluacion:

Los elementos de evaluacién aqui mostrados conjugan la evidencia del
conocimiento y la aplicacion de las competencias, por medio de estrategias tales como:

e Evaluaciones de unidad: Cuestionarios por cada una de las unidades

tematicas, que pueden ser aplicadas por parte del docente
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e Preparacion para la evaluacion: El estudiante podra prepararse para la
evaluacion final de cada experiencia tematica, por medio de ejercicios y
actividades interactivas que, al mismo tiempo, le daran una retroalimentacion.

o Prueba en linea: Esta es una prueba disefiada segun el modelo del ICFES, que
evalla las competencias de interpretacion y representacion, formulacion y

ejecucion, argumentacion.

Evaluacién:

En cada experiencia se encuentran cuestionarios en linea para afianzar las
tematicas abarcadas, cuando hay un error o equivocacion la misma plataforma brinda
informacion y permite visualizar videos explicativos, al finalizar encontraras una
evaluacion en linea que finalmente evaluara el aprendizaje obtenido, evaluando las
competencias de interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion, argumentacion.
La evaluacion final en linea fue creada con la herramienta Forms, de la plataforma Teams.

Dicha herramienta permite tener una eficiente ponderacion y unos resultados inmediatos.

Plan de Actividades guia para docentes:

En la estrategia se encuentra un plan de actividades organizado y planeado para
dictar la materia de Matematicas en estudiantes de educacién superior.

Libro Digital:

https://issuu.com/mathangela2019/docs/propuesta_estrategia_metodologica



CONCLUSIONES

Con base en los analisis, resultados y observaciones previas, se concluye que las
herramientas tecnolégicas como aplicaciones o paginas web, y en particular la usada en
esta experiencia, son percibidas de manera general como (til, de facil de interaccion y
practicas aun cuando sus contenidos no se desarrollen de la misma manera que en las
clases presenciales. Asi, se espera que esta percepcion se mantenga estable durante los
siguientes periodos de uso de esta y permita no solo a docentes sino también a
estudiantes incluir, de manera mas progresiva, estas herramientas adaptando,
claramente, sus contenidos a las necesidades educativas perentorias.

Se concluye que, al plantear y obtener los datos de las preguntas, realizadas en la
encuesta y en conjunto con los datos obtenidos en las pruebas, se ofrece un panorama
mas completo de los cambios en el aprendizaje de los estudiantes y de la manera como
docentes las pueden incorporar ya sea en plataformas virtuales o en clases regulares. Por
ende, es necesario hacer énfasis en que la incorporacion de estas herramientas no solo
lograra, en el campo de la ensefianza de las mateméaticas, mejorar las competencias de
los estudiantes sino también les permitird apropiar, de manera mas adecuada, los
contenidos propios de la asignatura, en integracion con las nuevas tecnologias de la
informacién.

Se evidencia que al integrar una herramienta tecnoldgica en la clase motiva tanto
al estudiante como al docente a participar en escenarios que involucran la construccion
social de conocimiento, pues como vimos en las referencias al aprendizaje significativo y
el aprendizaje colaborativo existe gran disposicién para llevar a cabo de manera
sobresaliente estos procesos de ensefianza-aprendizaje.

El uso de las herramientas tecnoldgicas aplicadas a la ensefianza de las
matematicas no necesariamente interviene en el proceso tradicional de la ensefianza de

la misma, sino que la complementa ademas de mejorar la calidad de la misma y darle una
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mirada distinta. Este aspecto es claramente visible tanto por los cambios vistos en el
aprendizaje y sus comentaros al interior de las clases sobre estas; sin embargo, hay que
aclarar que esto depende, casi que exclusivamente, al uso que el docente haga de las
mismas y de las estrategias que use para que el estudiante aprenda a pensar y desborde
la informacion o indicaciones ofrecidas por el docente.

Es claro que existe una percepcién comun en cuanto al uso de estas tecnologias:
si estas se utilizan como repositorio 0 como un archivo que, de manera mimética,
reproduzca o sirva de reflejo para la clase magistral, simplemente se estara haciendo uso
de estas para la reproduccion de contenidos mas no para recreacién o elaboracion de
nuevos materiales didacticos lo que, indudablemente, influye de manera directa en la
calidad que estos cursos persiguen. Estos cambios, aunque significativos sugerentes y
complementarios, precisan de un cambio en las concepciones tradicionales en la

ensefianza de las matematicas.
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ANEXO 2
Consentimiento informado

Consentimiento Informado para Participantes de Investigacion

El proposite de esta ficha de consentimisnto es provesr a lo: panicipantss en e:ta imvestizacion
conuna clara explicacien de 2 nzniraleza de la misma, asi como de = rol en ellz como participantss.

L2 presents ipvestizacion es conducida por Angelz Patricia Armere Meva, de la Uriversidad
Militan Mueva Granada [ameta de este estudio 2: realizar el provecto que se titala Movilizacion da las
Ccompetencias matematicas en estudizntes de promer semestrs de Tecnolopa 2 fraves del nzo de
Hemamientas Tacnalogicas

Siusted accede 2 participar en este estadio, e le pedira responder pregumtas en uma entrevista (o
completar uma encuesta, o lo gue fuera segin el case). Esto toman aproximadamente 60 minutos de su
ttempo. Lo gue conversemos durants estas sesione: 3 prabara, de mode gue 2l investizador pusda
transcribir despoes L2z ideas gue usted haya expresada.

L2 participacion es estz extadio es estrictaments vohmetaria, La informacion que se recoja serd
confidencial ¥ 0o se usara para ningan otro proposito fuera de los de esta investizacion. 3us respuestas al
cuestionario ¥ a la entrevizta seran codificadas wsando un rmere de identificacion v, por lo tanto, seran
znonimas, Tna vez trascritas l2z entrevistzs, Loz materiale: con las grabecione: sz desmuiran.

51 tiene alzuna duda sabre este proyecto, puede hacer preguntas en coalquier mamento durante
| parl:u:]pe.._mr_ en el. Igualmente, pusde retirarse del proyecto en cualquier momentn sin que eso lo
perjudigue an ningima forma 51 alpuna de las pregantas durante |2 entrevista le parece incomeda, tisne
usted el derscho de hacerzelo saber al investizador o de no responderlas.

Desde va le agradecemas su participacion

Acepto participar volustariamente en st investizacion, conducida por Anzels Pamicia Armere Neva, He
sido informade (2) de que [2 meta de 2ste estudio &= realizar al provecto que se titala Movilizacion de Laz
competencias matematicas en estudiantes de primer semestre de TecnoloEa 2 traves del nzo de
Hemramisntas Tacpologicas

Ms bar indiczdo tapihisn que terdré gue razponder cusstionarios ¥ preguntz: en una enfrevistz,
lov coal tomzrs aprozimadanients 63 mimrtos.

Fecopozoo que la informacion que yo provea en el curse de esta investigacion ez estrictaments
confidencial ¥ no sera usada para ningum ofre propesito fuerz de los de este estodio sin mi
conzsntimients. He sido informade de que puedo hacer preguntas sohre &l proyecto en cualguisr
momente ¥ gue poedo retiranme dal mismoe cuzndo a:1 lo dacida, sin que ssto aczrree perjuicio algumo
parz mi persosa. De tener preguntas spbre mi perticipacion en este ssfudio, pusde contactar 2 Angela
Patricia Ammero Meva 2l teléfona 3214337253,

Entisndo gue una copia de stz ficha de consentimisnto me 273 eptregada, v gue puedo pedir
ieformacion sobre los resultados da stz esmdio coands esta baya concluide. Para esto, puedo confactar 2
Angela Patricia Armero Neva 2l telefono anteriommente mencionada.

3

‘_ * ik lI [
JOHANIMA AMGELICA MEMDET ALVAREZ
Hombre del Participants Fimma del Participants Fecha
{zm letras de imprenta)
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ANEXO 3
Encuesta

Validacion del uso de Herramientas
b Tecnolodgicas en procesos de
aprendizaje previos.

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION

Nombre de la Investigacion: Movilizacion de las competencias matematicas en estudiantes de primer semestre
de Tecnologia a través del uso de Herramientas Tecnoldgicas.

Objetivo de la Investigaci efiar una estrategia metodoldgica, a partir del uso de herramientas tecnolégicas,
para el fortalecimiento de las competencias mateméticas en estudiantes de primer semestre de Tecnologfa.

El propésito da este instrumento es comprender, inicialmente, cual es la precepci6n que tienen los estudiantes 100101011

respecto al uso de herramientas tecnol 5 en su proceso de apren: ey, posteriormente, si notan una

apropiacién mayor de las teméticas de clase gracias a la ayuda dada por estas. l 1‘ 1‘ D ]" D D 1' D
010001101

1. Se indagara acerca del conocimiento general, que tienen estudiantes, respecto a la existencia de herramientas
tecnol6gicas de matematicas y su utilidad o uso en su proceso formativo.

2. Se cuestionard ca de la importancia que dan al uso de herramientas tecnolégicas en su proceso formativo.

3. Se cuestionard acerca de la percepcion y cambios notados en su proceso de aprendizaje tras el uso de una
herramienta tecnolégica de matematicas.

https://fforms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd90OEe3SNwI
EdRMH9kR_f7IRbdDmM61Aa40wxeVUQTdOOUNMQVULTECOSONQRzdHVE02SIRIWC

4u
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ANEXO 4
Prueba Diagnéstica para ambos grupos

Prueba diagnostica - Nivel de
competencias matematicas

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION

Nombre de la Investigacion: Movilizacion de las competencias matematicas en estudiantes de primer semestre
de Tecnologia a través del uso de Herramientas Tecnologicas.

Objetivo de la Investigacion: Disefiar una estrategia metodolégica, a partir del uso de herramientas tecnolégicas,
para el fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de primer semestre de Tecnologia.

El propésito de este instrumento es Determinar, a través de una prueba diagnéstica, el nivel de competencias
matematicas de los estudiantes de primer semestre de tecnologia.

Competencias matematicas evaluadas:
1. Comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion

2. Comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros

3. Desarrollo de diferentes técnicas de célculo y estimacion.

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNw!

EdRMH9KR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNKkhJVTIMVUISNINHRFA4R1BNTUdUTKdINy4u
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ANEXO 5
Prueba intermedia para ambos grupos

(  Prueba intermedia - Nivel de
competencias matematicas

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION

Nombre de la Investigacién: Movilizacion de las competencias mateméticas en estudiantes de primer semestre
de Tecnologia a través del uso de Herramientas Tecnol6gicas.

Objetivo de la Investigacion: Disefiar una estrategia metodoldgica, a partir del uso de herramientas tecnolégicas,
para el fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de primer semestre de Tecnologia.

El propésito de este instrumento es Identificar herramientas digitales que pueden movilizar y potenciar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de matemaéticas de primer semestre, muestra de este estudio.

Competencias mateméticas evaluadas:
1. Utilizar representaciones geométricas para resolver y formular problemas aritméticos

2. Aplicar las destrezas basicas del Algebra como herramienta para la solucién de problemas inherentes a la
disciplina.

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd90OEe3SNwIEdR

MH9KR_f7IRbdDmM61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMIhBNzM5UVIaOVQXRONGUy4u
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ANEXO 6
Prueba final para ambos grupos

Prueba final - Nivel de competencias
matematicas

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION

Nombre de la Investigacién: Movilizacion de las competencias mateméticas en estudiantes de primer semestre
de Tecnologia a través del uso de Herramientas TecnolGgicas.

Objetivo de la Investigacién: Disefiar una estrategia metodolégica, a partir del uso de herramientas tecnologicas,
para el fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de primer semestre de Tecnologia.

El propésito de este instrumento es evaluar, de manera comparativa, la apropiacion de tematicas por parte de un
grupo gue hace uso de herramientas tecnolégicas versus el que no.

Competencias matematicas evaluadas:
1. Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas aplicando a la solucién de problemas précticos relacionados con su
disciplina.

2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales en dos variables por los métodos de eliminacion, sustitucion y
reduccién.

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdR

MH9KR_f7IRbdDmM61Aa40wxeVUM]FNTFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1020Dg1QS4u



ANEXO 7
Matriz de categorias utilizada en el estado de arte
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Evolucion )
o Paises donde se - L,
cronologicade la _ Criterios de clasificacion de
., desarrollany publican , . :
produccion ) o articulos, segun los intereses
o las investigaciones
cientifica
. Competencias y EVA en la
2008 Espana - L
ensenanza de las matematicas
2011 Meéxico Uso de herramientas TICs
Uso de herramientas TICs en la
2011 Venezuela ~ L
ensenanza de las matematicas
Fortalecimiento de
2013 México competencias en matematicas
en ingenieria
. Uso de herramientas TICs en la
2013 Espana " ...
ensenanza de las matematicas
_ Uso de la didactica en |Ia
2014 Colombia - ,
ensenanza de las matematicas
Uso de herramientas TICs en la
2014 Colombia -
ensenanza

Nota: elaboracidn propia.
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., . . Paises donde se
Evolucion cronoldgica de . . e : 2 .
e desarrollan y publican Criterios de clasificacion de articulos, segun los intereses
la produccion cientifica . o
las investigaciones
Fortalecimiento de competencias en matematicas
2015 Colombia
usando AVA
Fortalecimiento de competencias en matematicas
2015 Colombia
usando AVA
2016 Colombia Uso de herramientas TICs
2017 Espafia Uso de herramientas TICs en la ensefianza
) Competencias y EVA en la ensefianza de las
2017 Colombia L
matematicas
Ensefianza y Aprendizaje de las matematicas apoyados
2018 Colombia VAP y poy
en TIC y OVA
Fortalecimiento de competencias en matematicas
2018 Colombia
usando AVA
2018 Colombia Uso de herramientas TICs en la ensefianza
Competencias y EVA en la ensefianza de las
2018 Chile e
matematicas
Fortalecimiento de competencias en matematicas
2018 Colombia
usando AVA
. Enserianza y Aprendizaje de las matematicas apoyados
2019 Costa Rica en TIC y OVA
. Uso de herramientas TICs en la ensefianza de las
2020 Costa Rica "
Matematicas

Nota: elaboracién propia.
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ANEXO 8

Analisis de resultados en programa yEd y Gephi
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| Calculadaras malemalicas por cakalar

Nota: elaboracidn propia.
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Categorias emergentes, competencias evaluadas:

T |
—:r — ﬁ

s2psa - o,

Nota: elaboracion propia.
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USO DE

INTERPRETAR Y REPRESENTAR HERRAMIENTAS AI’IZ?E’I\'C[I)IC?NAXE
TECNOLOGICAS
1AlI Observar 57% 47%
5Al Ordenar 59% 52%
10Al Numeracién maya 73% 85%
2Bl 64% 45%
5BI Areas 56% 45%
7Bl Volumen 46% 50%
11BI  Expresion que representa volumen mayor 28% 40%
12BI Expresion que representa volumen menor 56% 50%
4ClI Completar 59% 47%
6ClI Rectangulos 81% 68%
7ClI Rectangulos encontrar valores 78% 68%
9Cl Seleccionar 35% 42%
10ClI Método de solucion 86% 78%
12Cl Calcular velocidad 89% 57%
17ClI Calcular costos libreria 97% 78%

Nota: elaboracidn propia.
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USO DE
FORMULAR Y EJECUTAR HERRAMIENTAS ?;ig?‘éﬁg@if
TECNOLOGICAS

2AF Hallar suma fraccionarios 100% 95%
3AF Hallar multiplicacién fraccionarios 93% 90%
8AF Operaciones 51% 52%
9AF Coleccion de cromos 100% 100%
1BF Longitud del baul 56% 60%
6BF Disefio apartaestudio 2% 0%

9BF Actividad fisica polinomios 76% 55%
10BF Perimetro trapecio 82% 30%
15BF Area caras laterales 30% 25%
1CF Atraccién en parque 97% 73%
2CF Perimetro del terreno 83% 78%
8CF Tiempo de desplazamiento 40% 47%
11CF Temperatura 94% 89%
16CF Comparacion estacion de servicios 78% 63%
18CF Fabricacion de bicicletas 78% 63%

Nota:elaboracién propia.



4AP
6AP
TAP
3BP
4BP
8BP
13BP
14BP
3CP
5CP
13CP
14CP
15CP
19CP
20CP

ARGUMENTAR

Argumentar con fraccionarios
Probabilidad
Argumentar con dinero
Dimensiones de apartaestudio
Volumen de subdivisibn menor
Perimetro del apartaestudio
Area del bafio
Area del apartaestudio
Longitud de altura
Argumentar con deportistas
Argumentar costos estacidn de servicios
Argumentar ventas estacion de servicios
Argumentar comparativamente
Argumentar mezclas quimicas
Argumentar con polinomios

Nota: elaboracipon propia.

USO DE
HERRAMIENTAS
TECNOLOGICAS

93%
85%
87%
33%
38%
69%
58%
87%
100%
75%
81%
81%
78%
40%
18%
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APRENDIZAJE
TRADICIONAL

71%
100%
100%
100%

45%

50%

40%

30%

78%

89%

63%

68%

57%

15%
10%
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Nota: elaboracién propia.



ANEXO 9
Propuesta metodoldgica

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

MATH SMART FINGERS es una propuesta que nace con la idea de canalizar y
aprovechar las herramientas tecnoldgicas a la que estan expuestos nuestros estudiantes,
si bien la tecnologia cada vez nos introduce en su mundo, el objetivo es ensefiar a nuestros
estudiantes como utilizar algunas herramientas que estan expuestas y que se pueden
trabajar para aprender, analizar, interactuar y avanzar, el nombre de la propuesta surge
como idea ya que todo lo que usamos en las redes es por medio de nuestros dedos, ahora
vamos hacer funcionar nuestros dedos con las herramientas tecnolégicas para que
subamos nuestro intelecto al nivel de ser inteligentes en matematicas.

Es una propuesta que gusto mucho en los estudiantes de primer semestre de
educacién superior, ya que conocieron herramientas y medios que no conocian, como
descargar por la Play Store una calculadora, siempre descargaban programas y juegos,
pero no creian podian encontrar una calculadora cientifica, que seria muy util para ellos,
los docentes debemos motivar a nuestros estudiantes para que relacionen las interacciones
de su vida cotidiana con las asignaturas y de esta forma ser facilitares y guias del
aprendizaje que ellos necesitan y desean ampliar, hoy en dia se habla del aprendizaje por
competencias, del aprendizaje significativo en donde el estudiante es quien debe buscar
aprender mas, nosotros como docentes podemos mostrarles el camino, ensefarles realizar
ejemplos y en el momento que no estemos ellos puedan usar las herramientas que tienen
a su alrededor, perdiendo el miedo a la matematicas y a la tecnologia, ya que en estas

épocas es vital manejarlas.
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Esta estrategia se desarroll6 para un curso de matematicas para estudiantes de
primer semestre de programa tecnologia con dos créditos académicos, consta de 18
semanas, cada ocho dias hay encuentro de clase con una duracion de tres horas, para un
total de horas del curso de 96 horas un semestre. Se encuentra dividida en tres momentos
llamados experiencias y cada experiencia debe cubrir seis semanas de clases, cada
experiencia tiene: una guia docente, las competencias que se estan evaluando, una guia
para el estudiante, descripcion de la herramienta que se va a utilizar, los beneficios de esas
herramientas y materiales para la ensefianza que estan explicados en tres partes,

Ampliacién de contenidos, multimedia para reforzar aprendizaje y pruebas de evaluacién.

Espero te guste esta estrategia y aprendas mucho mas de lo que el syllabus o la
materia te pueden brindar. TU puedes tener autonomia y responsabilidad para aprender y

ser cada dia mejor.

Para ti que ensefias hay un plan de actividades organizado por semanas, con
fechas, temas, Actividades a desarrollar en clase, Criterio de evaluacion, link de aprendizaje
y fecha final desarrollo de actividades en linea, espero sea de gran utilidad o guia para
preparar tu clase del semestre.

Libro digital:
https://issuu.com/mathangela2019/docs/propuesta_estrategia_metodologica
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MATH SMART FINGERS

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

MATH SMART FINGERS es una propuesta que nace con la idea de canalizar y
aprovechar las herramientas tecnoldgicas a la que estdn expuestos nuestros estudiantes, si
bien la tecnologia cada vez nos introduce en su mundo, el objetivo es ensefiar a nuestros
estudiantes como utilizar algunas herramientas que estan expuestas y que se pueden trabajar
para aprender, analizar, interactuar y avanzar, el nombre de la propuesta surge como idea ya
que todo lo que usamos en las redes es por medio de nuestros dedos, ahora vamos hacer
funcionar nuestros dedos con las herramientas tecnoldgicas para que subamos nuestro

intelecto al nivel de ser inteligentes en matematicas.

Es una propuesta que gusto mucho en los estudiantes de primer semestre de educacion
superior, ya que conocieron herramientas y medios que no conocian, como descargar por la
Play Store una calculadora, siempre descargaban programas y juegos, pero no creian podian
encontrar una calculadora cientifica, que seria muy util para ellos, los docentes debemos
motivar a nuestros estudiantes para que relacionen las interacciones de su vida cotidiana con
las asignaturas y de esta forma ser facilitares y guias del aprendizaje que ellos necesitan y
desean ampliar, hoy en dia se habla del aprendizaje por competencias, del aprendizaje
significativo en donde el estudiante es quien debe buscar aprender mas, nosotros como
docentes podemos mostrarles el camino, ensefarles realizar ejemplos y en el momento que
no estemos ellos puedan usar las herramientas que tienen a su alrededor, perdiendo el miedo

a la matematicas y a la tecnologia, ya que en estas épocas es vital manejarlas.

Esta estrategia se desarroll6 para un curso de matematicas para estudiantes de primer
semestre de educacion superior con 2 créditos académicos, consta de 18 semanas, cada ocho
dias hay encuentro de clase con una duracion de 3 horas, para un total de horas del curso de
96 horas un semestre. Se encuentra dividida en 3 momentos llamados experiencias y cada
experiencia debe cubrir 6 semanas de clases, cada experiencia tiene: una guia docente, las
competencias que se estdn evaluando, una guia para el estudiante, descripcion de la

herramienta que se va a utilizar, los beneficios de esas herramientas y materiales para la



MATH SMART FINGERS

ensefianza que estan explicados en tres partes, Ampliacion de contenidos, multimedia para

reforzar aprendizaje y pruebas de evaluacion.

Espero te guste esta estrategia y aprendas mucho mas de lo que el syllabus o la materia
te pueden brindar, tu puedes tener autonomia y responsabilidad para aprender, y ser cada dia

mejor.

Para ti que ensefias hay un plan de actividades organizado por semanas, con fechas,
temas, Actividades a desarrollar en clase, Criterio de evaluacion, link de aprendizaje y fecha
final desarrollo de actividades en linea, espero sea de gran utilidad o guia para preparar tu

clase del semestre.
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PRESENTACION DEL AUTOR

Perfil Profesional

Ingeniera Aerondutica Especialista en Docencia Universitaria, Docente de
Matematicas, Aerodromos, Aeropuertos y helipuertos, Control y aseguramiento de la
Calidad, por medio de estrategias didacticas, aprendizaje significativo y aprendizaje

cooperativo, principios éticos y morales.

Gusto por la investigacion y realizacion de proyectos, con conocimientos propios de
la carrera, objetiva, critica, responsable, organizada y con alta capacidad para orientar,

coordinar y desarrollar trabajos.

Manejo de herramientas tecnolégicas para ensefiar por medio de las plataformas

Blackboard, Classroom, Brightspace y teams.
Formacion
Ingeniera Aeronautica - Fundacion Universitaria Los Libertadores

Especialista en Docencia Universitaria - Universidad Militar Nueva Granada

Estudiante Maestria en Educacién - Universidad Militar Nueva Granada
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Preguntas problematizadoras

¢Conoce usted algunas de las siguientes herramientas tecnoldgicas: Geogebra,

Desmos, Wolfram alpha, Khan Academy, Ematematicas.net/ o Asipisa?

¢Qué programas, Apps o herramientas tecnolégicas conocen y que tipo de uso hacen

de ellas para aprender en el espacio académico de matematicas?

¢Conoce usted Herramientas Tecnoldgicas como aplicaciones, paginas web, podcast,

software especializado etc., en el area de matematicas?
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Introduccion

En los dltimos afios algunas investigaciones a nivel local se han interesado en
cuestionar y replantear algunas de las practicas pedagdgico-didacticas en el éarea de
matematicas, productos de trabajos de investigacién o profundizacion. Desde distintas
perspectivas y enfoques se ha intentado, entre otros aspectos, disefiar e implementar distintos
procesos académicos que le permitan a los estudiantes mejorar, de manera contundente, sus
desempefios y optimizar su nivel en las competencias propias del area que lleven a una
aprehension de saberes necesarios para un eventual ejercicio en campo, pues, segun Mellado
(2014), se evidencian problemas comunes en dichos espacios académicos: “En la mayoria de
los casos, la informacion recibida no ha sido asimilada por los estudiantes, lo cual dificulta
el trabajo practico para la aprehension de las competencias esperadas en los cursos de
matematicas” (p. 99). Dicha problematica, segiin este autor, se debe principalmente a: “la
interaccion entre el conocimiento tedrico y el conocimiento practico, ademéas de la
apropiacién de los conceptos que implican la aplicacion en contextos problémicos

especificos de dichos conocimientos” (Ibid.).

Es por esta razdn que se considera de gran importancia cualificar y optimizar los
recursos didacticos para que, problemas como el mencionado por Mellado (2014), sean
minimizados, y de esta manera, mejorar y ampliar las practicas pedagogicas y didacticas en
el area de matematicas. De este modo, esta propuesta producto de una investigacion realizada
a estudiantes universitarios de primer semestre en el area de matematicas, se ocupo en
presentar las distintas fases de una experiencia pedagdgica. Esta, basicamente, consistio en
movilizar las competencias matematicas y optimizar los desempefios para mejorar los
procesos de aprendizaje de un grupo de estudiantes. Dicha préactica, entre otros fines, permitid
reflexionar acerca de la necesidad de implementar y enriquecer los espacios educativos a
través de herramientas tecnologicas como potenciadores de competencias en el area de

Matematicas.
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Propdsitos de la propuesta

El uso de herramientas tecnoldgicas ha cobrado gran importancia, en particular, en
este momento histérico de pandemia mundial: casi sin darnos cuenta pasamos, en variados
campos de interaccion humana, de una modalidad presencial a una total o parcialmente

virtual.

En términos educativos los docentes, de cualquier asignatura y nivel, deben usar la
tecnologia para orientar sus clases y socializar el conocimiento con sus estudiantes. Desde
esta perspectiva, es comdn el uso de plataformas, aplicaciones e, incluso el medio de
mensajeria instantanea WhatsApp, para comunicaciones no oficiales, pero si inmediatas.
Recurren también a estrategias como grabar videos explicativos, usar materiales virtuales y,
a menudo, deben repensar el material didactico que tenian preparado para las clases

presenciales.

Todo lo anterior constituye, quiza, un caso de aula invertida o blended learning, o uno
de modalidad hibrida: e-learning, clases sincronicas y clases asincronicas, mediante el uso
de aplicaciones moviles, juegos y programas que le ayuden al estudiante a fortalecer los

temas trabajados en clase con mediaciones tecnoldgicas.

La flexibilidad y la personalizacion les permiten a los estudiantes que estan en
cualquier lugar del pais (pueblos, veredas, barrios, etc.) o que tienen poca conectividad,
acceder al material necesario para su aprendizaje que continuara por medio de interactividad

y comunicacién constante.

Aunque la pandemia ha puesto en crisis varios sectores, también ha sacado a relucir
la capacidad que tienen los docentes para ejercer su labor, para ensefiar con los recursos
necesarios y en ocasiones sin ellos, y lograr que los estudiantes puedan acceder a la

informacion y construir, de este modo, conocimiento.
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Actualmente, la mayoria de los conceptos estudiados se encuentran en internet, sin
embargo, no todos los estudiantes utilizan estos canales o buscan la informacion de la forma
correcta para aumentar su aprendizaje, es en ese punto donde los docentes apoyan y
fortalecen las capacidades del estudiante para encaminarlo en su aprendizaje. Teniendo en
cuenta lo anterior, la presente propuesta fortalecera las competencias matematicas en

estudiantes de tecnologia, por medio de herramientas tecnologicas.

Objetivo General

Potenciar las competencias matematicas de estudiantes de primer semestre a través del uso

de herramientas tecnoldgicas



MATH SMART FINGERS

Metodologia

+ Ampliacién de contenidos:

En esta parte se encuentran ayudas didacticas para ampliar informacion, por medio

de:

Mapas conceptuales: Sintetizan la informacion mas importante de la unidad
tematica, y abordan los conceptos sobresalientes de los diversos temas.
Lecturas de ampliacion: Son textos cortos que amplian informacion de los temas

de las unidades, asi como lecturas llamativas.

+ Multimedia para reforzar aprendizajes:

Estas herramientas permiten explorar la informacion por medio de elementos

virtuales interactivos, tales como:

Simuladores: Objetos virtuales mediante los cuales se promueve la aplicacion de
conceptos en contexto de la vida cotidiana

Presentaciones: Herramientas virtuales, personalizables para el docente, por
medio de las cuales se presentan temas de manera atractiva e interactiva para los
estudiantes.

Juegos: Recursos virtuales, por medio de los cuales los estudiantes pueden

descubrir o desarrollar sus competencias

+ Pruebas de evaluacion:

Los elementos de evaluacion aqui mostrados, conjugan la evidencia del conocimiento

y la aplicacion de las competencias, por medio de estrategias tales como:

Evaluaciones de unidad: Cuestionarios por cada una de las unidades tematicas,

que pueden ser aplicadas por parte del docente
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e Preparacion para la evaluacion: El estudiante podra prepararse para la evaluacion
final de cada experiencia tematica, por medio de ejercicios y actividades
interactivas que, al mismo tiempo, le daran una retroalimentacion.

e Prueba en linea: Esta es una prueba disefiada segin el modelo del ICFES, que
evalla las competencias de interpretacion y representacion, formulacion y

ejecucion, argumentacion.

Evaluacion:

En cada experiencia se encontraran cuestionarios en linea para ir afianzando las
tematicas abarcadas, si te equivocas en la misma plataforma puedes obtener informacion y
visualizar videos explicativos, al finalizar encontraras una evaluacion en linea que finalmente
evaluara el aprendizaje obtenido, evaluando las competencias de interpretacion y
representacion, formulacion y ejecucion, argumentacion. La evaluacion final en linea fue
creada con formato forms en la plataforma teams que maneja la institucion de educacion

superior donde se desarrollé esta actividad.

Plan de Actividades guia para docentes:

A continuacion, se encontrara un plan de actividades organizado y planeado para
orientar el espacio académico de Matematicas en estudiantes de educacion superior:



Semana

[y

Programa

Asignatura

FECHA

29/07/2020

05/08/2020

12/08/2020

MATEMATICAS

TEMA - CONTENIDO

» Teoria de conjuntos
e Conjuntos numéricos

¢ Algebra de conjuntos

e NUmeros reales (naturales,
enteros, racionales,
irracionales)

* Propiedades de los nimeros
reales.
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PLAN DE ACTIVIDADES
ESTRATEGIA MEDOLOGICA MATH SMART FINGERS

Docente

Jornada

ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN CLASE

Se realiza apertura del semestre, se indican las pautas, formas

y metodologia de la asignatura durante el semestre. Se realiza

explicacion de la metodologia que se trabajara por medio de
MATH SMART FINGERS se envia a los correos la estrategia
metodoldgica que se trabajara para que cada estudiante la

tenga y pueda trabajar en ella durante el semestre, se realiza
explicacion y exploracion de las herramientas tecnoldgicas

que se utilizaran.

Se inicia la clase con saludo a los estudiantes, se realiza
llamado a lista, se procede a indicar que parte de MATH
SMART FINGERS utilizaremos, cada estudiante debe ingresar
desde su dispositivo y continuar con el paso a paso, las dudas
que tenga la docente esta presta guiarle y explicarle, se estara
interactuando con la plataforma y con las actividades de la
misma.

ANGELA PATRICIA ARMERO NEVA

CRITERIO DE
EVALUACION

Aplicar los conocimientos
adquiridos en teoria de
conjuntos a la solucidn de
ejercicios tedricos y/o
reales.

Reconocer las
propiedades de los
numeros reales y aplicarlo
a la solucién de
operaciones.

Reconocer las
propiedades de los
numeros reales y aplicarlo
a la solucion de
operaciones.

Semestre

LINK DE APRENDIZAJE

https://es.khanacademy.org/m
ath/aritmetica-pe-pre-
u/xce51e392da300f11:relacion

es-logicas-y-
conjuntos/xce51e392da300f11:

relaciones-y-operaciones-
entre-conjuntos/a/1512-
relaciones-y-operaciones-
entre-conjuntos-leyes-del-
Igebra-de-conjuntos

https://es.khanacademy.org/m
ath/pre-algebra/pre-algebra-
arith-prop/pre-algebra-place-
value/v/place-value-1

https://es.khanacademy.org/m
ath/pre-algebra/pre-algebra-
arith-prop/pre-algebra-
rounding-whole-
numbers/v/rounding-to-the-
nearest-10-number-line



https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line

~N

19/08/2020

26/08/2020

02/09/2020

09/09/2020

16/09/2020

® Expresion decimal de los
numeros racionales

* Operaciones con numeros
racionales.

* Razones y proporciones

eAreas y perimetro de figuras
geomeétricas planas

* Proporcionalidad directa

® Proporcionalidad inversa

* Regla de tres simple

* Regla de tres compuesta

® Expresiones algebraicas
(monomio, binomio, trinomio,
polinomio)
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Se brindan indicaciones y se realiza evaluacién parcial en
linea:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH
3gWd90Ee3SNwIEdRMHI9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNkhJV
TIMVU9SNINHRFA4R1BNTUdUTkdINy4u

Se realiza apertura del segundo corte, se indican las pautas,
formas y metodologia de la asignatura durante este corte. Se
realiza explicacién de la metodologia que se trabajara por
medio de MATH SMART FINGERS se envia a los correos la
estrategia metodoldgica que se trabajara para que cada
estudiante la tenga y pueda trabajar en ella durante el
semestre, se realiza explicacion y exploracién de las
herramientas tecnoldgicas que se utilizaran.

Se pide a los estudiantes realizar la lectura Hablame en
algebra y se pide realizar un mapa conceptual de expresiones
algebraicas para

Reconocer las
propiedades de los
numeros reales y aplicarlo
a la solucién de
operaciones.

Aplicar las razones y las
proporciones a la solucion
de ejercicios en los que se
deba encontrar el valor de

una incognita.

Aplicar las razones y las
proporciones a la solucion
de ejercicios en los que se
deba encontrar el valor de

una incognita.

Aplicar las razones y las
proporciones a la solucion
de ejercicios en los que se
deba encontrar el valor de

una incégnita.

Aplicar las destrezas
basicas del Algebra como
herramienta para la
solucién de problemas
inherentes a la disciplina.

https://es.khanacademy.org/m
ath/pre-algebra/pre-algebra-
arith-prop/pre-algebra-
rational-irrational-
numbers/v/introduction-to-
rational-and-irrational-numbers

https://es.khanacademy.org/m
ath/pre-algebra/pre-algebra-
arith-prop/pre-algebra-
ditributive-property/v/the-
distributive-property

U_https://es.khanacademy.org/
math/pre-algebra/pre-algebra-
arith-prop/pre-algebra-order-
of-operations/v/introduction-
to-order-of-operations

https://es.khanacademy.org/m
ath/aritmetica-pe-pre-
u/xce51e392da300f11:razones-
Y-
proporciones/xce51e392da300
fl11:regla-de-tres-simple-y-
compuesta/a/6132-articulo-
regla-de-tres-simple-y-
compuesta

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra-basics/alg-basics-
algebraic-expressions



https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNkhJVTlMVU9SNlNHRFA4R1BNTUdUTkdINy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNkhJVTlMVU9SNlNHRFA4R1BNTUdUTkdINy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNkhJVTlMVU9SNlNHRFA4R1BNTUdUTkdINy4u
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-expressions
https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-expressions
https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-expressions

e Operaciones con

9 23/09/2020 expresiones algebraicas

e Descomposicion factorial

* Exponentes (propiedades y
simplificacién)
¢ Radicales (propiedades y
simplificacion)

10 30/09/2020

¢ Ecuaciones de primer grado

11 07/10/2020 .
y aplicaciones

¢ Ecuaciones de segundo

12 14/10/2020 grado y aplicaciones
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Se inicia la clase con saludo a los estudiantes, se realiza
llamado a lista, se procede a indicar que parte de MATH
SMART FINGERS utilizaremos, cada estudiante debe ingresar
desde su dispositivo y continuar con el paso a paso, las dudas
que tenga la docente esta presta guiarle y explicarle, se estara
interactuando con la plataforma y con las actividades de la

misma.

Aplicar las destrezas
basicas del Algebra como
herramienta para la
solucién de problemas
inherentes a la disciplina.

Aplicar las destrezas
basicas del Algebra como
herramienta para la
solucién de problemas
inherentes a la disciplina.

Resolver ecuaciones
lineales y cuadraticas
aplicando a la solucién de
problemas practicos
relacionados con su
disciplina.

Resolver ecuaciones
lineales y cuadraticas
aplicando a la solucién de
problemas practicos
relacionados con su
disciplina.

https://es.khanacademy.org/m
ath/2-secundaria-
pe/xf4e5558599a475b6:algebr
a-expresiones-algebraicas-y-
sus-
operaciones/xf4€5558599a475
b6:factorizacion-de-
expresiones-algebraicas/e/gcf-
factoring-introduction

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra/x2f8bb11595b61c8
6:rational-exponents-
radicals/x2f8bb11595b61c86:e
xponent-properties-
review/v/multiplying-and-
dividing-powers-with-integer-
exponents

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra-i-pe-pre-
u/xcf551cef49d842ce:ecuacion
es-lineales

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra/x2f8bb11595b61c8
6:quadratic-functions-
equations/x2f8bb11595b61c86
:quadratic-formula-
al/a/quadratic-formula-
explained-article



https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales
https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales
https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales
https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
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21/10/2020

28/10/2020

04/11/2020

11/11/2020

18/11/2020

25/11/2020

e Solucién de Sistemas de
ecuaciones lineales de 2x2 por
los métodos de reduccion,
sustitucién e igualacion.

® Aplicaciones

e Concepto de funcion

e Funciodn lineal

® Funcidn cuadrética

¢ Ecuaciones exponencial y
logaritmica

* Funcidén exponencial

¢ Funcion logaritmica

¢ Aplicaciones de las
funciones exponencial y
logaritmica.
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Se brindan indicaciones y se realiza evaluacidn parcial en
linea:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH
3gWd90Ee3SNwIEdRMHIkR_f7IRbdDm61Aad0wxeVUMzh
MR1VLNDZKMIhBNzM5UVIaOVQxRONGUy4u

Se carga video explicativo se realiza explicacidn del tema de
funciones, se pide a los estudiantes realizar la lectura
correspondiente a la experiencia 3. Se realizan gréficas en
papel milimetrado

Se inicia la clase con saludo a los estudiantes, se realiza
llamado a lista, se procede a indicar que parte de MATH
SMART FINGERS utilizaremos, cada estudiante debe ingresar
desde su dispositivo y continuar con el paso a paso, las dudas
que tenga la docente esta presta guiarle y explicarle, se estara
interactuando con la plataforma y con las actividades de la
misma.

Se brindan indicaciones y se realiza evaluacidn parcial en
linea:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH
3gWd90Ee3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aad0wxeVUMI]FN
TFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1020Dg1QS4u

Resolver sistemas de
ecuaciones lineales en dos
variables por los métodos
de eliminacion, sustitucion

y reduccion.

Desarrollar ejercicios de
aplicacion de funciones
lineales y cuadraticas.

Desarrollar ejercicios de
aplicacién de funciones
lineales y cuadraticas.

Desarrollar ejercicios de
aplicacion de funciones
lineales y cuadraticas.

Desarrollar ejercicios de
aplicacién de funciones
exponencial y logaritmica.

Desarrollar ejercicios de
aplicacion de funciones
exponencial y logaritmica.

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra/x2f8bb11595b61c8
6:systems-of-equations

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra-ii-pe-pre-
u/xcb2d1a1723269f75:funcion-
lineal

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra-ii-pe-pre-
u/xcb2d1a1723269f75:funcion-
cuadratica-y-parabolas

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra2/x2ec2f6f830c9fb8
9:logs

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra-home/alg-exp-and-
log

https://es.khanacademy.org/m
ath/algebra-home/alg-exp-and-
log/alg-graphs-of-exponential-
functions/v/transforming-
exponential-graphs



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMlhBNzM5UVlaOVQxR0NGUy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMlhBNzM5UVlaOVQxR0NGUy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMlhBNzM5UVlaOVQxR0NGUy4u
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:systems-of-equations
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:systems-of-equations
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:systems-of-equations
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https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:logs
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https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMjFNTFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1o2ODg1QS4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMjFNTFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1o2ODg1QS4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMjFNTFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1o2ODg1QS4u
https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-functions/v/transforming-exponential-graphs
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https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-functions/v/transforming-exponential-graphs
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Experiencia 1. Incursionando con la tecnologia.

Guia para el docente

Esta estrategia metodoldgica llamada Math Smart Fingers, es una guia para el
desarrollo de las competencias enunciadas a continuacion, donde se evaluara con una prueba
en linea al finalizar cada momento (interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion,
argumentacion), por medio de la propuesta Math Smart Fingers el estudiante puede
interactuar con las herramientas tecnologicas propuestas, utilizar celular, computador, Tablet
o0 medio tecnoldgico por el cual se conecta para tomar sus clases, visitando las paginas

propuestas, visualizando videos, realizando ejercicios propuestos y finalmente realizando
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una evaluacién en linea, todas estas actividades las puede realizar haciendo click en cada
enlace. Como docente puedes crear una clase por classroom y vincular tu curso, debes

agregar tus datos en la pagina, https://es.khanacademy.org/coach/dashboard debes

seleccionar las materias o cursos que estas dictando, la pagina te permite obtener un cédigo
que asignaras en classroom para que tus estudiantes realicen las actividades y de esta forma
revisar el proceso y avance que ellos tienen, recuerda que esta experiencia 1 esta
predeterminada para un tiempo de 6 semanas cada seccidon con una duracion de 3 horas, en
la guia para el estudiante puedes encontrar el desglose de cada tema por medio de los link en
los que deben ingresar haciendo click sobre el enlace con ctrl sostenido y click derecho del

mouse al tiempo.

Competencias matematicas evaluadas:
1. Comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion
2. Comprensién del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre
nameros

3. Desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion.

Guia para el estudiante

Apreciado estudiante, en esta sesion encontrards una lectura que te recomiendo
realizar acerca del cerebro, te invito a solucionar las preguntas de analisis. También
encontrards una breve introduccion que contiene link de las herramientas en donde
consultaras los temas enunciados, puedes observar videos explicativos y realizar pruebas en
linea que te ayudaran a observar en que nivel de aprendizaje te encuentras, solamente debes

hacer click en ctrl sin soltar y click derecho de tu mouse esta funcion al tiempo.

Descripcion de la herramienta a utilizar

N# Khan Academy
-Khan_Academy. Lecciones de Matematicas organizadas por

niveles educativos y temas, para ir aprendiendo poco a poco, desde lo mas basico hasta lo

mas completo


https://es.khanacademy.org/coach/dashboard
https://es.khanacademy.org/math

MATH SMART FINGERS

Math TV. Videos a modo de lecciones explicativas sobre diversos temas de la

asignatura, disponibles en inglés y, en muchos casos, también en espafiol.

Beneficios de la herramienta a utilizar

Puedes aprender a tu ritmo y estilo.

Materiales de Ensefianza

4+ Ampliacion de contenidos

Algunos jovenes creen que las matematicas son aburridas y poco importantes, les quiero
invitar a explorar y cambiar el concepto de ello, los seres humanos tenemos cerebro el
cual es un musculo y asi como todos los musculos deben ejercitarse bien sea para
adelgazarlos, tonificarlos o volverlos mas fuertes, el cerebro también necesita de esa
ejercitacion y la Unica forma de lograrlo es por medio de ejercicios matematicos,
acertijos o juegos que involucren andlisis, de esta forma estamos haciendo que nuestro
musculo del cerebro se ejercite y cree nuevas alternativas de respuestas ante
acontecimientos, quiero que se respondan una pregunta ¢Quién es mas inteligente el
hombre o la mujer? y para responder a ella los invito a leer la siguiente lectura que nos
habla precisamente del cerebro, nos habla del tamafio del cerebro, la relacion entre el
cerebro y la masa corporal, la materia gris o las circunvoluciones. Te invito a que te
atrevas a buscar las palabras que sean desconocidas para ti y de esta forma vamos

ampliando nuestro Iéxico y vocabulario.

Maés pensamientos sobre el pensamiento

(Adaptacion)

El cerebro humano adulto del sexo masculino tiene aproximadamente 1,4 kilogramos
de masa, como promedio, y es mucho més grande que cualquier cerebro que no sea de

mamifero, pasado o actual. Y, sin embargo, el cerebro humano no es el mas grande que existe.


http://www.mathtv.com/
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El cerebro de los elefantes es mayor. Se ha encontrado que los cerebros de elefante méas
grandes poseen masas de unos 6 kilogramos, mas o menos, 4 ¥4 veces la del cerebro humano,
Y lo que es mas, se ha comprobado que los cerebros de las grandes ballenas son mas
voluminosos. El cerebro de mayor masa jaméas medido fue el de un cachalote, que poseia una

masa de 9.2 kilogramos, es decir, 6.5 veces la del cerebro humano.

El cerebro humano constituye, mas o menos, el 2 % de la masa total del cuerpo
humano; no obstante, un elefante con un cerebro de 6 kilogramos tendria una masa de 5000
kilogramos, de modo que su cerebro constituiria solo el 0.12% de la masa de su cuerpo.

En cuanto al cachalote, que puede alcanzar una masa de 65.000 kilogramos, su

cerebro de 9.2 kilogramos representaria solo el 0.014% de la masa de su cuerpo.

En otras palabras, por unidad de masa corporal, el cerebro humano es 17 veces mayor
que el del elefante y 140 veces mas grande que el del cachalote. Esta es la razon de que la
mujer posea un cerebro con un 10% menos de masa que el del hombre, como promedio, y no
sea un 10% menos inteligente. Su cuerpo es también mas pequefio y su relacion de
masa/cerebro es, en todo caso, un poco mas elevada que a del hombre. EI delfin comin no
es mas voluminoso que un hombre, en conjunto, pero tiene un cerebro que posee 1,7
kilogramos de masa o 1/5 mas de masa que el cerebro humano. La proporcidn cerebro/cuerpo
es del 2,4%.

Es la materia gris la que se asocia con la inteligenciay, por lo tanto, el area superficial
del cerebro es mas importante que su masa. Cuando consideramos las especies en orden de
inteligencia creciente, hallamos que el area superficial del cerebro aumenta con mayor
rapidez que la masa. Una manera en que esto se hace aparente es que el area superficial
aumenta hasta el punto en que no puede esparcirse de forma llana por el interior del cerebro,
son gue se retuerce formando circunvoluciones. Un cerebro con circunvoluciones tendria una

mayor area superficial que un cerebro liso de la misma masa.
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Por lo tanto, asociamos las circunvoluciones con inteligencia y, con seguridad, los
cerebros de los mamiferos no. El cerebro de un mono posee mas circunvoluciones que el
cerebro de un gato. No resulta sorprendente que un cerebro humano tenga mas
circunvoluciones que el de cualquier otro mamifero terrestre, incluyendo a los relativamente

inteligentes como los chimpancés y los elefantes.

Y, sin embargo, el cerebro del delfin tiene mas mas que el cerebro humano; posee una
mayor proporcion de masa cerebro/cuerpo y, ademas, tiene méas circunvoluciones que el
cerebro humano. Entonces, ¢Por qué los delfines no son mas inteligentes que los seres

humanos? ;Cémo sabemos que los delfines no son mas inteligentes que los seres humanos?

Uno de los mitos mas extendidos es la creencia popular que afirma que los seres
humanos utilizamos solamente el 10% de nuestro cerebro. Tal afirmacion no tiene
fundamento 16gico, y se debe a la comprension del funcionamiento del cerebro todavia sea
un gran reto de la investigacion cientifica. Con todo, en las décadas los avances en la
investigacion neurocientifica han sido espectaculares, lo cual ha permitido mejorar

sustancialmente el tratamiento de multiples enfermedades cerebrales y mentales.

ASIMOV, Isaac. El monstruo subatémico.
Espafa: Salvat S. A., 2003.
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Una vez realice la lectura lo invito a visitar la pagina de internet y visualizar un video de por qué son importantes las matematicas, jespero te

guste! https://angelaarmeroneva.wixsite.com/numeros/blog-profe-angela, una vez observes el video te invito a comentar en el blog

https://angelaarmeroneva.wixsite.com/numeros/blog, y recuerda que jtu opinion es importante!
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+ Multimedia para reforzar aprendizajes

En este primer momento te invito al siguiente link de Khan Academy,

https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop en donde encontraras

todos los temas relacionados a Prealgebra:

v

Algebra de  conjuntos:  https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-

u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-

conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-

relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos

Valor posicional: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-

prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1

Redondear numeros naturales: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-

algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-

10-number-line

Reagrupar numeros naturales: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-

algebra-arith-prop/pre-algebra-regrouping-whole-numbers/v/regrouping-whole-

numbers

Orden de las operaciones: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-

arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations

Propiedades aritméticas: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-

arith-prop/pre-algebra-arithmetic-properties/v/order-doesn-t-matter-when-purely-

multiplying
La propiedad distributiva: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-

arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property

NUmeros racionales e irracionales: https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-

algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-

rational-and-irrational-numbers

Regla de tres simple y compuesta: https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-

pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-

tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta



https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:relaciones-logicas-y-conjuntos/xce51e392da300f11:relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos/a/1512-relaciones-y-operaciones-entre-conjuntos-leyes-del-lgebra-de-conjuntos
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-place-value/v/place-value-1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rounding-whole-numbers/v/rounding-to-the-nearest-10-number-line
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-regrouping-whole-numbers/v/regrouping-whole-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-regrouping-whole-numbers/v/regrouping-whole-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-regrouping-whole-numbers/v/regrouping-whole-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-order-of-operations/v/introduction-to-order-of-operations
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-arithmetic-properties/v/order-doesn-t-matter-when-purely-multiplying
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-arithmetic-properties/v/order-doesn-t-matter-when-purely-multiplying
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-arithmetic-properties/v/order-doesn-t-matter-when-purely-multiplying
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-ditributive-property/v/the-distributive-property
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/pre-algebra-rational-irrational-numbers/v/introduction-to-rational-and-irrational-numbers
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
https://es.khanacademy.org/math/aritmetica-pe-pre-u/xce51e392da300f11:razones-y-proporciones/xce51e392da300f11:regla-de-tres-simple-y-compuesta/a/6132-articulo-regla-de-tres-simple-y-compuesta
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Debes revisar los temas presentados por el link de Khan Academy, y luego presentar los
dos cuestionarios que nos presenta esta unidad, si tienes dudas en alguna pregunta puedes
pedir ayuda en la misma pagina ella te enviard a un video explicativo, hasta que puedas
desarrollar el cuestionario de forma correcta y obtener puntos y estrellas que representan tu

aprendizaje significativo.

Puedes trabajar con tu calculadora a este nivel necesitamos iniciar con la calculadora
cientifica, ya que tu nivel ira aumentando, si no cuentas con ella puedes entrar en tu celular,
buscar Play Store y alli buscar calculadoras cientificas, te saldran varias opciones, escoge la
que mas te guste, de esta forma tendras en tu celular la calculadora que te ayudara a realizar
operaciones mas complejas, revisa tutoriales de cobmo utilizarla y para qué sirve cada funcion

y asi serés un pilo y avanzaras con esta herramienta tecnoldgica.

Presentaciones:

Vas a encontrar una pequefia explicacion visual del cuestionario que puedes realizar:

Asignara Tuclase - Sir S para entregarel may. 24°, 11:59 PM

Cuestionario 1

¢Hora de un cuestionario?

Prepérate para unas preguntas sobre lo que has visto de la unidad hasta ahora.

6 preguntas e 9 - 12 minutos
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Pregunta del cuestionario:

Asignara Tuclase para entregarel may. 24°, 11:59 PM

Cuestionario 1

#Cual de las siguientes tablas de valor posicional muestra 3,2047
Escoge 1 respuesta:

Decenas de millar. _Millar Centenas . Decenas . Unidades

res Centenas Decenas Unidades

2 0 1

ares - Centenas Decenas - Unidades iBuen trabajo!

0 2 3 Contindia por 5 més.

0000000020

Haz 6 problemas @ Siguiente pregunta

]

Explicacion de la respuesta:

Asignara Tuclase para entregarel may. 24°, 11:59 PM

Cuestionario 1

Centenas Decenas
0 2
3,204 = 3 millares + 2 centenas + 0 decenas + 4 unidades
Ahora llenemos 3,000 + 200 + 4 en la tabla de valor posicional.
Millares  Centenas Decenas  Unidades

3 2 0 4

Millares  Centenas Decenas  Unidades

3 2 0 4
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Amplia la explicacion con un video:

Asignara Tuclase Sin estudiantes para entregarel may. 24°, 11:59 PM

Cuestionario 1

273 Ahora llenemos 3,000 + 200 + 4 en la tabla de valor posicional
Millares  Centenas Decenas  Unidades
3 2 0 |
3/3 Millares  Centenas Decenas Unidades

3 2 0 4

Contenido relacionado ' En este espaClO puedes

[ Tablos de valor posicional Vver e| V|de0 exphcauvo

» 2:24

Haz é problemas @ Siguiente pregunta

Video explicativo por parte de la pagina:

Cursos Buscar Q a# Khan Academy ANGELA PATRICIA ARME...

Asignara Tuclase Sin estudiantes para entregarel may. 24°, 11:59 PM Guardar | Asi

D

Copiar enla...

Matematicas , 4.° grado » Tablas de Valor p( 0 puntos de energia
Valor posicional »
Introduccion al valor

Usa la tabla de valor posicional para escribir 60,229.
Escribe cada digito en el espacio correspondiente de la tabla de valor
posicional

posicional

|7| Prictica: Blogues de valor ~

L= posicional Millares

Decenas de millar Centenas Decenas Unidades

p | Tablas de valor posicional

7| Préctica: Tablas de valor
L_ posicional

1 Encontrar el valor

[o]

L1 posicional I | ‘D 0:09 / 2:39
|7| Practica: Identifica el valor

L= de un digito

Tablas de valor posicional

Crear el nimero mas

|L| grande Acerca de Transcripcion
—
Prirtira: Craar al niimarn Anrenda rAmn near nina tahla da valar nacicinnal nara nartir nn nimern

Puedes ampliar tu aprendizaje visualizando videos del tema en la siguiente pagina

https://mathtv.com/topic/mathtv-math-fundamentals/whole-numbers



https://mathtv.com/topic/mathtv-math-fundamentals/whole-numbers
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Cuestionarios:
¢ Primer cuestionario:

https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-

prop/quiz/pre-algebra-regrouping-whole-numbers-quiz?modal=1

¢ Segundo cuestionario:
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-

prop/quiz/pre-algebra-rational-irrational-numbers-quiz?modal=1

+ Pruebas de evaluacion: |

En este link puedes realizar tu evaluacion correspondiente al primer momento de

aprendizaje
https://[forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWdJ90OEe3SNwIEdRMH
9kR f7IRbdDmM61Aa40wxeVUNKhIJVTIMVUISNINHRFA4RIBNTUdJUTkdINY4u



https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/quiz/pre-algebra-regrouping-whole-numbers-quiz?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/quiz/pre-algebra-regrouping-whole-numbers-quiz?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/quiz/pre-algebra-rational-irrational-numbers-quiz?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop/quiz/pre-algebra-rational-irrational-numbers-quiz?modal=1
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNkhJVTlMVU9SNlNHRFA4R1BNTUdUTkdINy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUNkhJVTlMVU9SNlNHRFA4R1BNTUdUTkdINy4u
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Experiencia 2. Apropiando la tecnologia.

Guia para el docente

En esta segunda experiencia llamada Apropiando la tecnologia, el estudiante ya ha
incursionado como bien se llamada la primer experiencia con las herramientas tecnoldgicas,
el objetivo es desarrollar las competencias enunciadas a continuacion, de manera éptima
teniendo en cuenta que el nivel de los temas va aumentando, al finalizar estas seis (6) semanas
el estudiante se evaluard con una prueba en linea al finalizar, donde evaluaremos en las
competencias la (interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion, argumentacion),

por medio de la propuesta Math Smart Fingers el estudiante puede interactuar con las
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herramientas tecnoldgicas propuestas, utilizar celular, computador, Tablet o medio
tecnologico por el cual se conecta para tomar sus clases, visitando las paginas propuestas,
visualizando videos, realizando ejercicios propuestos y finalmente realizando una evaluacion
en linea, todas estas actividades las puede realizar haciendo click en cada enlace. Recuerda
que como docente puedes vincular tu clase de classroom al curso con los temas especificos
para este segundo momento llamado experiencia 2 Apropiando la tecnologia. Ingresa con tus

datos en la pagina, https://es.khanacademy.org/coach/dashboard selecciona los temas que

quieres que tus estudiantes revisen en el curso que en la primer experiencia escogiste y que
es la materia que estas dictando, ten presente que la pagina te permite revisar el proceso y
avance que tus estudiantes tienen, esta experiencia 2 esta predeterminada para un tiempo de
seis (6) semanas cada seccién con una duracion de 3 horas, en la guia para el estudiante
puedes encontrar el desglose de cada tema por medio de los link en los que deben ingresar
haciendo click sobre el enlace con ctrl sostenido y click derecho del mouse al tiempo.

Competencias matematicas evaluadas:
1. Utilizar representaciones geométricas para resolver y formular problemas
aritméticos
2. Aplicar las destrezas bésicas del Algebra como herramienta para la solucion de

problemas inherentes a la disciplina.

Guia para el estudiante

Apreciado estudiante, en esta sesion encontraras una lectura que le recomiendo
realizar acerca del lenguaje y como comunicarnos por medio del algebra, le invito a
reflexionar sobre las preguntas de analisis. También encontraras una breve introduccion que
contiene link de las herramientas en donde consultaras los temas enunciados, puedes observar
videos explicativos y realizar pruebas en linea que te ayudaran a observar en qué nivel de
aprendizaje te encuentras, solamente debes hacer click en ctrl sin soltar y click derecho de tu

mouse esta funcion al tiempo.


https://es.khanacademy.org/coach/dashboard

MATH SMART FINGERS

Descripcion de la herramienta a utilizar

x# Khan Academy
-Khan_Academy. Lecciones de Matematicas organizadas por

niveles educativos y temas, para ir aprendiendo poco a poco, desde lo mas basico hasta lo

mas completo

Math TV. Videos a modo de lecciones explicativas sobre diversos temas de la

asignatura, disponibles en inglés y, en muchos casos, también en espafiol.

Beneficios de la herramienta a utilizar
Puedes aprender a tu ritmo y estilo, pero recuerda que ya pasaste por la
experiencia de incursion asi que te encuentras apropiando debes ir un poco mas rapido,

ya que los temas te exigirdn méas comprension y atencion.

Materiales de Ensefianza

4+ Ampliacion de contenidos



https://es.khanacademy.org/math
http://www.mathtv.com/
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Hablame en algebra

¢ Te has preguntado por qué hay tantos idiomas en el mundo?
¢Alguna vez hubo una Unica lengua con la que pudieran entenderse todas las

personas?

La ciencia no ha dada todavia una explicacion satisfactoria: cada cultura tiene sus

propias leyendas al respecto.

En las tradiciones hebrea y cristiana existe un mito de la torre de Babel, que se inicia
cuando toda la Tierra tenia una misma lengua. La gente de Babilonia quiso construir una
torre tan alta que tocase el cielo, y Yahveh, enfadado por su vanidad, convirtié su lengua en
72 idiomas distintos. Reind la confusion, la gente fue incapaz de comunicarse y abandono la

torre.

Cuatro mil afios después, Leibniz se obsesiond con crear una lengua universal para
que todas las personas pudieran entenderse. Desde entonces ha habido varios intentos de

crear un idioma asi, pero ninguno ha tenido mucho éxito... jcon una excepcion!

El algebra contiene desde el siglo XV un lenguaje escrito en el que cualquier persona
puede comunicar ideas matematicas a cualquier otra, aunque no conozcan ningun idioma

en comdn.

Puedes intentar explicarle a una persona tailandés, que el volumen de la Tierray la

Luna juntas es cuatro tercios del nimero pi por la suma de los cubos de sus radios, pero no

te entendera hasta que le escribas el polinomio % T (R3 +13)

Los polinomios, como verds en esta segunda experiencia, son las “palabras” del
algebra. ¢ Estés listo para aprender un nuevo idioma?
Matematicas se

Redes de aprendizaje para la vida
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+ Multimedia para reforzar aprendizajes

En este primer momento te invito al siguiente link de Khan Academy,

https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop en donde encontraras

todos los temas relacionados a Prealgebra:

v

Expresiones  algebraicas:  https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-

basics-algebraic-expressions

Operaciones con expresiones algebraicas: https://es.khanacademy.org/math/2-

secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-

operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-

factoring-introduction

Exponentes y radicales:
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-

radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-

dividing-powers-with-integer-exponents

Ecuaciones lineales: https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-

u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales

Ecuaciones cuadraticas:
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-

equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-al/a/quadratic-formula-

explained-article

Solucion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2 por métodos:
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:systems-of-equations

Se debe revisar los temas presentados por el link de Khan Academy, y luego presentar

los cuestionarios que nos presenta esta unidad, si tiene dudas en alguna pregunta puede

solicitar ayuda en la misma péagina, a través de ella te enviaran a un video explicativo, hasta

que puedas desarrollar el cuestionario de forma correcta y obtener puntos y estrellas que

representan tu aprendizaje significativo.


https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop
https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-expressions
https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-algebraic-expressions
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/2-secundaria-pe/xf4e5558599a475b6:algebra-expresiones-algebraicas-y-sus-operaciones/xf4e5558599a475b6:factorizacion-de-expresiones-algebraicas/e/gcf-factoring-introduction
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:rational-exponents-radicals/x2f8bb11595b61c86:exponent-properties-review/v/multiplying-and-dividing-powers-with-integer-exponents
https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales
https://es.khanacademy.org/math/algebra-i-pe-pre-u/xcf551cef49d842ce:ecuaciones-lineales
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-equations/x2f8bb11595b61c86:quadratic-formula-a1/a/quadratic-formula-explained-article
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:systems-of-equations
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Puedes trabajar con tu calculadora que previamente habias descargado en tu celular en

caso de no tener una fisica.

ACTIVIDADES INTERACTIVAS:

En esta sesion encuentra actividades para hacer con algin compariero o familiar,
inicialmente realizala en material durable como carton paja, cartulina, o madera, segun las
iméagenes, luego lees las indicaciones de como realizar la actividad, resuelve las operaciones
y reta a tus conocidos para poner el practica el conocimiento, ja disfrutar de dos juegos
algebraicos. Estos fueron tomados del cuaderno de Ejercicios de Baldor, Grupo Editorial

Patria, Edicion

CRUCIGRAMA
Resuelve el crucigrama algebraico. Puedes hacerlo de forma individual o con un compafiero.
—_— \ 4 AL LS 'T‘ﬁ \ .2'-——7 . "
‘1‘ 2. e s f 7' 9. l‘l“ﬂ
v/
3 Y —
[ 4} e s
LSS A Rt —
& =<
S W —
s TR
T 81 100
g — s 12+
10 =, ) § ik"*
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Resuelve las operaciones y luego ubicalas en el crucigrama de forma horizontal y

vertical, como estan las claves, jDiviértete aprendiendo y afianzando los conocimientos!

Horizontal Vertical
1. Elresultadode x2 + 2x2 = 1. (37 =5b3)(b) =
2. 6mnip -=3mn?p = _ e e 2. 2x2w? = 9y3— xiwl =
r BEETT f 6x" _
3. 8wl-w e - 3. T
4. $4y)(yW2) = —SESESES 4. l2,,£’-+6z—3w =
5. 3b-6a%-2b= . = 5. X5-5-x5= :
6. 0-6-0+9= . . 6. 1503 - 12b2 + 1903 = 2
7. =92 +32°-62' = e A e 7. 3m(-;—y’]= =
8, X245y} —x2—x2= 8. (31ac)(acd) = -
W nw' _
9. (1xy)(x3) = e Ly e i - =
5b* af 1
10. 24+ : 10. (2')5x') = . 4
T (20) (=) m o s e 1. P;” - B |
W 1, W
12, = , ML T 12532 (=) S = |

13. (5bc? + z)(5bcz —2)=

Ahora encontraras el domino algebraico, debes dibujarlo, hacer las fichas del
domino en material resistente para que dure mucho tiempo, resolver los ejercicios, y jugar
con quien tu desees, recuerdas las normas del domino, debes colocar nimeros iguales, lo
que significa que las ecuaciones o resultados que sean igual se pueden colocar en el juego
de forma que queden juntos, jrecuerda... entre mas sepas de factorizacion, mejores

resultados obtendras, ya que tendras méas opciones para colocar tus fichas!



|
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Copia en una cartulina las fichas de domind, recértalas y juega con tres compafieros. Sigan las reglas del juego como las

UN DOMINO SUI GENERIS
conocen.

L+XE+XT * (p=x)x L+XZ+:X @  (L+X) LL=X+X ﬂﬁ‘;xmlxv L+XE+XT F (L=X)
:
e(L+X) Xp—zX ?...xx—:ﬁf ...,xxd., L+XE+:XT +A~+xxm|5 (L +x) L+XT—2X
i
\x
N
xv=x @ (r—x)x xx# % e(L+X) «(L+X) 9-X—zX xv=x @ l-zX)
o
L+XE+:XT ﬂ:,é:ic L+XE+:X7 @ (Z+X)(€-X) Xp—2X %a:xmus (L+X) @ L+XT-X
:to:tek L+XT=2X «(L+x) H ZL=X+X (1 +X) H 9-X=zX :inck «(L-x)
\x.s.
.,,.x, ® (i+1 - @ (Z+N)(e-Y) 2-xex @ (E=N)W+0) | | @n(e-x) @ 1+xz-ex
o
(r=x)x L+XZ+X (1+X) @ T-—Xx+X (@+0(e-x) @ 9-x-uX L+XZ—=2X 2(1L=%)

Les comparto un cuadro que adapte para realizar los métodos de solucion espero sea de gran

utilidad:
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Informecien temada Algebra de Balder

SISTEMAS DE ECUACIONES SIMULTANEAS DE PRIMER GRADO CON DOS INCOGNITAS

METODOS DE SOLUCION
Los métodos de resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales son procedimientos de cdlculo para hallar los valores que cumplen las condiciones

especificadas en las igualdades.
Pasos Ejemplo
3x—4y=—6
1% Se despeja la misma incognita en ambas Zx+4y=16
situaciones Ix—4dy=-6 2x+4y =16
Ix=—6+4y 2x=16—4y
2" Se igualan las expresiones, con lo gue _ )
obtenemos una ecuacion con una incognita = ""3"4-'" y= ==
3° Se resuelve la ecuacién —b6+4y lo—4y
3 B 2
i L. 4" El valor detenido se sustituye en cualquiera
Metodo de Igualacion de las dos expresiones donde esta despejada 2(—6+4y) =3(16 — 4y)
la incognita —12+8y =48 —-12y
Lo que se busca en este 8y + 12y = 48 + 12
metodo es que, a partir de 20y = 60
ambas ecuaciones, se llegue 5% Los walores obtenidos constituyen la 60
a una sola ecuacion con una | Selucion del sistema ¥Y=3
sola incognita. y=3
_16—4(3) 1l6—12 E—E
T T Tz Ta27
x=12
y=3
. bacié
Jx—4y=—06 Zx+4y =16
3(2)—4H3)=—6 2(2)+4(3)=16
(6)—(12)=—6 {J_i-) +(12) =16
(=6) = -6 (16) =16

Anpels Perrida drmers Neva

Inpenicra Acromsuiica Especiaiivia en Doceacta Univernizaria




Método de sustitucion

El primer paso de este
método consiste en despejar
una de las incdgnitas en
cualquiera de las ecuaciones.
Después se sustituye dicho
valor en la otra ecuacidn a fin
de fener una sola ecuacidn
con una sola incégnita; se
resuelve para la variable
elegida. Par uftima,
sustituimos en alguna de las
ecuaciones originales el valor
de lo incognita encontrada,
para obtener el valor de la
otra incognita.

MATH SMART FINGERS

Informacion tomada Alpebre de Baldor

Pasos

Se resuelve una de las ecuaciones para una de
las variables en funcidn de la otra, en seguida
sustituimaos esta variable en la otra ecuacddn
para encontrar el valor

Ejemplo

S5x+3y= —-26
4x—9y =2
S5x+3y=-26
3y= —26—5x
—26 —5x

y=—3

4x—9y=2

dx — 9{‘3‘;‘“) =2

234 + 45
ap+2 TPy

3(4x) + 234+ 45x = 3(2)
12x + 234 +45x =6
12y + 45y =6 — 234
57x =-228
—228
57
x=—4

X =

Sx+ 3y=-26
5(—4)+3y=-26
(—20)+ 26 =3y
6=3y

6
R =j:l

2=y
- bacié

Sx+ 3y=-26
5(—4)+3(—2)=-26
(—20)+(—6)=-26
—26=—26

4x—9y =12
A—4)—-9(-2)=2
(—16)—(—-18)=2
(2)=2

Angels Parmida Armere Neva
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Método de eliminacion o
reduccion
(Método de suma y resta)

En este método se trato de
igualar los coeficientes de
una de las incognitas en
ambas ecuaciones. Despues
de esto, se suman o se restan
los ecuociones del sistema,
dependiendo del signo gue
tengan.

MATH SMART FINGERS

Infarmacion tomada Alpebra de Baider

Pasos

Este método consiste en eliminar una de las
variables sumando o restando las 2
ecuaciones.,

En caso que no se pueda eliminar ninguna de
las 2 variables podemos multiplicar o dividir las
ecuaciones por alguna cantidad necesaria para
después sumar o restar las ecuaciones y
formar una ecuacion con una incognita y
rasolver, luego sustituirla en cualquiera de las
ecuaciones originales.

Ejemplo:
Sx+6y=20
4x—3y=-23

4(5x + 6v) = 4(20) mcm {-5,4) = 20

—5(4x — 3y) = —5(—23)

+20x + 24y = 80

39y = 195

1%
Y= 39
y=5
5x + 6y =20
5x +6(5) =20
5x+30=20
5x=20-30

_—10

5

x=-2
: bacié
Sx+o6y=20 4x— 3y =-23

5(—2) + 6(5) = 20
(—10) + (30) = 20
20 = 20

a(—2)—3(5)=-123
(—8) —(15)=-23
(—23) =-23

Anpels Parricla drmers Neva

Inpeniers deromsutics Especiaiivia en Docencia Universizarta
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Presentaciones:

Vas a encontrar una pequefia explicacion visual del cuestionario que puedes realizar y las

formas de como obtener ayuda en caso de que no te vaya bien:

Cursos Buscar Q & Khan Academy ANGELA PATRICIA ARME...
Asignara Tudase Sin estudiantes ~ haciendo  Diferentes preguntas ~ para entregarel may. 25°, 11:59 PM Guardar | Asigna
Matemticas » / . . .
F El nimero de soluciones de ecuaciones
cuadraticas
& Google Classroom K Facebook W Twitter E2 Correo electronico
(El discriminante de  es positivo, cero o negativo?
u
Practica: Formula 7
@] cadritica 5
5
4
b 3
2
1
R
@ 2
-3
4
-5
3 %
5] Repaso de la formula
cuadratica Escoge 1 respuesta:
| Repaso del discriminante Positivola)
Repaso de la - \5’ Haz 4 problemas
»

Sitienes un error, puedes observar en que fallaste y la explicacion de cobmo hacerlo bien:

765432

b | Laférmula cuadritica

der la férmula de

Escoge 1 respuesta

Ejemplo resuelto: la
b | iérmula cuadritica
(ejemplo 2) Positivo(a)

1/3 El discrimir es una parte de la formula cu:
ces, una raiz, o ninguna,

itica. £l signo del discriminante nos dice si

N - 2
Practica: El namero de 2a
soluciones de ecuaciones
i Discriminante
Positive
p] Lademostracion dela
rmula cuadritica
Repaso de la férmula 2/3 z, asi que g no tiene raices reales. Por lo tanto, el
[
cuadritica
3/3 | Eldiscriminante de g es negativo
G| Repaso del discriminante
M Haz 4 problemas

» -
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Si alin no comprendes puedes visualizar el video explicativo del tema, sé que de esta

forma serd mas claro para ti:

Matemiticas > Algebra1 »
Funciones y ecuaciones Negativo(a)
cuadraticas > La formula

cuadratica
1/3 El discriminante es una parte de la férmula cuadritica. El signo del discriminante nos dice si

hay dos raices, una raiz, o ninguna.
[®] Laférmula cuadratica

btV

‘El Comprender la farmula de %a
= la cuadrética
Discriminante Raices

_ | Ejemplo resuelto: la Pasitivo Dos raices reales
[»] formula cusdritica Cero Una raiz real repetida

(ejemplo 2)

Negativo Ninguna raiz real

Ejemplo resuelto: la
‘?l férmfna cuadratica 2/3  Eneste caso, la pardbola nunca toca el eje . asi que g no tiene raices reales. Por o tanto, el
T (coeficientes negativos) discriminante de g es negativo.

3/3 El discriminante de g es negativo.
Practica: Férmula
cuadratica

___ Utilizar la formula
[p]| cuadratica: niimero de
" soluciones

Utilizar la formula cuadratica:
___ Practica: El nimero de numero de soluciones
[@] soluciones de ecuaciones ELE)

cuadraticas

Contenido relacionade

La demostracion de la
formula cuadratica - ‘s’ Haz 4 problemas

+ Pruebas de evaluacion:

En este link puedes realizar tu evaluacion correspondiente al segundo momento de

aprendizaje

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH
9kR f7IRbdDmM61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMIhBNzM5UVIaOVOXRONGUy4u



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMlhBNzM5UVlaOVQxR0NGUy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMzhMR1VLNDZKMlhBNzM5UVlaOVQxR0NGUy4u
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Experiencia 3. Avanzando con la tecnologia.

Guia para el docente

Nos encontramos en la Ultima experiencia llamada avanzando con la tecnologia, el
estudiante ya ha tenido la oportunidad de incursionar y apropiar asi como se Ilaman la primer
y segunda experiencia con herramientas tecnoldgicas, el objetivo es desarrollar las

competencias enunciadas a continuacion, de manera optima teniendo en cuenta que el nivel
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de los temas va aumentando, al finalizar estas 6 semanas el estudiante se evaluard con una
prueba en linea, donde evaluaremos en las competencias (interpretacion y representacion,
formulacién y ejecucién, argumentacion). Por medio de la propuesta Math Smart Fingers el
estudiante puede interactuar con las herramientas tecnologicas propuestas, utilizar celular,
computador, Tablet o medio tecnoldgico por el cual se conecta para tomar sus clases,
visitando las paginas propuestas, visualizando videos, realizando ejercicios propuestos y
finalmente realizando la evaluacidn en linea, todas estas actividades las puede realizar
haciendo click en cada enlace. Recuerda que como docente puedes vincular tu clase de
classroom al curso con los temas especificos para este tercer momento llamado experiencia
3 Avanzando con la tecnologia. Ingresa con tus datos en la péagina

https://es.khanacademy.org/coach/dashboard selecciona los temas que quieres que tus

estudiantes revisen en el curso que en la primer experiencia escogiste y que es la materia que
estas dictando, ten presente que la pagina te permite revisar el proceso y avance que tus
estudiantes tienen, esta experiencia 3 esta predeterminada para un tiempo de seis (6) semanas
cada seccion con una duracion de 3 horas, en la guia para el estudiante puedes encontrar el
desglose de cada tema por medio de los link en los que deben ingresar haciendo click sobre
el enlace con ctrl sostenido y click derecho del mouse al tiempo. Es importante que ensefies
a tus estudiantes a utilizar la herramienta desmos

https://www.desmos.com/calculator?lang=es y geogebra https://www.geogebra.org/ ya que

en esta ultima experiencia deben realizar graficas y hacer el analisis de ellas, estas dos

herramientas que te recomiendo son faciles de utilizar y realizar unas gréficas espectaculares.

Competencias matematicas evaluadas:
1. Resolver ecuaciones lineales y cuadréticas aplicando a la solucion de problemas
practicos relacionados con su disciplina.
2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales en dos variables por los métodos de

eliminacidn, sustitucion y reduccion.

Guia para el estudiante
Apreciado estudiante, en esta Gltima experiencia encontraras una corta lectura que te

recomiendo realizar de historia y aplicaciones algebraicas, te invito a solucionar las preguntas


https://es.khanacademy.org/coach/dashboard
https://www.desmos.com/calculator?lang=es
https://www.geogebra.org/
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de forma algebraica. También encontraras una breve introduccion que contiene link de las
herramientas en donde consultaras los temas enunciados, puedes observar videos
explicativos y realizar pruebas en linea que te ayudaran a observar en qué nivel de aprendizaje
te encuentras, solamente debes hacer click en ctrl sin soltar y click derecho de tu mouse esta

funcion al tiempo.

Descripcién de la herramienta a utilizar:

%# Khan Academy
-Khan _Academy. Lecciones de Matematicas organizadas por

niveles educativos y temas, para ir aprendiendo poco a poco, desde lo mas basico hasta lo

mas completo

desmos Desmos. Aplicacion online para representar y estudiar funciones de

forma gréafica. Este video explica como funciona y las posibilidades que ofrece. Esta guia de

usuario también es muy atil. Cuenta con una base de datos de actividades ya creadas por

profesores que puedes utilizar.

= GeoGebra Geogebra. Software matematico  multiplataforma  para  crear

simulaciones que relacionan el algebra con la geometria, para ayudar a los alumnos a
comprender los conceptos de forma visual e interactiva. Cuenta con una amplia galeria de

recursos creados con este programa.

Math TV. Videos a modo de lecciones explicativas sobre diversos temas de la

asignatura, disponibles en inglés y, en muchos casos, también en espariol.

Beneficios de la herramienta a utilizar

Puedes aprender a tu ritmo y estilo, pero recuerda que ya pasaste por la
experiencia de incursién y apropiacion, asi que te encuentras en un nivel avanzado, el
manejo de las herramientas tecnoldgicas ya es lo tuyo, asi que puedes aprender de forma

increible e incursionar en nuevos temas.


https://es.khanacademy.org/math
https://www.desmos.com/calculator
http://www.dailymotion.com/video/x18fdsm_01-desmos-y-las-matematicas-representacion-de-funciones_tech
https://desmos.s3.amazonaws.com/Desmos_User_Guide_ES-ES.pdf
https://desmos.s3.amazonaws.com/Desmos_User_Guide_ES-ES.pdf
https://teacher.desmos.com/
http://geogebra.org/
http://tube.geogebra.org/
http://www.mathtv.com/
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Materiales de Ensefianza

Aplicaciones de las ecuaciones lineales
Diofanto (325-409)

Famoso matematico griego perteneciente a la Escuela de Alejandria. Se le tenia hasta
hace poco como fundador del algebra, pero hoy se sabe que los babilonios y los caldeos ya
conocian los problemas que abordé Diofanto. Sin embargo, fue el primero en enunciar una
teoria clara sobre las ecuaciones de primer grado y desarrollar también la formula para la
resolucion de las ecuaciones de segundo grado. Sus obras influyeron de manera importante

en el trabajo del matematico francés Francois Viete.

Todo lo que se conoce de la vida de Diofanto se ha tomado de su epitafio, redactado

en forma de ejercicio matematico. Reproduzco la inscripcion:
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Rene Descartes (1596-1650)

Filésofo, cientifico y matematico francés. Es considerado uno de los fundadores del
pensamiento moderno. En las matematicas, su principal contribucion fue la sistematizacion
de la geometria analitica. También contribuyo a la elaboracién de la teoria de las ecuaciones
y fue el primero en utilizar la notacién de los exponentes para indicar potencias de nimeros.
Ademas, formulo la regla de los signos que permite encontrar el nimero de raices negativas
y positivas de un polinomio.

» oo 0p 0 o 40 o0 :
A\ a‘.l;.. e et ‘;anfiF& F i 4” .I. {
AR es Fhhnt s avsasassss seasesanival pungl il i
RN DA v &_i-.'q. Lssasseee ey [ihs
NS . ettt b oabbb "
: o SRS TR Hr R i ¢
‘;‘: . "( » 'l,' asss l‘l;%
Y 4 { ’ g il Sonr o
- § i N T T
: 1 — & > l l K:{.{:sﬂwu- -
ko deungh ‘
. I N 4
WD = ]
; ” 3 .
/A
-
Wiy -
e

Cuaderno de Ejercicios
BALDOR-Nueva Edicion
Grupo Editorial Patria 2018

Una vez realice la lectura lo invito a visitar la pagina de internet y visualizar infografia con
informacion de herramientas las matematicas, jespero te guste!,
https://view.genial.ly/605612bb1cf7590da4c842d8/interactive-content-math-flexible-and-
inclusive una vez observes la infografia te invito a comentar en el blog
https://angelaarmeroneva.wixsite.com/numeros/infograf%C3%ADa, y recuerda que
i Tu opinidn es importante!



https://view.genial.ly/605612bb1cf7590da4c842d8/interactive-content-math-flexible-and-inclusive
https://view.genial.ly/605612bb1cf7590da4c842d8/interactive-content-math-flexible-and-inclusive
https://angelaarmeroneva.wixsite.com/numeros/infograf%C3%ADa
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4+ Multimedia para reforzar aprendizajes

En este primer momento te invito al siguiente link de Khan Academy,

https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop en donde encontraras

todos los temas relacionados a matematicas:

v" Funcion lineal: https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-
u/xcb2d1al1723269f75:funcion-lineal
v" Funcién cuadrética: https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-

u/xch2d1al1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas

v Ecuaciones exponenciales y logaritmicas:
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fh89:1oas

v" Funcién exponencial y logaritmica: https://es.khanacademy.org/math/algebra-

home/alg-exp-and-log

v" Aplicaciones de las funciones exponenciales y logaritmicas:

https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-

exponential-functions/v/transforming-exponential-graphs

Para la construccion y andlisis de las graficas te invito a trabajar con el programa

https://www.desmos.com/calculator?lang=es o https://www.geogebra.org/

Te presento geogebra y las maravillosas imagenes que puedes construir

= GeoGebra Suite Calculadora PJ Galc. Grafica ~ <. Hi ABRIRSESION
f
H & m < = e

@ f(x) = 2x2+2 : 6

+

x y z ™ 7 8 9 +
2 ot um e 4 5 6 + -
< > < = 1 2 3 = &
( ) Je] 0 < > «



https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-arith-prop
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-lineal
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-lineal
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas
https://es.khanacademy.org/math/algebra-ii-pe-pre-u/xcb2d1a1723269f75:funcion-cuadratica-y-parabolas
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:logs
https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log
https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log
https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-functions/v/transforming-exponential-graphs
https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-exp-and-log/alg-graphs-of-exponential-functions/v/transforming-exponential-graphs
https://www.desmos.com/calculator?lang=es
https://www.geogebra.org/
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Te presento una grafica en desmos como tu puedes graficar, jespero te animes!

=]l
B (245) Fergie- Bic X | (@) Iniciodesesion X | @ 25herramientss X W Desmos|Calcu. X GB MathTV-Nime X | @ Transformargré % | @ (DWhatshpp %+ o = i
c & desmos.com/calculator?lang=es o M a % 0 H

i Aplicaciones  §3 Becas AENA parare.. [ Secretaria de Educa.. g SENA- Certificados.. o WorkinCanads (G Google A DeltaSesrch @ Nueva pestaia » | [E Lista de lectura

5 a8
A
15 10 5 0 5 10 15
(& .
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( ) 4 3 6 - -
|a] : < > 1 2 3 = a

Ingresa los puntos o funcion que se desee graficar:

= Gréfica sin titulo [ niciar sesion | o Regstrase [ @

(3.5) +
Escribe aquixlos puntos—/ ) | #
que d%eouygxrouﬁcmf

+

o

o (23)
© (00) ‘ (2.3)
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Ingresa la o las funciones y realiza el analisis y comprobacion de los calculos realizados:

= Gréfica sin titulo desmos Iniciar Sesién | o | Registrarse 2 ©®& ®
- - & « | | )
W o Esaribe la funcidn o fornmuda 8 : . | *
}a S+ 10 Puedes escriliv la formuler que ' ‘
: resulto de la tangente ‘ s
Q- v+ 2 Puedes escribiv lar ’ ‘
ecuacion de lov rectov Lo A
o f/_l 2 Puedes escriir un punto- i

+ Pruebas de evaluacin:

En este link puedes realizar tu evaluacion correspondiente al Ultimo momento de

aprendizaje

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd90OEe3SNwIEdRMH9kR
f7IRbdDmM61Aa40wxeVUM]FNTFFHN1VRQ1VNVEVWMUS0T1020Dg1QS4u



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMjFNTFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1o2ODg1QS4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=GfH3gWd9OEe3SNwIEdRMH9kR_f7IRbdDm61Aa40wxeVUMjFNTFFHN1VRQ1VNVEVWMU80T1o2ODg1QS4u
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