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RESUMEN:

El presente trabajo muestra la recopilacién, estandarizacion y generalizacion de la
cartografia de usos del suelo a escala 1:50.000 que posee cada uno de los municipios
que conforman “ASOFELISA” 1, para que sea un aporte de analisis por parte de las
entidades oficiales a cargo del tema de asociacién de municipios.

ABSTRAC:

This paper presents the collection, standardization and generalization of land use
mapping a scale 1:50.0000 held by each of the township forming "ASOFELISA" to be
contribution to the analysis of official bodies in charge of the subject of association of
township.

Palabras Clave: Cartografia, Uso del suelo, Coberturas, Escala cartogréfica,
Metodologia Corine Land Cover, Sistemas de coordenadas, Arcgis

1 ASOFELISA esta conformada por los municipios de: Filadelfia, La Merced, Marmato, Riosucio y Supia.
De aqui en adelante para Asociacion de Municipios del Alto Occidente de Caldas se utilizara el acrénico ASOFELISA



1. INTRODUCCION

Las entidades municipales que conforman ASOFELISA, han generado de manera
independiente informacion cartografica que le da sustento a los planes de
ordenamiento territorial, estas cartografias se han realizado con soporte de fuentes
oficiales, metodologias y escalas detalladas, 1:25.000 o 1:50.000. Los sectores de
caracter regional como son: la Gobernacion de Caldas o la Corporacion autonoma
Regional de Caldas, entre otras. Utilizan cartografia temética a escala con menor
detalle 1:100.000 o 1:500.000 que les permite la consecucion de politicas publicas para
el desarrollo del departamento.

Es atil proporcionar herramientas cartograficas unificadas, en escala semidetallada
para que en este caso la asociacion de municipios ASOFELISA pueda conocer sus
dificultades en materia de ordenamiento y planeacion territorial.

El presente trabajo muestra la recopilacion, estandarizacion y generalizacién de la
cartografia de usos del suelo a escala 1:50.000 que posee cada uno de los municipios
que conforman ASOFELISA para que sea un aporte en el andlisis de las entidades
oficiales a cargo del tema de asociacién de municipios.

Se identifica la conformacion y proyectos de ASOFELISA para posteriormente abordar
algunas caracteristicas del uso del suelo de esta asociacién, abordando el tema en el
contexto regional, se muestra la metodologia utilizada para recopilar la informacién
cartografica de uso del suelo, los pardmetros utilizados para identificar cada una de
las coberturas de uso del suelo y se presentan algunas consideraciones para la
generalizacion cartogréfica a escala 1.50.0000.



2. ASOFELISA

La asociacion de municipios del alto occidente de Caldas, se conformé en 1995,
por los municipios de: Filadelfia, La Merced, Marmato, Riosucio y Supia.
“‘“ASOFELISA” ubicados geograficamente como se muestra en la ilustracion 1.

llustracion 1. Ubicacion geografica de ASOFELISA

:?%.?)

U GRAN.

Asociacion de Municipios
del Nordeste de Caldas

ASOFELISA

Departamento de
Caldas

Filadelfia, La Merced
Marmato, Riosucio
Supia

Escala: 1:300.000
— —

LOCALIZACION GENERAL

VARCO DT RECRCNG A Msgra Sigss

Desde esta fecha se han focalizado diferentes proyectos para ASOFELISA, como son:
i) la via férrea del occidente; ii) La planta de tratamiento y manejo integral de residuos
sélidos, iii) El distrito minero que comprende los municipios de Marmato y Supia (DNP,
2013) y iv) La red de acueducto veredal para los municipios de Filadelfia y La Merced
(Alta Consejeria, 2012).



Existen otras iniciativas de asociacion en un contexto supra-departamental, pero que
aportan al desarrollo de ASOFELISA, como son: i) La Asociacion de Municipios del
Paisaje Cultural Cafetero y ii) La Subregién Centro-Sur (DNP, 2013).

Por esta razon y para el presente documento es util conocer las caracteristicas del
suelo de ASOFELISA, ¢Cuél es el uso predominante? e identificar las zonas de
conservacién ambiental y produccién agricola?.

2.1. USO DEL SUELO DE “ASOFELISA”

Partiendo de que todos los municipios deben identificar en su territorio el suelo urbano,
rural y de expansion dentro de sus planes de ordenamiento territorial, es necesario
adoptar una clasificacion para los usos del suelo rural revisando diferentes variables
como son: las caracteristicas climaticas y ambientales, los materiales geoldgicos y
geomorfolégicos y las dinamicas socio-econdmicas de cada uno de los municipios (Ley
388 de 1997).

La clasificacion de uso del suelo estara determinado por el detalle de la informacién
basica suministra y el trabajo en campo realizado. Produciendo de esta manera una
cartografia de usos del suelo a una escala determinada y con la jerarquizacion de
coberturas acogida por la institucién oficial.

En este sentido ASOFELISA posee diferentes coberturas de usos del suelo entre las
que se pueden destacar las zonas dedicadas a cultivos agricolas, pastos y
plantaciones forestales (UPRA, 2013).

2 “El uso del suelo implica la utilidad que presta un tipo de cobertura al ser humano” Citado en: “sistema de
informacion ambiental de Colombia”
https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?cat|D=4718&conlD=1447 (ultimo acceso 22-03-2015)



https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catID=471&conID=1447

Dentro de los cultivos agricolas se resalta la producciéon de café que en estos cinco
municipios. Entre el periodo del 2007 y 2013 es de 70.700 toneladas (12%) del total
del departamento, como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Produccién de Café en ASOFELISA 2007-2013
Suma de Area Suma de Area Suma de Cuenta de

Municipio SEINLIELCENGE)) Cosechada (ha) Produccion (t) Rendimiento (t/ha)
RIOSUCIO 25.262,11 23.708,20 24.288,07 5
FILADELFIA 18.613,39 16.268,92 20.834,18 5
SUPIA 13.426,51 12.222,02 14.099,98 5
LA MERCED 8.295,06 7.039,48 6.669,00 5
MARMATO 5.077,52 4.578,50 4.810,50 5

Total general 70.674,59 63.817,11 70.701,73
Fuente. Red de Informacién y Comunicacion Estratégica del Sector Agropecuario — AGRONET Colombia

Marmato posee una alta produccién de Oro (UPME, 2013) que es transportada a los
diversos puertos del pais, y comercializada en el exterior. En ASOFELISA entre el
2001 y 2013 se extrajeron 15 toneladas de oro que corresponde al 92% del total del
departamento como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Produccion de Oro en ASOFELISA 2001-2013.
Produccion Oro

Municipio 2001-2013 (Gr)
FILADELFIA 86.387
LA MERCED 4.055
MARMATO 14.805.421
RIOSUCIO 311.275
SUPIA 261.805
TOTAL 15.468.943

Fuente: Minercol (2001-2003), Ingeominas (2004-2011), Servicio Geoldgico Colombiano (2012 en adelante).Nota:
Los datos del 2013 actualizados a | trimestre.

Como se muestra estadisticamente cada uno de los municipios aporta al desarrollo de
la ASOFELISA, pero es util identificar ¢, Qué area y en qué zonas estan ubicados estos
usos agricolas, mineros y forestales?



3. RECOPILACION E IDENTIFICACION DE LA CARTOGRAFICA DE USO
DEL SUELO DE CADA UNO DE LOS MUNICIPIOS QUE CONFORMAN
ASOFELISA

Este capitulo comprende desde la gestion que se realizé con cada una de las alcaldias
municipales para la obtencion de la informacion cartografica de uso del suelo hasta la
identificacion del tipo de archivo recibido, el sistema de referencia utilizado y las
diferentes coberturas de usos del suelo que posee la cartografia de los municipios de
ASOFELISA.

3.1. Base Cartogréafica

Los planes de ordenamiento territorial de ASOFELISA entran en vigencia entre 2001
y 2003, sus anexos cartograficos estan digitalizados con cartogréficas basica del IGAC
gue datan del periodo comprendido entre 1961, 1983 y en otros casos no se especifica
la base cartografica como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Caracteristicas de la digitalizacién de la informacién cartografica
Caracteristicas de la digitalizacion de la informacion cartografica

MUNICIPIO ESCALA BASE CARTOGRAFICA ANO DE ELABORACION

FILADELFIA 1:25000 IGAC 1961-1963-1983 2001
LA MERCED 1:25000 IGAC 2002
MARMATO 1:25000 SIN INFORMACION 2001
RIOSUCIO 1:33000 IGAC 2003
SUPIA 1:50000 IGAC 2012

Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa

3.2. Sistema geodésico local

El sistema geodésico local utilizado en la cartografia de uso del suelo de cada uno de
los municipios de ASOFELISA es Datum Bogota.



3.3. Coberturas de Uso del Suelo

Las coberturas de uso del suelo son heterogéneas. Como se muestra en la tabla 4. La
agrupacion por colores permite identificar similitudes entre algunas coberturas y una
aproximacion en la tendencia predominante en ASOFELISA con el numero de
poligonos que posee cada cobertura.

Tabla 4. Identificacién de coberturas de uso del suelo en los diferentes municipios de
ASOFELISA

Ndmero de Ndmero de
Tipo de cobertura poligonos Tipo de cobertura poligonos

379 | | PASTO ARTIFICIAL 13
87 | | MINERA 12
PASTOS NATURALES, MALESA CAFE ASOCIACIO A
Y RASTROJO 77 | | PLATANO 12
PASTOS 36| | CANA TRADICIONAL 12
AREA AGRICOLA
HETEROGENEA 28| | OTROS CULTIVOS 11
23 10
CANA PANELERA Y
MISCELANEOS 21 6
CULTIVOS
CAFE CON SOMBRIO 21| | PERMANENTES 6
PASTOS Y POTREROS 16 | | MISCELANEOS 5
CULTIVOS DE CAFE 15| | POTREROS 4
14 3

Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa



4. ESTANDARIZACION Y PARAMETRIZACION DE LA CARTOGRAFIA DE
USO DEL SUELO DE ASOFELISA.

En el proceso de estandarizacion y parametrizacion de la cartografia de uso de suelo
se deben adoptar pardmetros generales a utilizar como son: sistema de referencia,
proyeccién cartografica de uso oficial para la zona de estudio y la parametrizacién de
las coberturas del uso del suelo.

Todo esto apoyado con el software: Arcgis.10.2 y sus herramientas de administracion
0 gestidn de bases de datos geograficos en especial los paquetes de transformacion
de coordenadas, edicion, creacion y correccion de elementos geogréficos.

4.1. Transformacién de coordenadas entre los sistemas de referencia
MAGNA-SIRGAS y Datum Bogota

En el 2005 el IGAC adopta el marco geocéntrico nacional de referencia MAGNA-
SIRGAS como Datum oficial, se crean 5 origenes de proyeccion para la elaboracion
de cartografia en Colombia. En el presente proyecto los municipios que conforman
“ASOFELISA” estan divididos por dos de estos origenes OESTE y origen BOGOTAS.

En este sentido se realiza un proceso de transformacién de coordenadas de la
cartografia de cada uno de los municipios como muestra la ilustracion 2. Con el fin de
unificar al sistema de proyeccion MAGNA-SIRGAS origen Oeste.

3 Sj se quiere ampliar un poco mas la informacidn referente a transformacién de Datum y cartografia oficial para
Colombia se recomienda revisar la bibliografia de los documentos elaborados por la ing. Laura Sanchez
Rodriguez y el Instituto geografico Agustin Codazzi



llustracion 2. Transformacion de coordenadas de Datum Bogota a MAGNA-SIRGAS

Coordenadas planas [N,E], }‘f Coordenadas planas [N,E]
(Gauss-Kriiger o Cartesianas) (Gauss-Kriiger o Cartesianas)
en Datum BOGOTA en MAGNA-SIRGAS

Coordenadas geograficas Coordenadas geograficas
[@.2], ,r en Datum BOGOTA j L [@,2] en MAGNA-SIRGAS

ﬂ Transformacion 2D:
3¢, SA

Coordenadas 3D [X,Y,Z] Coordenadas 3D [X,Y,Z]
en Datum BOGOTA en MAGNA-SIRGAS
Transformacion 3D: J
AX, AY, AZ,Rx, Ry, Rz, A
Fuente. IGAC

4.2. Parametrizacion de coberturas de la cartografia de uso del suelo de
ASOFELISA

Al encontrar una relativa heterogeneidad en el nombre que se le da a una misma
cobertura de uso del suelo, se utiliza la clasificacion Corine Land Cover (EEA, 2007)
para parametrizar las coberturas de usos del suelo que posee cada uno de los
diferentes municipios.

La adopcién para Colombia de la Corine Land Cover como se muestra en la ilustracion
3. Permite tener un mayor nivel de detalle y se acoge a las caracteristicas de cobertura
existentes en Colombia.



llustraciéon 3. Corine

Land Cover para Colombia

1.1. Zonas

2.1 Cultivos anuales o

3.1. Bosques

4.1. Areas himedas

1.1.1. Tejido urbano continuo

2.1.1 Otros cultivos anuales o

3.1.1. Bosque natural denso

4.1.1 Zonas Pantanosas

1.1.2. Tejido urbano di 2.1.2 Algodén 3.1.2. Bosque natural 4.1.2 Turberas

1.2. Zonas 0 y redes de 2.1.3 Arroz 3.1.3. Bosque de galeria y/o ripario 4.1.3 Esteros

1.2.1. Zonas ] 2.1.4 Papa 3.1.4 Bosque de mangle 4.1.4 6n acudtica sobre cuerpos de agua
1.2.2. Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 2.2 Cultivos 3.1.5 Bosque Plantado 4.2. Areas himedas costeras

1.2.3. Zonas 2.2.1 Otros cultivos 3.2 Areas con on herbacea y/o arbustiva [4.2.1 costeras
1.2.4. Aeropuertos 2.2.2 Caiia de azicar 3.2.1 Pastos naturales y sabanas 4.2.2 Salinas

1.2.5. Obras 2.2.3 Caiia panelera 3.2.2 Arbustos y 4.2.3 Zonas

1.3. Zonas de i6n mineras y 2.2.4 Banano y platano 323 y/o espinosa 5. SUPERFICIES DE AGUA
1.3.1. Zonas de 6n minera 2.2.5 Café 3.2.4\ on de paramo y 5.1. Aguas

1.3.2. Escombreras y vertederos 2.2.6 Cacao 325 6n rupicola 5.1.1 Rios (50 m)

1.4. Zonas verdes no agricolas

2.2.7 Palma africana

3.3. Areas abiertas, sin o con poca

5.1.2 Lagunas, lagos y ciénagas naturales

2.2 8 Frutales

3.3.1 Playas, arenales y dunas

5.1.3 Canales

1.4.1. Zonas verdes urbanas

142 i S 2.2.9 Cultivos S 332 rocosos 5.1.4 Embalses y cuerpos de agua
2.3 Pastos 3.3.3 Tierras d das o di dad 5.2. Aguas
2.3.1 Pastos limpios 3.3.4 Zonas 5.2.1 Lagunas costeras
2.3.2 Pastos 3.3.5 Zonas glaciares y nivales 5.2.2 Estual
2.3.3 Pastos o j 5.2.3 Mares y océanos
2 4 Areas agricolas heterogéneas 524 E: para

2.4.1 Mosaico de cultivos

2.4.2 Mosaico de pastos y cultivos

2.4.3 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales

Para nuestra zona de estudio se toma la anterior clasificacion de cobertura oficial para

Fuente IGAC.

Colombia y se modifica la nomenclatura existente.




5. GENERALIZACION Y CARTOGRAFIA DE USO DEL SUELO DE
ASOFELISA

5.1. Solucidén de Errores Topoldgicos

Como se utiliza cartografia con diferentes sistemas de proyeccion de coordenadas y
las metodologias de digitalizacion son diferentes entre uno y otro municipio por lo tanto
se encuentran errores topoldgicos como los que se muestra en la ilustracion 4.

llustracién 4. Errores topoldgicos
Errores topolégicos

Error topolégico de vacio entre capas Error topoldgico de sobre posicion

Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa

Para dar solucion a estos errores topoldgicos se utiliza la herramienta de Arcgis de
reglas topoldgicas dentro de la base de datos geogréfica.

- Superposicién con la misma capa
- Superposicién con la capa de rios mayores a 50 metros
- Vacios entre poligonos



5.2. Areaminima en Cartografia a escala 1:50.000

El Procedimiento de generalizacion cartogréafica esta basado en un modelo jerarquico.
La clasificacién jerarquica es fundamental para que a partir del nivel de mayor
resolucién avanzar hacia niveles jerarquicos superiores que se representan en escalas
cada vez menores. (GALVIS, 2007).

La gran mayoria de cartografia suministrada est4 a escala 1.25.000 es necesario
generar un nivel mayor de jerarquizacion para la produccion de cartografia a escala
1.50.000.

En este sentido (Parques Nacionales y USAID, 2012) proponen que el area minima
cartografiable a escala 1:50.000 sea de 6.25 Ha. En las ilustraciones 5 y 6 se muestran
algunos ejemplos encontrados dentro del proceso de generalizacion.

llustracion 5. Generalizacion cartografica ejemplo 1.
Area minima cartografiable

il

Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa




llustracion 6. Generalizacion cartografica ejemplo 2.

Area minima cartografiable

U v

Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa

A su vez los rios con ancho superiores a 50 metros deben prevalecer en la
construccion de cartografia de coberturas de uso del suelo.

5.3. Unificacién de usos del suelo

El uso de la metodologia Corine Land Cover ha permitido unificar similares usos del
suelo, se identifica similitudes en el nombre dado a la misma cobertura como se
muestra en la ilustracion 7.

llustracion 7. Unificacién de usos del suelo

Unificacion de usos del suelo
&

A

Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa



6. RESULTADO Y ANALISIS

Luego de parametrizar y generalizar la cartografia de uso del suelo se puede identificar
17 coberturas como se muestra en la ilustracion 8. Con un total de 349 poligonos y
categorizado por colores como establece la metodologia Corine Land Cover como se
muestra en la tabla 5.

llustracion 8. Cartografia de uso del suelo de ASOFELISA

CARTOGRAFIA DE USO DEL SUELO DE ASOFELISA
: 1:50.000 |
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Tabla 5. Listado de cobertura de uso del suelo

Nombre 3 nivel de detalle Dsglsi;;doidoge Arleilzen

PASTOS NATURALES Y SABANAS 50| 14.557,37
ARBUSTOS Y MATORRALES 35| 13.455,22
BOSQUE NATURAL FRAGMENTADO 78| 10.340,74
PASTOS LIMPIOS 1| 10.075,51
OTROS CULTIVOS PERMANENTES 16 8.771,78
CULTIVOS DE CAFE 30| 5.813,89
BOSQUE NATURAL DENSO 40| 5.297,81
MOSAICO DE CULTIVOS 21 5.240,34
BOSQUE PLANTADO 19 2.702,88
I\NA,S'I'SL'JA‘IIQC,:A?EDSE CULTIVOS, PASTOS Y ESPACIOS o5 2.043.60
CULTIVOS DE CANA PANELERA 10 1.838,63
CULTIVOS CONFINADOS 1 1.158,49
AREA URBANA CONTINUA 5 424,44
RIO (50 m) 1 257,49
AREA URBANA DISCONTINUA 10 225,81
ZONAS DE EXTRACCION MINERA 3 112,17
AFLORAMIENTOS ROCOSOS 4 110,97

Total general 349 82.427,15

Fuente: Cartografia de cobertura de uso del suelo




El uso predominante es de pastos naturales y sabana con un area de mas de 14.000
Ha. Seguido por arbustos y matorrales con méas de 12.000 Ha, como muestra la grafica
1.

Gréfica 1. Uso del suelo por area
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Fuente: Cartografia de los municipios que conforman Asofelisa



7. CONCLUSIONES

La consistencia topoldgica de la cartografia resultado mostrada en la ilustracion
8 cumple con el 100% de exactitud segun las reglas topoldgicas de tangencia,
continuidad y contenencia.

La base de datos cuenta con la consistencia de dominio para cada uno de los
atributos identificados bajo la metodologia Corine Land Cover cada uno de ellos
cuenta con su numero de identificacion y nombre de cobertura

La obtencion de puntos de control en campo permite disminuir el error de
posicion de las planchas cartogréficas.

El registro fotografico de los diferentes tipos de cobertura permite adoptar con
mayor exactitud la categorizacion proveniente de la metodologia Corine Land
Cover.

La anterior metodologia expuesta es un estudio parcial con base cartogréafica
para identificar el uso actual del suelo de la asociacibn de municipios
ASOFELISA. Este se debe nutrir con otros estudios como el de vocacion del
suelo y complementar el andlisis espacial con el uso de imagenes satelitales o
fotografias aéreas.

En cuanto a la vocacion y uso del suelo de ASOFELISA es una zona netamente
rural en este sentido la vocacion del suelo es de proteccion-produccion y
agricola, pero su cobertura actual es de pastos y cultivos, tendencia que se
presenta en todo el departamento (UPRA, 2013). Esto genera un uso
inadecuado del territorio, el uso del suelo estd siendo sobre utilizado en
comparacién con la vocacion de acuerdo a sus caracteristicas agroecoldégicas.



8. BIBLIOGRAFIA

1. ALTA CONSEJERIA PARA LAS REGIONES Y LA PARTICIPACION
CIUDADANA “Memoria APP 62. Acuerdo para la Prosperidad Vive Digital (17-
18 Febrero 2012)” Manizales. Caldas.

2. CRUZ, G. N. 2012. “Propuesta de desarrollo para la subregion alto occidente-
Caldas” Universidad de Manizales. Caldas

3. DEPARTAMENTO DE PLANEACION. DNP. 2013 “Balance Preliminar de los
procesos asociativos territoriales en Colombia” Bogotd. Colombia. Pag. 12

4. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION DNP 2012 “Esquemas
asociativos como instrumento para la integracién y el desarrollo regional”
Bogota. Colombia.

5. DUQUE, E. G. RAMIREZ, A. ORTIZ, O. D. DUNOYER, M. M. 2010 “Plan de
Accion Inmediato - PAI Municipio de Marmato.” Manizales. Colombia.

6. ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA TOPOGRAFICA.
2002. “Generalizacion cartogréafica” Madrid. Espafa

7. EUROPEAN ENVIROMENT AGENCY. 2007. “CLC2006 technical guidelines”
Copenhagen.

8. CONGRESO DE LA REPUBLICA. 1997. “ey 388 de 1997 ley de
ordenamiento territorial”. Bogota Colombia

9. INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI 2004 “Parametros oficiales de
transformacion para migrar a MAGNA-SIRGAS la informacién existente en
Datum Bogota” Bogota Colombia.

10.INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2011. “Manual de
procedimiento para elaboracion del mapa de cobertura y uso de la tierra.
Documento cédigo. P40400-01/11” Bogota. Colombia.

11.GALVIS L. M. F. 2007 “La generalizacién en cartografia basica y tematica”
Bogota.

12.GARCIA, R. J. L. ESTUPINAN, L. GIRON, E. SANCHEZ, B. BUITRAGO, V,
FORERO, J. LOPEZ, J. REVENGA, M. 2007 “;Hacia donde Debe Orientarse
el modelo Territorial en Colombia?” Bogota. Colombia.

13.GUERRA. R. S. 2014 “Determinacion del conflicto de uso del suelo para las
veredas Las Petacas y La Correa del municipio de Puerto Rondon dentro de las
cuencas del rio Cravo Norte en el departamento de Arauca” Bogota. Colombia



14.MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL “Red de
Informacion y Comunicacion Estratégica del Sector Agropecuario — AGRONET”
http://www.agronet.gov.co/agronetweb1/Estad%C3%ADsticas.aspx (ultimo acceso 19-1-
2014)

15.MINISTERIO DE MINAS Unidad de Planeacion Minero Energética UPME
http://www1.upme.gov.co/sala-de-prensa/noticias/minas-de-medoro-resources-tendrian-75-
millones-de-onzas-de-oro (Ultimo acceso 19-1-2015)

16.NATES, C. B. VELASQUEZ, L. P. 2009 “Territorios en mutacion Crisis cafetera,
crisis del café” Bogota. Colombia.

17.PARQUES NACIONALES NATURALES. 2009 “Adopcién de la metodologia
Corine Land Cover” para la caracterizacion de las coberturas de la tierra a
escala 1:100.000 en las areas de sistema de parques nacionales naturales de
Colombia” Bogota.

18.PRIETO, G. J. LUENGAS, P. E. “La Ley Organica de Ordenamiento Territorial
como instrumento para la integracion del ordenamiento territorial y ambiental”
Bogota

19.SERRATO A. P. 2009. “Referencias y proyeccion empleadas en la cartografia
colombiana” Bogota. Colombia.

20.SOCIEDAD GEOGRAFICA COLOMBIANA. 2001 “Ciclo de conferencias LOOT:
Bases para la nueva organizacion de Colombia” Bogota. Colombia

21.UNIDAD DE PLANIFICACION RURAL AGROPECUARIA UPRA. 2013
“Departamento de Caldas: Vocacion de uso del suelo cobertura de las tierras,
areas de proteccion legal minera y zonificacién para “plantaciones forestales
comerciales” Bogota. Colombia

22.USAID. 2012 “Definicion del estado de conservacion de los ecosistemas para
recategorizacion y declaratoria de las areas protegidas en el &mbito regional
(areas seleccionadas por la UAESPNN)” Bogota. Colombia.



http://www.agronet.gov.co/agronetweb1/Estad%C3%ADsticas.aspx
http://www1.upme.gov.co/sala-de-prensa/noticias/minas-de-medoro-resources-tendrian-75-millones-de-onzas-de-oro
http://www1.upme.gov.co/sala-de-prensa/noticias/minas-de-medoro-resources-tendrian-75-millones-de-onzas-de-oro

