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RESUMEN

Debido a los diferentes procesos de captura de la informacion catastral tanto en la
digitalizacion como en la grabacion, los diferentes formatos de almacenamiento,
modelos de datos, sistemas de referencia y la falta de personal idéneo, la informacién
catastral se ha visto afectada de tal forma que se ha perdido no solo la calidad en los
datos sino la correspondencia entre la informacion gréfica y alfanumérica, es por esto
gue es necesario hacer uso de la tecnologia y de las herramientas SIG para llegar a
obtener una informacion con mayor calidad.

Es por esto, que surge la necesidad de realizar una metodologia donde a partir de
dichas herramientas se puedan establecer procedimientos, cruces y analisis de
informacion que permitan identificar de una forma estandarizada las inconsistencias
presentadas en las bases de datos graficas y registrales del pais.

ABSTRAC

Because different capture processes cadastral information both scanning and recording,
different storage formats, data models, reference systems and lack of qualified staff,
cadastral information has been affected so that has lost not only the quality of the data
but the correspondence between the graphical and alphanumeric information, is why it is
necessary to use technology and GIS tools to get to obtain higher quality information.

It is for this, reason that arises the need for a methodology where from these tools can
be established procedures, crosses and analysis to identify in a standardized manner the
inconsistencies presented on the basis of the country charts and registry data.

PALABRAS CLAVE: Identificacion de Inconsistencias, Depuracion, Informacion
Cartografica, Catastro.
KEYWORDS: Identify Inconsistencies, Depuration, Cartographic Information, Cadastre

INTRODUCCION

Desde el inicio de la civilizacion, el catastro ha tenido como objetivo formar, actualizar y
conservar la informacién de los predios en su geometria, posesion y valor econémico;
dicho propésito ha ido evolucionando a la par con la tecnologia; sin embargo, en
Colombia las estrategias y procedimientos aplicados no han sido los mas acertados, ya
gue no han permitido responder a la necesidad de interrelacionar las bases de datos
catastrales y registrales, generando informacion duplicada, inconsistente, “separada” e
insegura.(“Uso de Herramientas de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
TICs en Catastro,” 2011)

En este sentido, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, como ente rector del Catastro
en Colombia, se vio en la necesidad de romper con los mecanismos poco practicos que
se venian manejando, implementando un sistema que con las nuevas tecnologias y
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herramientas SIG permitiera manejar de manera unificada la informacion catastral del
pais.

Es asi, como surge el Sistema Nacional Catastral que integra la informacion gréafica y
alfanumérica de todos los predios del territorio nacional; bajo esta idea, toda la
informacion catastral que seria migrada debia tener un dato Unico y depurado por predio
para ser admitida por dicho sistema.(IGAC, 2013)

Debido a esto, se han venido desarrollando planes que mitiguen, corrijan y/o eliminen
dichas inconsistencias, uno de ellos es el plan de depuracion de la informacion
cartografica catastral a nivel nacional, el cual se llevara a cabo en todas las Direcciones
Territoriales y Unidades Operativas de Catastro del pais.(IGAC, 2015)

Por lo anterior, es conveniente documentar los procedimientos que se realizan en oficina
para llevar a cabo dicha depuracién, realizando una metodologia que muestre los
lineamientos, herramientas SIG empleadas y los diferentes cruces y andlisis de
informacion necesarios para tal fin.

Esta metodologia sera entonces, uno de los insumos base para que las Territoriales que
se encuentran dentro del plan de Depuracién realicen de manera estandarizada la
identificacion de inconsistencias para lograr el saneamiento de la informacién predial.

1. MATERIALES Y METODOS

1.1. ALCANCE Y ZONA DE TRABAJO

Los insumos utilizados para este proyecto corresponden a la informacion catastral del
municipio de Mocoa, Putumayo; y las actividades descritas en la metodologia
corresponden al trabajo netamente de oficina mediante la utilizacion de los diferentes
insumos y fuentes de la informacion catastral. A continuacion se observa la localizacion
general de la zona de estudio. Figura 1:

Skm b= AMAZONA S

Figura 1. Localizacion General

1.2. HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

e Software ArcGis 10.0
e Herramientas de andlisis y procesamiento espacial



1.3. DATOS

Para realizar el proceso se requiere contar con la informacion cartografica catastral y

con los insumos de referencia dispuestos para la respectiva verificacion:

¢ Informacion Cartogréfica Catastral Digital: Base de datos geografica del municipio
de Mocoa, Putumayo.

e Ficha predial: Documento con la informacién fisica, juridica cada uno de los predios.

e Registros 1y Registro 2: Informacion fisica, juridica y econémica registrada en la
base de datos catastral de Mocoa.

¢ Informacion de Referencia: Insumo para la georeferenciacion y ubicacion espacial
de los elementos que componen la base de datos geografica, para este caso se hara
uso de una ortofoto.(IGAC, 2011b)

1.4. METODOLOGIA

La metodologia para llevar a cabo la identificacion de inconsistencias de la depuracion
de la informacién cartogréafica catastral se realizara en cuatro etapas principalmente, las
cuales se describen a continuacion:

1.5.1. Alistamiento de la Informacién

Para el alistamiento, se solicitd a la Subdireccién de Catastro del IGAC al Grupo de
Trabajo de Informacion y Analisis Catastral la cartografica catastral digital del municipio
de Mocoa, Putumayo; los datos alfanuméricos del municipio (Registro 1 y 2) y la
Ortofoto del municipio, la cual es del afio 2011.

1.5.2. Identificacion de las Inconsistencias

Para garantizar la consistencia de la Informacion y hacer una correcta identificacion de
inconsistencias es necesario realizar una tipificacion de las mismas de acuerdo a los
elementos de calidad de informacion cartogréfica utilizados por el IGAC. Tabla 1.(IGAC,
2011)

Tabla 1. Tipificacion de Inconsistencias a partir de elementos de calidad

ELEMENTO: CONSISTENCIA LOGICA
Subelemento | CONSISTENCIA TOPOLOGICA

Reglas que cumplen los elementos geograficos de un mismo objeto y/o entre elementos de

i diferentes objetos en cuanto a proximidad, interseccién, adyacencia, etc.

Aplicacion de Reglas Topoldgicas a los items especificados concernientes a la geometria y

Procedimiento . o ) .
caracteristicas de cada elemento (Sobreposicion, huecos, contenencia y tolerancia

Subelemento | CONSISTENCIA DE DOMINIO

Describe el grado de certidumbre con el cual un determinado conjunto de datos cumple con las

Descriptor P -
especificaciones en lo que respecta a la estructura interna de los datos.

Aplicacion de consultas SQL de consistencia de dominio a la interseccion de los Feature Class
especificados.

ELEMENTO: EXACTITUD TEMATICA

Subelemento | EXACTITUD DEL VALOR DADO A UN ATRIBUTO CUANTITATIVO

Procedimiento

Describe el grado de fidelidad de los valores de los atributos asignados a los elementos en la
Descriptor base de datos con respecto a su verdadera caracteristica presentada en el terreno y la
clasificacion correcta de los objetos y sus relaciones.

Aplicacion de consultas SQL de exactitud tematica a los items especificados, concernientes a

Procedimiento - . .
Informacion mal calculada, repetida y/o vacia.

ELEMENTO: TOTALIDAD
Subelemento | COMPLETITUD DE LA INFORMACION

Describe el nivel de correspondencia existente entre la informacién analoga (Carta Catastral) y

Descriptor . - . TP s
escripto la informacién capturada a través del proceso de digitalizacion.

Frocsl e e Verificar que todas las planchas catastrales analogas del municipio estén digitalizadas.




Subelemento

OMISION Y COMISION

Descriptor

Predios Omitidos: Son aquellos predios que no estan dibujados en la base de datos grafica,
pero si se encuentran digitados en la base de datos alfanumérica (Registros 1y 2).

Predios en Comisién: Son los predios que se encuentran digitalizados en la base de datos
grafica, pero no se encuentran digitados en la base de datos alfanumérica.

Procedimiento

ELEMENTO:

Subelemento

Diferencia entre los elementos del universo abstracto (Registros uno y dos) y los elementos
incorporados en la Base de Datos del municipio de Mocoa - Putumayo.

EXACTITUD DE POSICION

EXACTITUD RELATIVA O INTERNA

Descriptor

Describe las sobreposiciones (traslapes) entre elementos de la base geografica.

Procedimiento

Interseccién espacial entre la informacién urbana VS rural y se evalla la cantidad de predios
gue presentan traslape.

e |IDENTIFI

CACION DE INCONSISTENCIAS POR CONSISTENCIA LOGICA

a) Consistencia Topoldgica: Este proceso debe hacerse entre los Feature Class de un

mismo Feature Dataset de la base de datos.

» Validacion Topologica: Utilizando las Herramientas de ArcCatalog seleccionar la
Geodatabase a validar, dar clic derecho sobre el Dataset Urbano y/o Dataset Rural,

seleccion

ar New y luego Topology. Una vez abierta la ventana de inicializacion del

proceso de creacion de nueva topologia dar Click en siguiente. Figura 2:

= ¥ 86001.gdb o - MNew Topology =
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=] lﬁmﬂﬂ— (Bl U_BARRIO g e
clogy.
| B Copy CirleC £ U_BARRIO_MAI pology
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% U Rename F2 [E U MANZANA —
% - % U_MANZANA_ B:I Some examples incdude medeling
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= Manage , MCILIARLA = U—NOMENCLA_ .:.—l s e b,
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Figura 2. Creacién de Topologia

Se despliega una ventana donde por defecto sale el nombre del objeto que sera creado,

en la siguie

nte casilla se solicita la tolerancia, es decir, donde todos los vértices son

considerados idénticos, se debe asignar el valor de 0,002 manualmente. Por ultimo dar
Click en Siguiente. Figura 3:

Mew Topology p— - RS |\, Topology [

Enter a pame for your topalogy: Enter a name for your topology:

URBANO_Topology RURAL_Topolos
Enter a duster folerance: Enter a duster tolerance:

0,003 Meters 0,002 Meters

& duster folerance is a dstance range in which all vertices and boundaries The duster tolerance is a distance range in which al vertices and boundaries
are considered identical, or coinddent. Vertices and endpoints faling within the are considered identical, or coindident. Vertices and endpoints falling within the
cluster tolerance are snapped togather, duster tolerance are snapped together,
The default value is based on the XY tolerance of the feature dataset. You The defaut value is based on the XY tolerance of the feature dataset. You
cannot set the duster tolerance smaller than the XY tolerance. cannot set the duster tolerance smaller than the XY tolerance.
e ey (R ==

Figura 3. Definicion de Nombre y Tolerancia

A continuacion se escogen los Feature Class que se tendran en cuenta para la
validacion topolégica. Se deben activar todos y luego, Click en Siguiente. Figura 4:



New Topol SRS ' New Topology ]
pology

B s —
Select the feature dasses that will particpate in the topology: Select the feature dasses that wil particpate in the topology:
[=JU_NOMENCLATURA_DOMICILIARTA [¥] =) R_NOMENCLATURA_DOMICILIARIA

[¥] (=] U NOMENCLATURA_VIAL [¥] =) R_NOMENCLATURA VIAL

[ElU_BARRIO [¥][ED) R_CONSTRUCCION

[¥](E) U_CONSTRUCCION [V][E)R_SECTOR

[EJU_MANZANA E) R_TERREND
[¥] [E]U_PERIMETRO [¥][E R_UNIDAD

[E]U_sECTOR [E)R_VEREDA

[E)U_TERREND

[Ey_unpap

< i ] » « i ] »

| <Atrésl Siguients > I Cancelar <m:résl Siguients > ' Cancelar

Figura 4. Feature Class a tener en cuenta en la validacion

Una vez se solicite el nimero de rangos se debe digitar el valor de 1. Dar Click en
Siguiente. Figura 5:

New Topology | p— RSS| |pew Topology ]
Each feature class in a topology must have a rank assigned to it to control how Each feature dass in a topology must have a rank assigned to it to control how
much the features will move when the topology is validated. The higher the rank, much the features wil move when the topology is validated. The higher the rank,

the less the features will move. The highest rankis 1. the less the features will move. The highest rank is 1

Enter the number of ranks (1-50): 1 2 Properties... Enter the number of ranks (1-50): 1 ZProperties..
Spedfy the rank for a feature dass by dicking in the Rank column: Spedify the rank for a feature dass by dicking in the Rank column:
Feature Class Rank i Feature Class Rank 4
[=JU_NOMENCLATURA DOMICIL... 1 L [=JR_NOMENCLATURA DOMICILL.. 1
[=JU_NOMENCLATURA_VIAL 1 1 [=JR_NOMENCLATURA_VIAL 1 E
[Eu_sarRIO 1 M [EIR_CONSTRUCCION 1 B
[Elu_coNsTRUCCION 1 [EIR_SECTOR 1
[EIU_MANZANA 1 i [EIIR_TERRENO 1 il
Pl r— i | e i ] »

i e e (Il I—ﬁm\ua’s me l[—1m.a.

Figura 5. Seleccién de Rangos

En la siguiente ventana, se asignan las reglas topolégicas, ya sea adicionandolas de
forma manual (Add Rule) o cargandolas (Load Rules) desde una ruta determinada, para
este caso se hara de la ultima forma (Load Rules), ya que se cuenta con los archivos.
Click en Siguiente. Figuras 6:

New Topology - — (SRS | 5y abrir o)
Spedfy the rules for the topology: Buscar en TOPOLOGIA - @@ o
Feature CI ul p— L Mlaai = Fecha de modifica..  Tipo
eature Class ule eature Class &
& RURAL Topolo: 15/04/201502h16'  Archivo R
e SiclEass URBANO Topology.rul 15/04/201502h15'  ArchivoR
Remove All !
Escritorio
1 ]| S 2
Bibliotecas
Save Rulks...
L
Equipo
‘_1; < . ¥
Nombre:  URBANO_Topology.ni - ﬁ
Red
Tipo. | Rule Set i) ~] [ Cancelar |
il [ < Atrds ][ s.gu‘smﬂ [ Cancelar ] [ Abrir como archivo de sélo lectura
[l

Figura 6. Asignacion de reglas topoldgicas
En la Tabla 2 se describen las reglas topolégicas que se validan tanto en el Dataset
Urbano como en el Rural.

FEATURE CLASS REGLA DESCRIPCION
U_PERIMETRO No deben sobreponerse ninguno de los elementos
U SECTOR de un mismo Feature Class.

U BARRIO Must Not Overlap
U _MANZANA Por ejemplo no deben sobreponerse elementos del
U_TERRENO Feature U MANZANA entre si.

No deben existir huecos topoldgicos entre los

DOe B3O LS

U_TERRENO Must Not Have Gaps elementos del mismo Feature Class.

U_UNIDAD Ciertos elementos de un Feature Class deben estar
U_CONSTRUCCION contenidos dentro de un elemento de otro Feature
U CONSTRUCCION Class.

U_TERRENO Must Be Covered By Feature Class Of ,
U_TERRENO Tales como U_TERRENO dentro de U_MANZANA, 6
U_MANZANA U_CONSTRUCCION dentro de U_TERRENO con la
U _TERRENO excepcion de los voladizos.

U_TERRENO




FEATURE CLASS REGLA DESCRIPCION

R_VEREDA No se debe sobreponer ningunos de los elementos @
del mismo Feature Class.

R_SECTOR Must Not Overlap O:)
Por ejemplo no deben sobreponerse elementos del

R_TERRENO Feature R_VEREDA entre si. OQ
No deben existir huecos topol6gicos entre los @
elementos del mismo Feature Class.

R_TERRENO Must Not Have Gaps m
Tales como R_TERRENO. Se exceptlan vias e
hidrografia. %

R_UNIDAD Ciertos elementos de un Feature Class deben estar

R _CONSTRUCCION contenidos dentro de un elemento de otro Feature G

R_TERRENO Class.

R VEREDA Must Be Covered By Feature Class Of a

R_CONSTRUCCION Tales como R_TERRENO dentro de R_VEREDA. @

R_TERRENO Como R_TERRENO dentro de

Tabla 2. Reglas Topoloégicas a validar

Una vez cargadas las reglas se da Click en OK y luego en Siguiente y por ultimo
finalizar. Figuras 7:

— -
Load Rules 58 New Topology — S New Topology Prpp— -
— . -
Rules toload:
Feature Class Rule Feature Class - Spedfy the rules for the topology: Summary:
E U_MANZANA, Rank: 1 P
U_MANZANA Must H Feature Class Rule Feature Class _M,j Ruk U_PERIMETRO, Rank:1
U_TERRENO Must erla ule.. U_SECTOR, Rank: 1
U_BARRIO Must Not Overlap U_MANZANA  Must Not Overlap U_TERRENO, Rank: 1
U_PERIMETRO Must Not Overlap . U_TERRENO Must Not Overlap et U_UNIDAD, Rank:1
1 i v U_BARRIO Must Not Overlap Rules:
U_PERIMETRO  Must Not Overlap Remove U_MANZANA - Must Not Overlap
Esch feature class fom the e set must be matched to a feature ciass nthe UZTERRENO - Must Not Overlap
U_SECTOR Must Net Overlap g
target topology. - U_BARRIO - Must Not Overlap
U_CONSTRUCC... MustBe Covered... U_TERRENO U_PERIMETRO - Must Not Overlap |
Specty the feature dlass by clicking i the Target colm U_UNIDAD Must Be Covered ..  U_CONSTRUC... H,EED%‘}F';u’é"éi[ié&“ﬂiﬁﬂﬂgvcuvamd RPN 2
B Torget X 4 “u
““““ g U_TERRENO Must Be Covered ...  U_MANZANA _SE‘,E Rules... U_UNIDAD - Must Be Covered By Feature Class Of - U_CONSTRUCCIO
U_TERRENO U_TERRENO U_TERRENO Must Not Have Ga... U_TERRENO - Must Be Covered By Feature Class Of - U_MANZANA
U_MANZANA UMANZANA - UZTERRENO - Must Not Have Gaps L
U_CONSTRUCCION U_CONSTRUCCION | =
U_BARRIO U_BARRIO
U_SECTOR U_SECTOR
U_UNIDAD U_UNIDAD
U_PERIMETRO U_PERIMETRO
) (o= [ <avss |Qsgueric =y [ concelr | <Atss ] [ cancelar
New Topology @ Validate Topology @
Creating new topology. .. validating topology...
C—= ) Cancel ST - Cancel

Figura 7. Resumen del proceso de cargue

Iniciar ArcMap, activar la barra de
herramientas “Topology”, desde el
menu de herramientas y cargar la
topologia creada Hl U TOPOLOGIA
y Hl R_TOPOLOGIA junto con los
Feature Class relacionados en la
validacion. Iniciar edicion de los
niveles de informacion, involucrados
en la topologia. Figura 8.

» Verificacion de los errores topolégicos:

El software crea una nueva topologia, entonces se despliega un cuadro de mensaje que
pregunta si se desea validar la topologia, se debe escoger la opcién “Si”. De esta
manera, se culmina con el procedimiento para la validacion topolégica.

5% P

Topology: | URBANO_Topology ~i@m B
Table Of Contents X
e
= = layers l

= I URBANO
URBANO_Tapalogy
U_NOMENCLATURA VI
[ @ UNOMENCLATURA DC|
U_CONSTRUCCION

U_TERRENO

U_BARRIC

U_PERIMETRO

7 Start Editing

U_SECTOR
U MANZANA

RAL

RURAL Topology

@ & RNOMENCLATURA MA
@ @ RNOMENCLATURA DO
R_SECTOR

Snapping 3
More Editing Toals  »
Editing Windows ~ »

Options..

Figura 8.Cargue y edicién de la Topologia

De la barra de herramientas “Topology”, seleccionar el icono Error inspector Eg ,

para abrir la lista de errores detectados durante el proceso de validacién. Figura 9.




Error Inspector

Show: 1

2 3[#Errers

<Errors from all rules> -

4 |:| Exceptions

1368 errors

5 [ wisible Extent only

Rule Type 7 Class1 q Class 2 g Shape
Must Mot Have Gaps U_TERREMNO Palyline
Must Mot Have Gaps U_TERREMO Polyline
Must Mot Have Gaps U_TERREMNO Palyline
Must Mot Have Gaps U_TERREMNO Palyline
Must Mot Have Gaps U_TERREMNO Palyline
] T

Figura 9. Listado de errores Topoldgicos

La tabla de errores desplegada tiene las siguientes opciones:

1.

2.

9.

Show: Muestra los errores de todas las reglas topolégicas o una por una segun las
reglas que estén predefinidas.

Search Now: Busca los errores de acuerdo a las opciones Errors, Exceptions, Visible
Extent only.

Errors: Activado permite ver los errores topologicos.

Exceptions: Activado permite ver los errores que han sido marcados como
excepciones de las reglas topoldgicas.

Visible Extent Only: Activado permite ver Unicamente los errores topologicos de los
elementos ubicados en el extend actual.

Rule Type: Muestra el tipo de regla topolégica predefinida.

. Classl: Indica el primer Feature Class de la geodatabase participe en la regla

predefinida.

. Class2: Indica el segundo Feature Class de la geodatabase participe en la regla

predefinida.
Shape: Geometria del Feature Class de la geodatabase.

Para ubicar espacialmente cada una de las inconsistencias y verificar si éstas son
errores 0 excepciones, es necesario ubicarse sobre el error especifico, dar clic derecho

y hacer Zoom To a la opcion deseada.

Figura 10.

Mostrar:

Zoom To |

cl

Tipe de Regla

Clase 1

[ e em—

Debe ser cubierto por la ..
Debe ser cubierto por la ..

U_TERRENO
U_TERRENO

PanTo

Select Features

Show Rule Description... |

Subtract

Create Feature

Mark as Exception

Entidad 1
2012
2013
8397
8803

Entidad2  Excepcion
0 Falso
[} Falso
0 Falso
0 Falso

<

Figura 10. Ubicacion espacial de los errores

Si al realizar zoom sobre la inconsistencia se detecta que si es un error, debe realizarse
la correccion con base en la carta catastral de la manzana o vereda respectiva y
siguiendo el manual de Control de Calidad Gréfico del IGAC; en caso contrario que la
inconsistencia sea considerada una excepcion de las reglas topolégicas debe marcarse
como tal. Figura 11.

10 g8 3
2 e
5 @ URBAND
21 UREANO Topology
Area Erors

=
& U.CONSTRUCCION

ol x
@ UTERREND ) —

1 UMANZANA Zoom To
= PanTo

Tracpacier l Select Features.

Show [ U_CONSTRUCCIONY
Rule Type cla Subtract Shage Festurel  Feature2  Exception

Mot Be Coverd By Pt | JEE S YT O S

Show RuleDescription..  Bre] 176 erors P

Create Feature

Mark as Exception

Figura 11. Excepcién de las reglas topolégicas
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Una inconsistencia se considera como “EXCEPCION” de las reglas topoldgicas si

cumple alguno de los siguientes casos:

eEn el area urbana, la sobreposicion de los voladizos de las construcciones en los
predios urbanos. Figura.12

e Los poligonos de error que se forma entre los Feature U_MANZANA y U_TERRENO,
por la regla Must Be Covered By Feature Class Of. Figura.12

e Los poligonos de error que se forma entre los Feature R_VEREDA y R_TERRENO,
por la aplicacion de la regla Must Be Covered By Feature Class Of. Figura.12

¢ Los huecos topoldgicos que se forman por los casos de vias, hidrografia o perimetros
en la aplicacion de la regla topoldgica Must Not Have Gaps. Figura.13

Son excepciones los volados [77] U_CONSTRUCCION
en las Construcciones U_TERRENO

[ u_manzana
URBANO_Topology
Area Emrors

Line Errors

Point Errors

& / Son excepciones los
7~ Y / poligonos que se
; muestran por el
cubrimiento del Feature Son excepciones  los huecos topolégicos
U_Manzanay U_Terreno formados por vias, hidrografia o perimetros
Figura 12. Figura 13.

Para seleccionar los Feature Class que se van corregir mediante la edicion topoldgica
de los errores, seleccionar el icono Select Topology de la barra de herramientas
Topology y activar los Feature Class a editar. La tolerancia de edicion debe ser
coincidente con la definida en el proceso de generacién de la topologia, es decir de

0.002 metros. Figura 14. & ooy o —
Select the currant topology to perform edits against.
) ©) Geodatabase Topology
[& URBANO Topology =1
9) Map Topalogy
the layers to partidpate in the map topology:
[41€ U_NOMENCLATURA_VIAL
[71€ U_NOMENCLATURA_DOMICILIARIA
[ € u_UNIDAD
. - = [#1€> U_CONSTRUCCION
B E Eﬂ - ;-PI: HI @ =, [;fﬁ % [71€> U_TERRENO
71 €> u_MANZANA
[ €» u_BARRIO
[ €» u_secToR
[ €» u_PERIMETRO
[ R_NOMENCLATURA_VIAL
[ R_NOMENCLATURA_DOMICILLARIA
[¥]€¥ R VEREDA
[ R_UNIDAD
[¥1 € R_TERRENO
[ €»R_SECTOR
L L2 F CONSTRICCION
(#) options
Cluster Tolerance: 0,002] | Meters

Figura 14. Seleccion de los Feature Class que se van corregir

Para iniciar con la edicion de errores, utilizar la herramienta Topology Edit Tool. A
continuacion se muestra un breve ejemplo de como realizar la correccion topologica:



1. Para para observar y poder corregir el error
topoldgico por la regla “Must Be Covered by

Feature Class Of’ (predio que no esta
totalmente cubierto por la manzana), apagar
el layer U_TOPOLOGIA.

2. Se ve el desplazamiento entre la linea verde
Manzana y la linea negra Terreno.

3. Luego seleccionar el Feature manzana.

4. Seleccionar los vértices de manzana Yy
eliminarlos en relacion al borde del poligono

de Terreno.
5. La manzana queda editada; salvar edicién.

Mediante el icono “Validate Topology in
Specified Area” seleccionar el area editada para
verificar si quedo corregida la inconsistencia, de
lo contrario aparece seleccionado de nuevo el
error en el layer U TOPOLOGIA.

Figura 15.
b) Consistencia de Dominio: La identificacion de inconsistencias por Consistencia de
Dominio se realiza mediante una serie de intersecciones espaciales y consultas SQL,
donde se establecen los elementos que presentan inconsistencias en cuanto a los
atributos heredados de un Feature Class a otro y al interior de los mismos elementos.

Esta revision se realiza sobre la totalidad de la informacién capturada y se verifica la
congruencia de la informacion consignada entre los diferentes Feature Class.

» Para la Validacion de la Consistencia de Dominio se debe realizar las siguientes
intersecciones espaciales y aplicar las sentencias SQL correspondientes.

INTERSECCION MANZANA-U_TERRENO: Desde el proyecto de ArcMap, a través de
las herramientas de Geoprocesamiento seleccionar la opcion Intersect. En la caja de
dialogo Intersect en el Input Feature ingresar las capas U_Manzana y luego U_Terreno,
en el Output Feature Class guardar el nombre de la interseccion y en la opcién Join
Attributes seleccionar ALL. Ejecutar la interseccion dando clic en OK. Figura 16.

Geoprocessing | Customize  Wind | % Intersect = | E
F p
Ty Buffer Input Features
- - A,
"\Q Clip ~]
| #,  Intersect Features Ranks
<J*URBANO\J_MANZANA
A un : B
Ty Union <_*URBANC\U_TERRENC
"\Q Merge
"~§ Dissolve
m Search For Tools v = :
ArcToolbox Output Feature Class
i~ D:\DOC_ALEJANDRA\ESPECIALIZACION_GEOMATICA'PROYECTO_GEOMATICA_APLICADAVNSUMO
2, ;
e Environments... JoinAttributes (optional)
AL -
] Results
XY Tolerance (optional)
Sa ModelBuilder etz -
Output Type (optional)
[ Python PUT -
Geoprocessing Options..
[ ok ][ cancel | [Environments...] [ ShowHelp >>

Figura 16. Interseccién de Feature Class
Posteriormente abrir la tabla de atributos de la interseccion creada y mediante una

seleccién por atributos realizar una consulta SQL que muestre los registros que no
tienen correspondencia entre los codigos de manzana. Figura 17.

[codigo] <> LEFT ([codigo_1] ,17) OR [codigo] <> [manzana_codigo] OR [barrio_codigo] <> LEFT
([codigo_1],13) OR [codigo_anterior] <> LEFT ([codigo_anterior_1],13)
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Select by Attributes [===)
Table Enter a WHERE clause to select rcords in the table window
2% "c‘ Meinod : | Create 2 new sslection -]
MZ_UT Intersect —— [OBJECTID] B
ol 2l Select By Attributes [FID_U_MANZANA] [
SHAPE| FID _U| Codigo Codigo Anterior Barrio| [codigo]
Polygo 4 [ 86001010000000438 | 8600101000438 8500101| | | bario_codigo)
Polygo 4]86001010000000438 | 2600101000438 8500101|)( | keodigo_anterior] -
Polygo 4] 86001010000000438 | 8600101000438 8500101
Potygo 4] 86001010000000438 | 8600101000438 zso0t01] | | = |
Polygo 4] 86001010000000438 | 8600101000438 8500101
Polygo 4| 86001010000000438 | 8600101000438 8500101
Polygo 5 [ 8600101 549 | 8500101000549 3500101
Polygo 5 [ 8600101 549 | 8500101000549 8800101 | 5
Polygo 5 [ 8600101 549 | 3500101000549 8500101 ()
Polygo BE 549 | 8600101000548 8500101 [ et Unique Values | Go To
Palygo & [eeo0iot 49_[ 6600101000549 8600101 | 5| ECT - FROM MZ_UT.Intersoct WHERE:
Polygo 5 | 8600101 49 | 8600101000549 BBO0MOM | 15 506] <> LEFT ( [codigo_1] . 17) OR [codigo] <> [manzana_codigo] |~
Polygo 5 [ 8600101 549 | 3600101000549 B500101| | OR bamio_codige] <> LEFTY [codige_11.13) OR [rodigo_anterior] <>
Polygo 5 | 8600101 49 | 8600101000549 8600109 |  LEFT ([codigo_anterior_1],13]
' T wmo —
[
(0 out of *2000 Selected) Cer | [ Ve | [ b | [ Lesd. | [ Sme. |
o

Figura 17. Consulta SQL para detectar inconsistencias

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias o diferencias en los
coédigos de manzana de los Feature relacionados, para el caso de estudio no se
presentd errores (Figura 18); sin embargo en caso de encontrar diferencias realizar los
ajustes respectivos (ver Tabla 3).

Table
MZ_UT_Intersect
QBJECTID = | SHAPE| FID U Codigo Codigo_Ante:

3 53 | Polygo 4 | 85001010000000433 2600101000438
54 | Polygo 4 | 85001010000000433 2600101000432
55 | Polvao 4 | 85001010000000438 2500101000438

4| m |

o4 1 » »n [E|S] .7 ©outof 2000 Selected) |

MZ_UT _Intersect
Figura 18. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas

EJEMPLO DE ERROR CORRECION

1. Verificar los codigos de departamento, municipio, zona, sector, comuna, barrio,
MANZANA: manzana segun sea el caso, de la cabecera municipal o corregimiento, de acuerdo
86001010200000438 | al codigo que figura en la carta catastral.
2. Verificar que no existan diferencias en los codigos de manzana de ambas tablas
TERRENO: de atributos relacionadas. Si existen diferencias verificar la estructura de los cédigos
86001010200000528 |de manzanas en ambas tablas de acuerdo al cédigo que figura en la carta catastral
para realizar la correccion correspondiente.
Tabla 3. Ejemplo de error y correccion para la interseccion entre manzanay terreno

INTERSECCION U_TERRENO — U_CONSTRUCCION: Hacer una interseccion espacial
(siguiendo los pasos explicados en el literal a) entre los Feature Class U_Terreno y
U_Construccion para verificar las diferencias existentes entre los cdédigos de
identificacién del Terreno.

Abrir la tabla de atributos de la interseccién creada y mediante una seleccién por
atributos realizar una consulta SQL (siguiendo los pasos explicados en el literal a) que
muestre los registros que no tienen correspondencia entre los codigos de terreno y
construccion.

LEFT([codigo_anterior],17) <> LEFT([codigo_anterior_1],17) OR [codigo] <> [terreno_codigo] OR
[manzana_codigo] <> LEFT ( [codigo_1], 17)

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias en los cédigos de
los Feature relacionados, para el caso de estudio se presentaron 34 errores (Figura 19);
por lo tanto se deben realizar los ajustes respectivos (ver Tabla 4).
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Table

7 - o HaE %
| UT_COMST _Intersect
p—
FID Codigo Codigo Anterior Manzana Codigo | Nu FID Codigo Terreno Codigo
1141 | 8600101 45001 26001010000430013000 | 86001010000000049 0 | =Null> [ =Null= | 172 | 8600101 450008 260010100000000430008
180 | 8600101 0620011 B6001010000620011000 | 8600101 0 | <Null= | <Null= | 118 | 8500101 062000: 8600101 062000:
376 | 8500101 1340021 B6001010001340031000 | 3600101 134 0 | <Null= [ <Null> | 450 | 8600101 1340007 BE00104 1340007
377 | 8800101 1340006 B6001010001340008000 | 8600101 134 0 | <Null> [ =<Null= | 115 | 8600101 134001 2600101 134001
ona | oenntna SEAnANANAN49EANTIANN | DEANANA oz Al oret | oa | a4a | oeanand aznn oznnn acnn:
< [ fm |
o4 0 oM gﬁ] 7 (34 out of *2000 Selected) I

UT CONST Intersect
Figura 19. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas

EJEMPLO DE ERROR CORRECION

TERRENO: Verificar los cédigos de departamento, municipio, zona, sector, comuna
860010100000000490019000000000 9 P ’ pio, ' : '

barrio, manzana, terreno o construccién, segln sea el caso, de acuerdo
P al cédigo que figura en la carta catastral para realizar la correccion
CONSTRUCCION: 9o que Tig p

860010100000000490008000000000 | CO"respondiente.

Tabla 4. Ejemplo de error y correccidon para la interseccion entre manzanay terreno

INTERSECCION U_CONSTRUCCION — U_UNIDAD: Hacer una interseccion espacial
(siguiendo los pasos explicados en el literal a) entre los Feature Class
U _CONSTRUCCION y U_UNIDAD para verificar las diferencias existentes entre los
codigos de Construccién respecto a los de Unidad.

Abrir la tabla de atributos de la interseccién creada y mediante una seleccion por
atributos realizar una consulta SQL (siguiendo los pasos explicados en el literal a) que
muestre los registros que no tienen correspondencia entre los cddigos de Construccion y
Unidad.

[codigo] <> [construccion_codigo] OR [terreno_codigo] <> [terreno_codigo_1] OR MID (
[codiaol.22,1) <> MID ( [codiao 11.22.1)

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias en los cédigos de
los Feature relacionados, para el caso de estudio se presentaron 557 errores (Figura
20); por lo tanto se deben realizar los ajustes respectivos (ver Tabla 5).

ERE R
.

OBJECTID = SHAPE = FID U CONSTRUCCION Codigo Terreno Codigo -
[ 155 | Polygon 11478 | 850010100000000520801500000000 86001010000000052080180000000(
156 | Pohygon 11478 | 8500101 00000000520901500000000 26001010000000052090150000000(
157 | Polygon 11478 | 850010100000000520501500000000 86500101 00000000520901 200000000 -
4 | n | 3
Hoa 1 m E| 7 (557 out of 566 Selected) |

CONSTRUCCION_UU Intersect

Figura 20. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas

EJEMPLO DE ERROR CORRECION
CONSTRUCCION: Verificar los cédigos de departamento, municipio, zona, sector,
860010100000004940901000000000 | comuna, barrio, manzana, terreno o construccion, segun sea el caso,
UNIDAD: de acuerdo al cédigo que figura en la carta catastral para realizar la

860010100017609010000000000000 | correccién correspondiente.

Tabla 5. Ejemplo de error y correccién para la interseccion entre construccién y unidad

INTERSECCION U _TERRENO - U _UNIDAD: Hacer una interseccion espacial
(siguiendo los pasos explicados en el literal a) entre los Feature Class U_TERRENO —
U_UNIDAD para verificar las diferencias existentes entre los codigos de Terreno
respecto a los de Unidad.

Abrir la tabla de atributos de la interseccion creada y mediante una seleccion por
atributos realizar una consulta SQL (siguiendo los pasos explicados en el literal a) que
muestre los registros que no tienen correspondencia entre los codigos de Construccion y
Unidad.
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[codigo] <> [terreno_codigo] OR [manzana_codigo] <> LEFT ( [codigo_1],17) OR
[manzana_codigo] <> LEFT ( [terreno_codigo],17) OR [manzana_codigo] <> LEFT (
[construccion codiaol,17)

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias en los codigos de
los Feature relacionados, para el caso de estudio se presentaron 466 errores (Figura
21); por lo tanto se deben realizar los ajustes respectivos (ver Tabla 6).

UT_UU_Intersect =
: | SHAPE* | FID U TERRENO Codigo Manzana Codigo | »
3 1] Polygon 781 [ 8600101 13600: 26001010000000136 | [ |
2 | Polygon 782 | 8600101 1360901 86001010000000136 |
3 [ Polygon 782 | 8600101 1360901 86001010000000136
4 | Pnlvonn A03 | FANN 01000000 ARONZ4N00000000 AR00101 0000000138 S
4 | 1] | b
T 1 n |[E|S /s outof 473 Selected) |

UT_UU_Intersect

Figura 21. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas

EJEMPLO DE ERROR CORRECION

TERRENO:

860010100000001360025000000000 Verificar los cédigos de departamento, municipio, zona, sector,

comuna, barrio, manzana, terreno o construccion, segun sea el
caso, de acuerdo al cédigo que figura en la carta catastral para
realizar la correccion correspondiente.

UNIDAD:
860010100013609010000000000000
Tabla 6. Ejemplo de error y correccidon para la interseccion entre construccion y unidad

INTERSECCION MZ - U_CONSTRUCCION: Hacer una interseccion espacial
(siguiendo los pasos explicados en el literal a) entre los Feature Class U_MANZANA y
U_CONSTRUCCION para verificar las diferencias existentes entre los cédigos de
manzana respecto a los de construccion.

Abrir la tabla de atributos de la interseccién creada y mediante una seleccién por
atributos realizar una consulta SQL (siguiendo los pasos explicados en el literal a) que
muestre los registros que no tienen correspondencia entre los cédigos de Construccion y
Unidad.

[codigo] <> LEFT( [codigo_1],17) OR [codigo] <> LEFT( [terreno_codigo],17) OR [barrio_codigo]
<> LEFT ([codigo_1],13) OR [barrio_codigo] <> LEFT( [terreno_codigo],13)

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias en los cédigos de
los Feature relacionados, para el caso de estudio se presentaron 3 errores (Figura 22);
por lo tanto se deben realizar los ajustes respectivos (ver Tabla 7).

G- - By 0 x

lMZ_CONSTRUCCION_Intersect | x
ORJECTID = SHAPE * FID U MANZANA Codigo Barrio Codigo Codigo_Anterior -
3 1811 | Pohrgon 75 | 86001010000000070 | 8600101000000 2600101000070 |_|
7904 | Polygon 285 | 85001010000000158 | 8600101000000 2500101000158 R
7936 | Pnheninn FR5 | BR001 01 DO &8 BRD0A 0 OO0 AR 0NN SR &
1| 1 |
PR 1 b bl g I/ (2 out of *2000 Selected)l

MZ_COMSTRUCCION Intersect
Figura 22. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas

EJEMPLO DE ERROR CORRECION

MANZANA: Verifi | sdi de d ¢ t - ¢
860010100000001580041000000000 erimcar 10s codigos de departamento, municiplo, zona, Sector,

comuna, barrio, manzana, terreno o construccion, segun sea el
CONSTRUCCION: caso, de acuerdo al cddigo que figura en la carta catastral para

860010000000000000000000000000 realizar la correccion correspondiente.

Tabla 7. Ejemplo de error y correccion para la interseccién entre construccion y unidad
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INTERSECCION MZ — U_UNIDAD: Hacer una interseccion espacial (siguiendo los
pasos explicados en el literal a) entre los Feature Class U_MANZANA y U_UNIDAD
para verificar las diferencias existentes entre los cédigos de manzana respecto a los de
la unidad.

Abrir la tabla de atributos de la interseccién creada y mediante una selecciéon por
atributos realizar una consulta SQL (siguiendo los pasos explicados en el literal a) que
muestre los registros que no tienen correspondencia entre los cédigos de manzana y
Unidad.

[codigo] <> LEFT ( [codigo_1],17) OR [codigo] <> LEFT( [terreno_codigo],17) OR [codigo] <>
LEFT ( [construccion_codigo],17) OR [barrio_codigo] <> LEFT( [codigo_1],13) OR [barrio_codigo]
<> LEFT ( [terreno_codigo],13) OR [barrio_codigo] <> LEFT ( [construccion_codigo],13)

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias en los codigos de
los Feature relacionados, para el caso de estudio se presentaron 461 errores (Figura
23); por lo tanto se deben realizar los ajustes respectivos (ver Tabla 8).

H- B RO X

Z_UL Intersect *

QBJECTID * SHAPE * FID U MANZAHNA Codigo Barrio_Codigo Codigo_Anterior »

»

Polygon

88001010000000084

8500101000000

8800101000084

Polygon

86001010000000064

8600101000000

8600101000064

Polygon

86001010000000171

8600101000000

8600101000171

L o (G (P |

Polygon

86001010000000171

8600101000000

8600101000171

Pohaon

26001010000000171

2600101000000

8500101000171

4 | 1l 3

1w E /I {461 out of 468 Selectedjl

1 4

MZ_UU_Intersect

Figura 23. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas
CORRECION

EJEMPLO DE ERROR
MANZANA:
860010100000001580041000000000

Verificar los codigos de departamento, municipio, zona, sector,
comuna, barrio, manzana, terreno o construccion, segun sea el
caso, de acuerdo al cédigo que figura en la carta catastral para
realizar la correccion correspondiente.

UNIDAD:
860010100000001340041000000000

Tabla 8. Ejemplo de error y correcciéon para la interseccion entre construccion y unidad

INTERSECCION VEREDA - R_TERRENO: Hacer una interseccién espacial (siguiendo
los pasos explicados en el literal a) entre los Feature Class R_VEREDA y R_TERRENO
para verificar las diferencias existentes entre los cédigos de vereda respecto a los del
terreno. Abrir la tabla de atributos de la interseccion creada y mediante una seleccion
por atributos realizar una consulta SQL (siguiendo los pasos explicados en el literal a)
gue muestre los registros que no tienen correspondencia entre los cédigos de vereda y
terreno.

[codigo] <> LEFT ( [codigo_1] ,17) OR [codigo] <> [vereda_codigo] OR [sector_codigo] <> LEFT(
[codigo_1],9) OR [codigo_anterior] <> LEFT ( [codigo_anterior_1],13)

Una vez ejecutada la consulta SQL, en la tabla de atributos de la interseccion generada
aparecen seleccionados los registros que presentan inconsistencias en los codigos de
los Feature relacionados, para el caso de estudio se presentaron 18 errores (Figura 24);
por lo tanto se deben realizar los ajustes respectivos (ver Tabla 9).

VR_RT_Intersect_2

OBJECTID = SHAPE = FID R WVEREDWA Codigo Sector Codigo HNombre
* G670 | Polygon ¥r3 | 86001000400000024 | 350010004
8671 | Polygon 774 | 85001000400000023 | 850010004
8672 | Polygon Tr4 | 85001000400000023 | 850010004

T

14 A

VR_RT _Intersect_2

mr

Figura 24. Tabla de Atributos con la Inconsistencias Encontradas

S — (18 out of *2000 Selected)
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EJEMPLO DE ERROR CORRECION

VEREDA: Verificar los codigos de departamento, municipio, zona, sector
86001000400000024 m codig P »_Mmunicipio, - zona, '
— comuna, barrio, manzana, terreno o construccién, segun sea el
. caso, de acuerdo al cddigo que figura en la carta catastral para
TERRENO: i | L, dient
86001000400000000 realizar la correccion correspondiente.

Tabla 9. Ejemplo de error y correcciéon para la interseccion entre construccion y unidad

e IDENTIFICACION DE INCONSISTENCIAS POR EXACTITUD TEMATICA

a) Exactitud del Valor Dado a un Atributo Cuantitativo: Para identificar este tipo de
inconsistencias, es necesario ejecutar algunas consultas SQL en las tablas de los
elementos que componen los Feature Class de los Dataset Urbano y Rural. Con dichas
consultas se identificaran los cédigos de los elementos que no cumplen con la longitud,
que se encuentran mal calculados, duplicados, nulos, vacios y/o mal diligenciados.
Tabla 10.

FEATURE CLASS CONSULTA SQL

Urbano

[codigo] LIKE "####H#####9???" OR [codigo] LIKE NOT "###H##H#HHHHH#H#H" OR LEN ( [codigo] ) <>17
U_MANZANA OR LEN ( [barrio_codigo] ) <>13 OR LEN ( [codigo_anterior] ) <>13 OR [codigo] IS NULL OR
[barrio_codigo] IS NULL OR [codigo_anterior] IS NULL OR LEFT ( [codigo],5) = "00000"

[codigo] LIKE not "#' OR [manzana_codigo] LIKE NOT "#' OR [codigo_anterior] LIKE NOT "#" OR
[codigo] is null OR [manzana_codigo] IS NULL OR [numero_subterraneos] IS NULL OR
[codigo_anterior] IS NULL or [codigo] =" " OR [manzana_codigo] =" " OR [codigo_anterior] =" " OR
LEN ( [codigo] ) <>30 OR LEN ( [manzana_codigo] ) <>17 OR LEN ( [codigo_anterior]) <>20

[codigo] LIKE NOT "#" OR [terreno_codigo] LIKE NOT "#"' OR [tipo_construccion] LIKE "#' OR
[tipo_dominio] LIKE "#' OR [numero_pisos] LIKE NOT "#' OR [identificador] LIKE "#' OR
[codigo_edificacion] LIKE NOT "#" OR [codigo_anterior] LIKE NOT "#" OR LEN ( [codigo] ) <>30 OR
LEN ( [terreno_codigo]) <>30 OR [codigo] IS NULL OR [terreno_codigo] IS NULL OR
[tipo_construccion] IS NULL OR [tipo_dominio] IS NULL OR [numero_pisos] IS NULL OR
[numero_sotanos] IS NULL OR [numero_mezanines] IS NULL OR [numero_semisotanos] IS NULL OR
[identificador] IS NULL OR [codigo_edificacion] IS NULL OR [codigo_anterior] IS NULL OR LEFT (
[codigo],5) = "00000" OR LEFT ( [terreno_codigo],5) = "00000"

[codigo] LIKE NOT "#" OR [terreno_codigo] LIKE NOT "#" OR [construccion_codigo] LIKE NOT "“#" OR
[planta] LIKE "#" OR [tipo_construccion] LIKE "#" OR [tipo_dominio] LIKE "#" OR [identificador] LIKE
"#" OR [codigo] IS NULL OR [terreno_codigo] IS NULL OR [construccion_codigo] IS NULL OR [planta]
U_UNIDAD IS NULL OR [tipo_construccion] IS NULL OR [tipo_dominio] IS NULL OR [identificador] IS NULL OR
LEN ( [codigo]) <>30 OR LEN ( [terreno_codigo]) <>30 OR LEN ( [construccion_codigo]) <>30 OR
LEFT ( [planta], 5) like NOT "Piso " OR LEFT ( [codigo],5) = "00000" OR LEFT ( [terreno_codigo] ,5) =
"00000" OR LEFT ( [construccion_codigo] ,5) = "00000"

Rural

[codigo] LIKE "###HH####9??2?" OR [codigo] LIKE NOT "###H#HtHHI#H#H" OR LEN ( [codigo] ) <>17
OR LEN ( [sector_codigo] ) <>9 OR LEN ( [codigo_anterior] ) <>13 OR [codigo] IS NULL OR

U_TERRENO

CONSTRUCCION

R_VEREDA [sector_codigo] IS NULL OR [codigo_anterior] IS NULL OR LEFT ( [codigo],5) = "00000" OR [nombre]
LIKE "#' OR [nombre] IS NULL

[codigo] LIKE not "#* OR [vereda_codigo] LIKE NOT "#' OR [codigo_anterior] LIKE NOT "#' OR

R TERRENO [codigo] is null OR [vereda_codigo] IS NULL OR [numero_subterraneos] IS NULL OR [codigo_anterior]

IS NULL or [codigo] =" " OR [vereda_codigo] =" " OR [codigo_anterior] =" " OR LEN ( [codigo] ) <>30
OR LEN ( [vereda_codigo]) <>17 OR LEN ( [codigo_anterior]) <>20 OR

Tabla 10. Consultas SQL para Exactitud Tematica

» Validacion de la Exactitud Temaéatica: Para realizar la validacion se debe trabajar
sobre una personal geodatabase (.mdb) para que las consultas puedan ser
ejecutadas. Cargar en ArcMap los Features Dataset Urbano y Rural con sus
respectivos Feature Class; abrir la tabla de atributos de cada uno de los Feature
Class mencionados en la Tabla 3 y mediante una seleccion por atributos ejecutar la
consulta SQL correspondiente, de tal forma que se obtengan los registros que no
cumplen con el estdndar establecido. En la Figura 25 se observa un ejemplo de como
realizar el proceso, teniendo en cuenta que para todos sera la misma metodologia.
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- - (@R :
U_TERRENO i
ORJFCTID * Codigo * Manzana Codigo!
v 7] 56001010000000532000500000000 | 8600101000000052
2 | 86001010000000532000500000000 [ 8600101000000052| | =
3| 86001010000000532000400000000 | 8600101000000052
4 | 86001010000000532000100000000 | 83600101000000053 2
5 | 86001010000000532000200000000 | 600101000000058| =/ (0] [
5 | 86001010000000532000300000000 | 860010100000005:
7 | 86001010000000545000800000000 | 6001010000000
a TS ——— |

Y ey

Figura 25. Validacién de la Exactitud del valor dado a un atributo

H 4

U_TERREMO

En caso de encontrar diferencias realizar los ajustes respectivos verificando los codigos
de departamento, municipio, zona, sector, comuna, barrio, manzana segun sea el caso,
de acuerdo al codigo que figura en la carta catastral.

e IDENTIFICACION DE INCONSISTENCIAS POR TOTALIDAD

a) Completitud de la Informacidn: Para garantizar la completitud de la informacion y la
correspondencia existente entre la informacion analoga (Carta Catastral) y la
informacion capturada a través del proceso de digitalizacion, se verifica que todas las
planchas catastrales en formato analogo del municipio se encuentren digitalizadas.

b) Predios en Omisién y Comisién: El propésito de esta revision es establecer un
procedimiento para realizar la depuracion catastral, basado en la comparacion de la
informacion cartografica catastral y sus correspondientes registros uno y dos, con el fin
de determinar las omisiones (informacién que existe en registro pero no esté en la base
de datos geogréfica) - y/o comisiones (Informacién que no existe en registros 1y 2 pero
si esta en la base de datos geografica) de la informacion. Para realizar ésta revision se
utiliza el aplicativo GisTool MedirGis. El procedimiento a seguir es el siguiente:

Ejecutar el aplicativo MedirGis_AG10_addin. Iniciar ArcMap y activar la barra de
herramientas “ToolBar Gis Tool”. (Figura 26 y 27).

fd MedirGis_AGI0_addin.esriAddln
5]

Esri ArcGIS Add-In Installation Utility

Standard |

TIM Editing
Tablet R1
ToolBar GisTooII R2

Please confirm Add-In file installabion_

4+
Active contert, such as Macros and Add-In files. can
cortain viruses or other security hazands. Do not install this
content unless you trust the source of this file

Name: MedirGis_AG10

e 1.0
en ToolBarAppDigitalizacion

Toolbar de Edicion Catastral

I Tools
Digital Signature/'s Topology

This Add-In file is not digitially signed :
Tracking Analyst

Author: cgamboa

w
Iv]
]

Description Type in a description for this Add-in.

Signed By

A Utility Metwork Analyst

Versioning

Source is trusted

Signature is valid =
- Customize...

f Install Add-In 1| concel |

Figura 26. Aplicativo MedirGis_AG10_addin Figura 27. Aplicativo MedirGis_AG10_addin

Al instalar el aplicativo, este crea por defecto en la unidad de disco C, las carpetas
“Datos y MedirGis”. Dentro de la carpeta “Datos”, se deben crear otras dos, una que
se nombre con el “codigo del municipio” (ejemplo: 86001) y otra que se llame
“Secuenciales”; en la carpeta “Datos” se almacena una copia de la geodatabase del
municipio y una copia de la geodatabase GisTool (esta ultima se encuentra dentro de la
carpeta que contiene el aplicativo); y en la carpeta “Secuenciales” se crea una carpeta
con el “cédigo del municipio” (para este caso, 86001) y alli se almacenan los archivos
planos de los Registros 1y 2 del mismo.
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Nota: En los archivos planos de los registros, se deben borrar los espacios iniciales y
finales que se puedan presentar. Esto con el fin de que el cargue no tenga ningun
inconveniente.

Una vez creado el esquema de trabajo se procede a ejecutar el aplicativo GisTool,
oprimiendo el boton “cargar R1 R2 a GisTool” de la barra de herramientas “ToolBar
Gis Tool”; este desplegara una ventana en donde se deben cargar los archivos de los
Registro 1 y 2, al igual que la base de datos del GisTool, posteriormente aceptar la
conexién establecida y por ultimo nuevamente dar aceptar para hacer el cargue de los
registros 1y 2 a la base de datos del GisTool. Figura 28.

Atencion [E] B Procesando Registro 1 Cargando Registros 1y 2 2B
Cargar Registros 1y 2 |

_ @ consicn edablecida Departamento: pUTUMAYO | i
[T=Bar Gis Tool .~ X| oo [ Ui ) || Proceso Terminado Comectamente
———— Municipio : MOCOA
'B Municipio 8 ﬁ
A 1%
o =

Archivo Planc Registra 1

TCHiD Flans Fegoun)] DAPROYECTO_GAVNSUMOS\PLTUM,
Cargar R1 R2 A GisToc | 5 provECTo_GAINSUMOSPUTUMAYO eg ThBE00T dat -

Archive Plano Registro 2

Archivo Plane Registra 2

D:\PROYECTO_GANNSUMOS\PUTUMAYO \veg2h86001 dat =)
DAPROYECTO_GANNSUMOS\PUTUMAYO eg2h86D01 dat
Gis Tools
s oo D\PROYECTO_GAUNSUMOS\PUTUMAYO s Tool_85001 mdb
DAPROYECTO_GANNSUMOS\PUTUMAYO\Gis Tool_86001 mdb k - - el m =
h[ﬁ Acey G
zptan ey —

Figura 28. Cargue de registros 1y 2 ala base de datos del GisTool

Una vez cargados los registros uno y dos, se deben ejecutar una a una las siguientes
consultas en la base de datos GisTool, con el fin de homologar los Cdédigos de los
predios en Propiedad Horizontal (PH) respecto a los que se encuentran en la base de
datos grafica. Este proceso se realiza desde Access desde los médulos de “Disefio de
Consulta” y “Vista SQL”. Figura 29.

ALTER TABLE Predio ADD COLUMN condicion_propiedad TEXT(3);
ALTER TABLE Predio ADD COLUMN cod_ph TEXT(20);

update Predio SET condicion_propiedad=right(codpropiedad,3);

update Predio SET cod_ph=left(pre_cod,14)&condicion_propiedad;
update Predio SET pre_cod=cod_ph WHERE condicion_propiedad>'900";

_ C% Dz e ids N Archivo i0 Crear Datos externos Herramientas de base de datos T Disefio
Ejl == 1T == ||l ] A o @D unién

iscan” | " aeilssnarero | eomnaX, Comts e E o 8 G

Tjjt?laimm = « |3 consuita |3 Consuitaz | -3 Con| ']j Vista Hoja de datos ” E Con:::;:e consulta

g SaseMunicipios E Vista Tabis dingimica ALTER TABLE Predio ADD COLUMM condicion_propiedad TEXT[3);

Construccion

g :E’::"a' ﬂ Vista Gréfico dinamico

& Propietarios SQL| vista soL

==z i Ham.

Figura 29. Ejecucion de Consultas SQL en la BD GisTool

Luego de homologar los codigos se ejecuta el ) @ o Lol
aplicativo MedirGis para obtener los resultados de T
omisiones y comisiones. Este proceso se realiza el
oprimiendo el botén “MedirGis” de la barra de
herramientas “ToolBar Gis Tool”; éste desplegara s
una ventana en donde se debe cargar la base del Dot v
GisTool y la Geodatabase del municipio en formato
.mdb, se activan las casillas de las unidades organicas e v e
Urbana y Rural y los niveles de Manzana/Vereda y 4 Freios
Predios; por Ultimo se activa la opcion de exportar los St e
resultados a Excel. Finalmente se oprime aceptar para e
iniciar la ejecucion del aplicativo Figura 30. s
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Después de ejecutar el anterior proceso, el aplicativo genera trece (13) reportes, los
cuales son almacenados en la carpeta “MedirGis” (Figura 31). A continuacién se
muestra el archivo “Estadistica” que muestra el resumen de las inconsistencias
encontradas por predios en omision, comision y repetidos. Figura 32.

. - - £ i o - [=] i
. v Equipo v Discelocal (C:) » MedirGis o e —— =
- — Archive Edicién Formate Ver Ayuda
- Incluir en biblioteca = Compartir con Grabar MNueva ca INFORME CONSOLIDADO DE INCONSISTENCIAS
FECHA DE PRODUCCION : 19/04|/2015 05:39:12 p.m.
(=) 86001 xlsx PreOmision tet Verrepetida.tet TOTALES
o f— B = ZONA-NIVEL INCONSISTENCIAS REGISTROS % ERROR
|| Estadistica.bet || PreOmisionRu.bd
. . URBANO-MANZANA REPETIDOS 0 437
| ManOmision.bct || PreRepetido.bd URBANO-MANZANA OMISION 2 437 0,46
. . URBANO-MANZANA COMISTION 0 437
| Manrepetida.tt || PreRepetidoRu.bxt URBANO-PREDIC REPETIDOS 2 8164 0,02
. . URBANO-PREDIO OMISION 232 B164 2,84
|| PreComision.bd || VerComision.bxt URBANO-PREDIO COMISION 162 8164 1,98
. . RURAL-VEREDAS REPETIDOS 1 374 0,27
|| PreComisionRu.bd | VerOmision.bt RURAL-VEREDA OMISION 27 374 7,22
RURAL-VEREDA COMISION 6 374 1,60
: : ; : RURAL-PREDIO REPETIDOS 7 7309 0,10
Figura 31. Reportes arrojados por el aplicativo RURAL _PREDIO OMISION 695 7309 9’51
GisTool RURAL-PREDIO COMISTION 79 7309 1,08

Figura 32. Estadistica generada

e IDENTIFICACION DE INCONSISTENCIAS POR EXACTITUD DE POSICION

a) Exactitud Interna O Relativa: Para realizar los empalmes de la informacién catastral
digital, se debe iniciar ArcMap y realizar una seleccion por localizacion de los Feature
U Terreno y R_Terreno, esto para saber cuales predios urbanos se traslapan con los
rurales (Figura 33).

Posteriormente desde el moddulo ArcToolbox de ArcGis se debe generar una
interseccién espacial con los Feature Class U_Terreno y R_Terreno, con el fin de
conocer los vértices en donde se encuentran los traslapes de los predios y poderlos
corregir (Figura 34). Para este ultimo proceso se debe iniciar el médulo ArcToolbox, y
desplegar el conjunto de herramientas de analisis “Analysis Tools”, dentro de las
opciones que se despliegan seleccionar “OVERLAY" (superposicion) y luego escoger
“Intersect”, en la ventana desplegada en la opcién de elementos de entrada “Input
Features” se escogen los Feature urbano y rural y en los elementos de salida “Output
Feature Class” se escoge la ubicacion y nombre del shape resultante de la
interseccidén, por ultimo se oprime OK para finalizar el proceso (Figura 34).

“ RS
Select features from one or more target layers based on thefr location in Input Featur m
relation to the features in the source layer. nput Features
(select features from -]
Terget layer(s): Rl Rarks @
5 £ LRBANO < URBANO\J_TERRENO
[ U_NOMENCLATURA_VIAL < RURAL'R_TERRENO
O U_NOMENCLATURA_DOMICILIARIA
[ U_consTRUCCION
U_TERRENO L
O U_MANZANA b
O U_BARRIO
O U_SECTOR
[ U_PERIMETRO < m ] ¢
8 @ RRAL 2 Output Feature Class

[TJ0nly show selectable layers n this list D:\DOC_ALEJANDRA'\ESPECIALIZACION_GEOMATICA\PROYECTO_GEOMATICA_APLICADAVNSUMOS'

Source layer: JoinAttributes (optional)

[© R_TERRENO =~ AL .
Use selected features (0 features selected) XY Tolerance (optional)
d for target|ayer feature(s): Meters -
e hd Output Type {optional)
INPUT -
abhout selectby ocation * [ ok [ cancel | [Envionments...] [ show Hep >>

Figura 33. Seleccién por localizacién - predios Urbanos y Rurales Fiagura 34. Intersect

Al realizar el proceso se detectd que para este caso existen 213
predios urbanos traslapados con 80 rurales.

Una vez identificados los traslapes, se recomienda que junto al
shape obtenido del Intersect se use una ortofoto actualizada del
municipio que pueda servir de apoyo para solucionar los
traslapes que se detectaron en este proceso.
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1.5.3. Pasos a Seguir para la correccion y/o eliminacion de las Inconsistencias

Para realizar este proceso se debe tener en cuenta que cada una de la inconsistencias
tiene un tratamiento independiente y debe resolverse haciendo uso de las fichas
prediales ya que estas representan un insumo basico para aclarar dudas acerca de la
forma y ubicacion del predio, ademés para resolver inquietudes acerca de los tramites
catastrales realizados y por otra parte el aplicativo de “servicio catastrales” con el que
cuenta cada una de las territoriales, de igual forma se debe hacer uso de los insumos de
referencia existentes, ya sean ortofotos, cartografia bésica, fotografias aéreas entre
otros que puedan ayudar corregir las inconsistencias. A continuacion se describe
brevemente el orden que debe seguirse para corregir las inconsistencias:

Paso 1. Verificar que las planchas catastrales analogas se encuentren digitalizadas, de
no ser asi se debe digitalizar esta informacién de acuerdo a los lineamientos
establecidos en el Instructivo de Digitalizacion, de tal manera que se pueda garantizar
un dato Unico y consistente entre la base de datos grafica y la alfanumérica.

Paso 2. Se debe realizar la correccién de inconsistencias por Exactitud Temaética
revisando, completando y corrigiendo todos los cdédigos nulos, vacios y/o mal
diligenciados que hayan sido detectados al correr la exactitud tematica.

Paso 3. Se debe realizar la correccion de inconsistencias por Consistencia Logica
revisando, completando y corrigiendo todos los cddigos mal diligenciados que hayan
sido detectados al correr la consistencia logica.

Paso 4. Realizar la correccién de inconsistencias de predios repetidos, garantizando la
existencia de un solo elemento por cada predio que aparece en las bases de datos.
Paso 5. Realizar la correccion de inconsistencias de predios en omisién y comision,
teniendo en cuenta que lo que no se pueda resolver en oficina debera verificarse y
corregirse en campo.

Paso 6: Posteriormente se procederd a recodificar aquellos predios que estan
numerados con 9999, es decir, aquellos que en algun momento se dejaron con una
codificacion provisional por factores como que no tenian un cédigo asignado o que no
era legible. La recodificacién se realizara por manzana o vereda comenzando con el
namero 8001 hasta llegar al 9999 si fuera necesario.

Paso 7. Luego se debe corregir los traslapes Urbanos y Rurales, basandose en los
insumos referencia (planos del P.O.T., Ortofotomapas, imagenes satelitales, fotografias
aéreas, levantamientos topogréficos, etc.). En los casos donde existan dudas que no se
puedan resolver en oficina los linderos de los predios urbanos y/o rurales, se debe
generar un listado con el codigo predial de los poligonos que no se pudieron ajustar para
enviarlos a campo, lo cual irda sustentado y avalado por el personal de control de calidad
y el funcionario responsable del area.

Paso 8. Por ultimo, se corregirdn las inconsistencias presentadas por Topologia.

Durante la correccion de inconsistencias se debe llevar un control de todas las
modificaciones cartograficas digitales realizadas, las cuales debes estar justificadas y
avaladas por el control de calidad y el funcionario responsable del area (generalmente el
Jefe de Conservacion), de igual forma se hara con aquellos predios que no pudieron ser
depurados en oficina y deben resolverse en campo, esto con el fin de que la depuracién
se realice con mecanismos que garanticen la idoneidad y eficiencia de todo el proceso.

1.5.4. Validacién
La validacion de la informacién se debe realizar cuantas veces sea necesario, de tal

manera que se garantice la correccion de todas las inconsistencias, siguiendo el
instructivo de control de calidad grafico.
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2. RESULTADOS Y ANALISIS

Se obtuvo un documento con la metodologia que muestra los procedimientos y lineamientos necesarios para llevar a cabo la identificacion
de inconsistencias en la depuracion cartografica catastral a partir de herramientas SIG.

A partir de los mapas realizados que muestran el analisis espacial de las inconsistencias de la base catastral digital (Figuras 35 y 36), se
pudo determinar las zonas con mayor afectacion, las cuales seran las que primero se intervengan en la depuracion.

ZONA 01 M CORREGIMIENTO 02

CABECERA MUNICIPAL W¢ e

ZONA RURAL A
MUNICIPIO DE MOCOA w<¢>e

Cantidad de SV
Inconsistencias b
por Manzana

0001 Manzana TN
1:5.000 -I- ‘1’ 0 o
CORREGIMIENTO 03 [ 121-40
I 41 -60
I 61-80
Il 81 - 100
Cantidad de
Inconsistencias
por Vereda
(0001 Vereda
I o
-5
6-10
B 11-15
; q B 16-20
1:20.000 1:4.500 2175 1:250.000
Figura 35. MAPA URBANO DE INCONSISTENCIAS POR MANZANA - MUNICIPIO DE MOCOA Figura 36. MAPA RURAL DE INCONSISTENCIAS POR VEREDA

MUNICIPIO DE MOCOA
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3. CONCLUSIONES

Se defini6 una metodologia donde a partir de herramientas SIG se realiz6 la
identificacion de inconsistencias para la depuracion de la informacion cartogréafica
catastral digital.

Con la metodologia planteada es posible no solo diagnosticar y evaluar la calidad de la
informacion catastral con la que cuenta el IGAC en cada una de las 22 Direcciones
Territoriales, sino tipificar y mapear las inconsistencias presentadas en las bases de
datos catastrales.

Mediante el andlisis espacial de las inconsistencias realizado, es posible planear y
coordinar las actividades necesarias para llevar a cabo la solucion de las inconsistencias
presentadas, de tal forma que se pueda hacer no solo una rapida identificacion de las
zonas con mas problemas sino también un mejor uso de los recursos en la labores de
depuracion.

Con andlisis espacial de las inconsistencias urbanas y rurales, se pudo detectar que la
zona que primero se debe atacar en la depuracion es la cabecera municipal, ya que es
la que més errores presenta (252 manzanas inconsistentes); por otra parte se observa
que en el corregimiento 02 no hay errores, sin embargo se debe realizar las validaciones
cada vez que se incorporen predios a este corregimiento con el fin de evitar futuras
inconsistencias.
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