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1 INTRODUCCION

Los proyectos de construccion afectan tanto positiva como negativamente el medio ambiente en
el que se desarrollan. Los impactos positivos marcan la razén del proyecto, pero las negativas son
una amenaza para los medio bidtico, abiotico e incluso sociocultural, por tal motivo se hace
necesario identificar los impactos negativos del proyecto pues de esta manera se pueden efectuar
planes que busgquen mitigar, reducir y en lo posible eliminar las variables que pueden causar dafio
al entorno. El presente proyecto busca realizar un estudio de impacto ambiental de la
pavimentacion via Planadas- Gaitania Tolima, un importante sector cafetero de Colombia, rico en
numerosas especies de flora y fauna y rodeado de abundantes recursos hidricos que son necesarios
proteger, pero también este sector es altamente confluyente por grupos al margen de la Ley como
la Guerrilla, por tal motivo se hace necesario que el proyecto sea efectuado por un grupo de
Ingenieros Militares, pues poseen la integralidad necesaria para manejar este tipo de obras.

A fin de satisfacer las necesidades ambientales y normativas que involucran el desarrollo de este
trabajo de grado se realiza una investigacion tedrica de las maneras mas eficaces de evaluar los
impactos ambientales, centrandose en los procedimientos y herramientas precisas para alcanzar
los objetivos propuestos.

El desarrollo de la presente propuesta implica la investigacion y el anélisis del sector donde se
desarrolla la obra, el uso de herramientas de estadistica, el manejo de datos, entre otras
herramientas de Ingenieria para finalmente hallar los principales impactos que intervienen en la
construccién de la obray las respectivas propuestas ambientales que apuntan a la conservacion del
medio ambiente y al buen desarrollo del proyecto.
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2 ANTECEDENTES

Una evaluacion del impacto ambiental es una actividad cuyo propdsito es identificar y pronosticar
el impacto en el ambiente biogeofisico y en la salud y bienestar humanos, de las propuestas
legislativas y politicas, los programas, los proyectos y los procedimientos operativos, e interpretar
y comunicar informacién acerca de los impactos (Munn et al, 1979).

Es de vital importancia realizar una evaluacion donde se determinen los factores que se afectan o
se benefician con dicho proyecto, ya que se puede afectar la calidad del ambiente. En la mayoria
de proyectos es de caracter obligatorio efectuar un EIA previo a obtener ya sea un permiso o una
licencia para continuar con una obra. Sabemos que un estudio de este tipo se puede realizar para
una gran obra (Megaproyectos) o una obra de poca envergadura.

En la década de 1950 se realizaban evaluaciones de impacto ambiental importantes, en particular
en Europa y paises como Estados Unidos, Canadd, y Japon. El objetivo de un estudio es el de
garantizar la proteccion de la salud y del medio ambiente y se presentan ante organismos
reguladores que aprueban o no. La iniciativa de realizar estos documentos ambientales se inicio
con la necesidad de controlar los efectos ambientales en etapas tempranas como la de planeacion,
con el fin de que se hagan o se tomen decisiones que no se puedan cambiar para proyectos que
pudieran tener efectos adversos o perjudiciales o potencialmente significativos. La idea es que los
resultados de cualquier evaluacion sean utilizados como anteriormente se dijo para la planeacion,
la toma de decisiones y la puesta en préactica de un proyecto.

Para una obra vial los estudios de factibilidad que se realizaban para la planificacion, disefio y
construccién, Unicamente eran enfatizados en la parte social y econémica que estas obras
generarian, pero no se tenian en cuenta la conservacion del medio ambiente, por esto este se fue
transformando en un factor importante a tener en cuenta a partir de la conciencia ambiental. Es por
esto que se debe tener conocimiento acerca de la explotacidn de recursos naturales con respecto a
sus tasas de renovacion, la utilizacion del territorio de acuerdo con su capacidad de carga y la
incorporacion de materiales al medio por debajo de su capacidad de asimilacion.

3 PROBLEMA

Se estd desarrollando la construccién de la pavimentacion via Planadas - Gaitania en el
departamento del Tolima, este proyecto pretende mejorar el transporte comercial (cafetero) y
turistico de las zonas, Sin embargo esta obra se encuentra en medio de un ecosistema rico en fauna,
flora, recursos hidricos y una amplia variedad cultural que son necesarias evaluar para que no se
vean afectadas negativamente. Por lo cual se deben estipular ;Cuéales son los aspectos fisicos,
bioldgicos, y socioeconomicos que se ven afectados al realizar la pavimentacion de 11 Km de la
carretera en mencion que estan construyendo los Ingenieros Militares?
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4 OBJETIVOS
41 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto ambiental de la pavimentacion de la via de 11 km en Planadas —La Gaitania,
en el departamento del Tolima.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar los impactos ambientales negativos y positivos en la pavimentacion de la via
Planadas-Gaitania por medio de listas de chequeo.

e Calificar el proyecto por medio de la Matriz de Leopold.

e Analizar los factores ambientales que impactan en la pavimentacion de esta via a través de
las listas de chequeo y la Matriz de Leopold.

e Proponer medidas preventivas y correctivas que ayuden a mitigar y controlar los impactos
negativos anteriormente detectados.

5 JUSTIFICACION

Las obras de construccién transforman el medio ambiente de manera positiva y negativa ya que
confluyen variables fisicas, econémicas y sociales. Se espera que al realizarse el proyecto se
facilite el desplazamiento de la comunidad, se fortalezca el comercio y el turismo de la region, sin
embargo es necesario identificar y analizar los impactos negativos del proyecto que abarca desde
el disefio, la construccion y las operaciones necesarias para llevarlo a cabo, a fin de proteger los
recursos y garantizar el manejo integral de la obra. Dado lo anterior se rescata la importancia de la
elaboraciodn de este proyecto por dos aspectos fundamentales; EI primer aspecto es el ambiental y
el segundo es a nivel militar.

El proyecto ambientalmente involucra el tratamiento del medio abidtico, biético y social.

En el item abidtico se busca dar un manejo adecuado a los suelos dado el excavamiento, manejo
de materias primas, maquinaria y residuos industriales, asi como la prevencion de la contaminacion
hidrica especialmente del rio Ata que fluye a pocos kildmetros de la pavimentacion a desarrollar.
Los cuidados necesarios al tratar con la biodiversidad y los ecosistemas del area son necesarios
tratar en el estudio biotico, es preciso resaltar que el proyecto involucra la tala de arboles lo que
afecta principalmente los ecosistemas por tal motivo es obligatorio tomar en cuenta a recuperacion
de areas afectadas dada la normatividad exigida.
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En cuanto al manejo social se integra la comunicacion necesaria para el desarrollo del proyecto, la
participacion comunitaria y el control de la mano de obra del proyecto.

Es vital que la evaluacion de impacto ambiental de la pavimentacion via planadas — Gaitania
Tolima cumpla con las respectivas normas ambientales regionales, pues dada alguna falla o
alteracion a la normativa el proyecto puede ser multado, suspendido e incluso cancelado.

A nivel militar este proyecto es importante porque sera desarrollado por Ingenieros Militares en
una zona en la cual se necesita presencia militar dada las actividades de la guerrilla, esta
comprobado que una via construida por ingenieros militares y frecuentada por los mismos
disminuye las probabilidades de delincuencia ordenada e ilegal, por otro lado se pretende fortalecer
los lazos afectivos de la comunidad con las fuerzas militares del pais. Es necesario aclarar que este
proyecto hace parte del Plan Estratégico Institucional que a su vez hace parte del actualmente Plan
Nacional de Desarrollo, el cual direcciona la politica de Consolidacion Territorial desde el afio
2010.

6 ALCANCE O DELIMITACION DE LA OPCION DE GRADO

Se estima evaluar los impactos positivos y negativos que afectan el entorno de la via que de
Planadas conduce a la Gaitania Tolima. En este estudio se determinaran los impactos del medio
ambiente a fin de analizarlos y proponer soluciones preventivas o correctivas para disminuir o
eliminar las afectaciones a nivel biético, abiotico y social.

Este trabajo se centra en el Aspecto técnico de la evaluacién del impacto ambiental, ya que
incorpora en si mismo los procedimientos analiticos dirigidos a identificar, examinar y dar
solucién a los impactos ambientales negativos generados.

Por otro lado los procesos Juridico administrativos son actividades que se deben realizan para
adquirir el permiso o autorizacion especifica, estos a su vez estan sometidos a tiempos extensos
requeridos para que las autoridades pertinentes emitan sus sugerencias y dictamenes y se deben
realizar por la entidad que ejecutard la obra. La estructura de la Evaluacion de Impactos
Ambientales se tendrd en cuenta para futuros trabajos ambientales en los que se involucren el
desarrollo de un proyecto formal como Ingenieros Civiles.
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7 MARCO TEORICO

El marco tedrico para este trabajo estd conformado por un apartado de impactos ambientales,
donde se especifica su definicion, las herramientas, las metodologias para avaluarlos, ademas se
realiza un procedimiento estructurado para la realizacién de listas de chequeo, a fin de conformar
una matriz de importancia, la definicion y procedimientos para elaborar una matriz de Leopold.

El segundo apartado corresponde la evaluacion de impactos ambientales (EIA) en este se describe
su definicion, importancia, objetivos y usos que tienen.

Y por ultimo se describe la normatividad a la que esté sujeta el estudio de impactos ambientales
en Colombia.

7.1 IMPACTOS AMBIENTALES

7.1.1 DEFINICION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Como se ha estudiado anteriormente los impactos ambientales son el efecto que producen las
actividades humanas sobre el medio ambiente.

Los tipos de impacto ambiental son determinados segun la actividad principal a realizar, estas se
detallan segin informes medioambientales, evaluaciones preliminares, evaluaciones simplificadas
y evaluaciones detalladas. Los Informes medioambientales son indicadores de ocurrencias
ambientales con sus respectivos analisis medioambientales que describen las actividades a
desarrollar para disminuirlos y controlarlos. Las evaluaciones preliminares se realizan para
describir primeras valoraciones de los impactos de cada actividad desarrollada. Las evaluaciones
simplificadas son estudios sobre los impactos ambientales de profundidad media Y Las
evaluaciones detalladas ponen en evidencia por qué las actividades que se esta estudiando son de
gran importancia para el proyecto. (Luis Echarri; 1998. Pag. 17)

Sin embargo para desarrollar una Evaluacion de impacto ambiental es necesario utilizar mas de
una herramienta, entre los tipos de impacto ambiental se encuentran las listas de verificacion,
opiniones de expertos, célculos de balance de masa y matrices, etc.

Las caracteristicas que debe cumplir un EIA son principalmente la facilidad de comparar opciones
y resultados, tener un juicio imparcial, es decir no inclinarse al desarrollo del proyecto y ser
economicamente factibles en cuanto al tiempo, personal requerido, equipo e instalaciones
necesarias (Conesa; 1997. Pag. 81)
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7.1.2 HERRAMIENTAS Y METODOLOGIAS PARA EVALUAR EL IMPACTO

AMBIENTAL

Las herramientas para la medicion de impactos ambientales estan clasificados en 22 grupos. Estos

se muestran segln la tabla 1: (Conesa; 1997. Pag. 88)

Tabla 1. Herramientas para la medicion de impactos ambientales.

N° NOMBRE

1 Analdégicos

DESCRIPCION

Obtiene la informacion de proyectos similares. Estos son usados
entonces como impactos anticipados del proyecto.

Contiene una serie de items y variables de impacto que el usuario
calificara segln sea su percepcion, estas listas son Utiles pues
2 Listas de chequeo especifica puntos estipulados que el proyecto puede incurrir, con
la connotacidn que no son facilmente perceptibles por lo que un
evaluador las puede pasar por alto.

Listas de chequeo enfocadoa  Analizar y sintetizar la informacion de estudio en las cuales las

3 decisiones lisas de chequeo son Utiles.
Complementa el analisis de costo benéfico al valorizar los
4 Anélisis ambiental coste — recursos naturales y su valor econémico. Aunque las técnicas de
Beneficio estimacion de los valores varian complejamente, este método ha
tenido demanda por profesionales de tales estudios.
Sefiala los impactos especificos ambientales de un proyecto,
Opini6n de expertos o dictamen estos ir)cluyen la eva}lluacién_de Delpr)i y el uso dgl proceso
5 profesional ada_lptatlvo dg evaluamo_n ambiental. Asi los expertos identifican
la informacién y trabajan modelos para predecir impactos y/o
simular procesos medioambientales.
Recoge la informacion de expertos segln areas a evaluar, el
6 Sistema expertos método de recoleccion para expertos debe ser a partir de
preguntas particulares del area de estudio.
Utilizados para medir parametros de medios o de recursos. Estos
son informacién numérica que provee la descripcion de los
7 Indicadores ambient_e,s afegtados, ambientes de pr_edicc_ién y ambje_ntes de
evaluacién de impactos. Sobre estas asignaciones numéricas son
formulados los controles y las medidas para reducir los impactos
ambientales.
8 Pruebas de laboratorio y Se utiliza para tener informacion de los impactos previos al
modelos a escala proyecto.

Utiliza para la valoracion de recursos. Este estudio deriva de
indicadores a una puntuacion global o indice de escenario
9 Evaluacion de paisajes ambiental. El impacto de un proyecto puede ser sobre indicadores
nuevamente. Un ejemplo de esto seria la demostracion de

indicadores con el proyecto Vs datos sin el proyecto.

Determina los impactos por medio del estudio de impactos tipicos

10 Revisién bibliogréafica

obtenidos. Este método también es utilizado para cuantificar
cambios especificos y poner en marcha las medidas de control y
reduccion de impactos sobre los proyectos.

Son basados en inventarios de los recursos previos al proyecto,
estos son comparados con los cambios propuestos (Cambios
11 Célculos de balance de materia = absolutos y porcentuales). Son generalmente usados con
proyectos que tengan que ver con la contaminacion del aire, agua,

y generaciones de recursos s6lidos y peligrosos.
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Matrices de interaccién

Monitorizacion

Estudios de campo

Redes

Sobreposicién de mapas

Fotografias y fotomontajes

Modelizacién cualitativa

Modelizacién cuantitativa

Evaluacion de riesgo

Construccion de escenarios

Extrapolacion de tendencias

Desarrolladas a fin para hacer énfasis en los rasgos caracteristicos
deseables de impactos ambientales.

Son mediciones sistematicas para determinar las condiciones
existentes previas al desarrollo del proyecto, esto se realiza
mediante una base inicial de datos a fin de ser comparados con
los cambios que genera el proyecto. Este tipo de método es
utilizado para ambientes fisicoquimicos, biolégicos, culturales y
socioeconémicos.

Monitorizacion y el respectivo andlisis de los impactos evidentes
manifestados como consecuencia del proyecto. Este método
también involucra el analisis a partir de indicadores.

Analiza los cambios entre acciones proyectadas y los impactos
causados a partir de ellas. Este método es frecuentemente
utilizado para mostrar las relaciones entre impactos primarios,
impactos secundarios e impactos terciarios, resultantes de
acciones realizadas. Estas redes también son utilizadas junto a
matrices para identificar los impactos y su andlisis cualitativo.
Es usado cuando se trata de localizar un pasillo o trazo lineal de
vias de accesos, gasoductos o lineas de transmisidn de energia
eléctrica. Actualmente estos mapas son realizados digitalmente.
Este método es utilizado para visualizar y posteriormente analizar
las condiciones existentes antes del proyecto y los cambios
resultantes del proyecto propuesto.

Esta herramienta es Util para evidenciar el ambiente seleccionado
e identificar los impactos visuales de una accion propuesta. Este
método es muy similar a los métodos de pasajes descritos
anteriormente, con la ventaja de utilizar tecnologia visualmente
mas clara como lo son las fotografias.

Consiste en la informacion descriptiva sea utilizada para
relacionar acciones con cambios resultantes de los componentes
ambientales. Esta es una herramienta para el analisis del método
de redes descrito anteriormente. El propdsito de esta herramienta
es la comprensién del aumento o disminucién de los impactos
ambientales

Se usan para conocer anticipadamente los impactos generados o
recursos como consecuencia del proyecto a desarrollar. Entre
estos métodos los més utilizados son el modelo de dispersion
utilizados para mediciones de la calidad del aire, residuos
peligrosos, calidad del agua o de plantas de proteccién de
electricidad.

Identifica los riesgos Vs la relacién dosis — respuesta del
proyecto. La evaluacion de riesgo es cominmente utilizada en
temas de salud humana y riesgo ecoldgico.

Describe las condiciones futuras si se desarrolla el proyecto desde
las condiciones iniciales. Esta metodologia es aplicable en el
contexto de la evaluacion ambiental estratégica de politicas,
planes y programas.

Estudia las tendencias historicas proyectadas al futuro basadas en
las condiciones de cambio determinadas. Esta herramienta es
utilizada en la medicién de las condiciones y comportamientos
ambientales futuros.
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7.1.3 PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR UNA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL SEGUN LISTAS DE CHEQUEO.

Las fases para elaborar una evaluacion de impacto ambiental estan detalladas en 9 pasos los cuales

se detallan a continuacion:

‘ :

1. Analisis del proyecto 2. Definicion del
o de la actividad y sus entorno del proyecto

] g

-

|

3. Previsiones de los
efectos

7

-

6. Identificacion de las
acciones causa efecto
entre las actividades
del proyecto y
factores del medio

Intensidad| Extension || Momento |[Persistencia|| Reversitindad || Sinergia

Acumulacion

Sinergia

Periodicidad

—
—

Figura 3. Procedimiento para la realizacion de listas de chequeo (Matriz de impacto).




1. Analisis del proyecto o de la actividad y sus alternativas:

El objetivo de esta actividad es conocer a profundidad el proyecto a desarrollar.

Se considera una actividad global de la actividad, este debe incluir: Las caracteristicas y los
datos bésicos del proyecto, la referencia a la entidad promotora, las razones por la que se
realizara el proyecto, las areas afectadas tanto positivas como negativamente, la ubicacion
donde se desarrollaran las actividades, los proceso productivos, el tamafo del proyecto, los
costos, el calendario de ejecucidn, la cartografia de la localizacion del proyecto, la descripcion
de las poblaciones cercanas, vias, y medios de comunicacion afectables con la realizacion del
proyecto. Se deber describir también el tipo de maquinaria, materiales y equipo necesarios
para realizar el proyecto, riesgos de accidentes y de contaminaciones.

2. Definicién del entorno del proyecto:

Esta es la fase de busqueda y diagnostico para comprender el comportamiento del medio sin
el proyecto, las causas historicas y la evaluacion previsible si no se actua.

También se debe describir la situacion pre - operacional, un estudio del medio fisico inerte,
bioldgico y otro del medio socioeconémico.

En esa etapa es recomendable desarrollar un inventario inicial del medio.

3. Previsiones de los efectos:

El objetivo de esta fase es establecer un estudio provisional de impactos, definiendo las
acciones y los efectos del proyecto sin entrar en detalles. Esta es la primera etapa en la que se
evalua el proyecto VS el entorno que le rodea.

A partir de las actividades desarrolladas en el proyecto se definen las consecuencias en el
medio a manera previsiva y en forma de listado.

Existen pardmetros evaluados por los expertos y dado que no es constante para cada proyecto
es necesario escoger los que afectan al proyecto en especifico.

4. ldentificacion de las acciones del proyecto:

En esta etapa se seleccionan las principales actividades que hacen parte del proyecto. Se
selecciona los principales procesos que se realizaran en la obra desde tres eslabones
principales:

1. El disefio
2. Laejecuciony
3. Laevaluacion

Para identificar las acciones impactantes (Columnas de las listas de chequeo) se debe
diferenciar los elementos de la actividad segun la Figura 4:
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Que modifican el uso del suelo:
- Por nuevas ocupaciones.
- Por desplazamientos
poblacion.

de la

/ Derivadas del almacenamiento de\
residuos:

- Dentro del nicleo de la actividad.
- Transporte.
- Vertederos.

- Almacenes especiales.

- /

Que implican sobreexplotacion de
recursos:

- Materias primas.
- Consumos energéticos.
- Consumos de agua.

Que acttan sobre el medio bidtico:

- Emigracion.
- Disminucién.
- Aniquilacion.

Que repercuten sobre las

infraestructuras.

|

Derivadas del incumplimiento de la
normativa medioambiental vigente.

o

Que implican emision de contaminantes:

A la atmosfera.
A las aguas
marinas.
Al suelo.
En forma de residuos sélidos.

continentales o

v

/ Que

contaminantes:

implican emision de\
A la atmosfera.

A las aguas continentales o
marinas.

Al suelo.

En forma de residuos sélidos.

Que

recu

implican de

I'SOsS:

sobrexplotacion

Agropecuarios.
Faunisticos.

Que dan lugar al deterioro del paisaje:

Topografia y suelo.
Vegetacion.

Agua.

Naturalidad.
Singularidad.

)

p

\

Que modifican el
econémico y cultural.

~

entorno social,

Figura 4. Aspectos a tener en cuenta en la identificacion de acciones impactantes.



Para seleccionar las acciones existen metodologias que abarcan desde los cuestionarios
especificos, las consultas a paneles de expertos, escenarios comparados, consultas a proyectos,
gréficos causa efecto, etc.

Identificacion de los factores del medio:

En esta etapa se consolida una primera informacién de aquellos efectos que pueden resultar
sintomaticos tanto de las acciones del proyecto (maquinaria, hermanitas, mano de obra,
desechos generados, etc.) como de los factores del medio impactados (Recursos hidricos,
suelos, atmosfera, fauna, flora, etc.).

En esta fase se lleva a cabo la identificacion de los Factores ambientales a fin de detectar los
Aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del proyecto
en sucesivas fases, supongan modificaciones tanto positivas como negativas. Para la eleccion
de estas fases se deben tener en cuenta los siguientes criterios: Ser representativos, ser
relevantes, ser excluyentes, ser de facil identificacion y cuantificacion.

La identificacion de los factores ambientales (Filas de las listas de chequeo) se extraen del
entorno, este estd constituido por elementos correlacionados los cuales se dividen en los
siguientes sistemas y subsistemas:

e Medio Fisico
Medio inerte
Medio bidtico
Medio perceptual

e Medio Socioeconémico
Medio rural
Medio de nucleos habitados
Medio socio — cultural
Medio econémico

El ing. Vicente Conesa Fernandez, en su libro “Los instrumentos de la gestion ambiental en
la empresa, 19977, realiza una listas para seleccionar los factores ambientales a los que puede
estar sujetos un proyecto en general. Estos son descritos en los Anexos 1, 2, 3,4, 5y 6 de este
trabajo.

Una vez se identifiquen los factores ambientales es necesario conocer el estado actual de
conservacion actual antes de ejecutar el proyecto, esto a fin de saber la calidad ambiental del
entorno que puede verse alterado. La medida de esa calidad se conoce como valor ambiental.
(Conesa; 1997. Pag. 101)
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6. ldentificacion de las acciones causa efecto entre las actividades del proyecto y factores
del medio:

Dadas las acciones y los factores obtenidos anteriormente se empiezan a formar los primeros
esqueletos de las listas de chequeo para la evaluacion de impactos ambientales, dividiendo las
columnas y las filas respectivamente.

En este paso se cruzan la informacion resultante anteriormente (Acciones impactantes Vs
Factores ambientales) para asi valorar su importancia. Se calcula las primeras acciones que
pueden causar impactos y sus respectivos factores susceptibles de recibirlos.

Se constituye asi un cuadro de doble entrada, escribiendo en las columnas las acciones
impactantes y en las filas los factores medioambientales que podrian recibir impacto. Esta
matriz permitira detectar prevenir y comunicar los efectos del proyecto en el medio.

7. Prediccion de la magnitud del impacto sobre cada factor:

Se realizaran una serie de mediciones para finalmente formar una matriz cualitativa o también
Ilamada una Matriz de importancia. (Conesa; 1997. P4g. 105)

La matriz de importancia esta determinada por la siguiente ecuacion:
I=+3I+2EX+ MO+ PE +RV +SI+AC + EF + PR+ MC)
Donde:

I= Intensidad.

EX= Extension.

MO= Momento.

PE= Persistencia.
RV= Reversibilidad.
Sl= Sinergia.

AC= Acumulacion.
EF= Efecto.

PR= Periodicidad.
MC= Recuperabilidad.

Por lo anterior se decide realizar las mediciones sobre cada factor segun las listas de chequeo
seleccionadas, para posteriormente realizar la union de todas las listas de cheque para obtener
finalmente la matriz de importancia segun la formula anteriormente desarrollada.
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Lista de Chequeo # 1: Signo +

Este signo hace referencia al caracter Beneficioso (+) o perjudicial (-) de las acciones
en los factores considerados.

Lista de Chequeo # 2: Intensidad (1)

Se refiere al grado de destruccion, los valores se presentan en una escala de 1 a 12,
siendo 12 el maximo de destruccidn del factor en el area en que se produce el efecto y
1 representa una afectacion minima.

Lista de Chequeo # 3: Extension (EX)

Este item hace referencia al &rea de influencia del impacto en relacion con el entorno
de la actividad. Cuando una accion produce un efecto localizado se dice que tiene un
caracter puntual y se califica con 1, si se analiza lo contrario, es decir que no tiene una
localizacion en especifica sino que abarca un todo seréa calificado como 8.

Nota: Si se considera que el area es critica: Vertido proximo y aguas arriba de una
toma de agua, degradacion paisajistica en zonas muy visitadas o cerca de centros
urbanos). Se le da una valoracion de +4 puntos=12.

Lista de Chequeo # 4: Momento (MO)

Es el plazo de manifestacion del impacto, es decir el tiempo que transcurre desde la
aparicion de la accion y comienzo del efecto.

Para un tiempo de corto plazo, inmediato, momento nulo y menor a un afo, se le da
una calificacion de 4 puntos, para un momento de mediano plazo, es decir que abarca
de 1 a5 afios 2 puntos, y de Largo plazo para los momentos que tardan en manifestarse
en mas de 5 afios 1 punto.

Lista de Chequeo # 5: Persistencia (PE)

Este es el tiempo que permanecerd el efecto en el ambiente hasta retornar a las
condiciones iniciales. Para una permanencia inferior a un afio se le asignara una
calificacion de 1. Si tarda entre 1 y 10 afios es temporal y se le asignara el valor de 2
y si el efecto tiene una duracion superior a 10 afios se considera un efecto permanente
y se calificara con 4 puntos.
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Lista de Chequeo # 6: Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor, se trata de evaluar el retorno a
las condiciones iniciales.

Para corto plazo, menor a un afo se le asigna 1, para mediano plazo que abarcade 1 a
10 afios se califica como 2 y para un efecto irreversible o a largo plazo se califica con
un valor de 4.

Lista de Chequeo # 7: Sinergia (SI)

Se refiere a la potencializacion de la manifestacion de los efectos. Este componente
mide el total de manifestaciones que actlan simultdneamente. Cuando una accion
sobre un factor no es sinérgica con otras acciones se le asigna un valor de 1, si se
presenta un sinergismo medio se le asigna 2 y si es altamente sinérgico se le asigna el
valor de 4.

Lista de Chequeo # 8: Acumulacién (AC)

Este item califica el incremento progresivo de la manifestacion del efecto, es decir
persiste de manera reiterada la accion que la genera. Cuando la accién no presenta
acumulamientos progresivos (acumulacién simple) se da la el valor de 1, por lo
contrario si el efecto es acumulativo se da el valor de 4 puntos.

Lista de Chequeo # 9: Efecto (EF)

Este factor se refiere a la relacion causa efecto de manifestacion del impacto,
discerniendo entre un efecto directo o primario y un efecto secundario o indirecto. Los
efectos primarios son los que causan un efecto directo sobre la accién, pero si es de
segundo orden este tiene un efecto es provocado por acciones que surgen a partir de
él. Para casos en los que el efecto sea secundario se califica con valor de 1 y para los
efectos directos se califica con 4.

Lista de Chequeo # 10: Periodicidad (PR)
Este item hacer referencia a la regularidad de la manifestacion del efecto, segun esto
se evaluara para las formas impredecibles en el tiempo (efecto irregular) 1 punto, para

los ciclicos o recurrentes (Efecto periddico) 2 puntos y los que son constantes en el
tiempo (efecto continuo) 4 puntos.
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Lista de Chequeo # 11: Recuperabilidad (MC)

Este se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado dado
la actividad sefialada. Este punto evalla la posibilidad de volver a las condiciones
iniciales del proyecto por medio de la intervencién humana. Si el efecto es totalmente
recuperable de manera inmediata se le asigna el valor de 1, si lo es en un mediano
plazo se le asigna un valor de 2, si la recuperacién es parcial y mitigable toma un valor

de 4, pero en el caso de ser irrecuperable se le asigna un valor de 8.

Tabla 2. Matriz resumen para hallar la intensidad, extension, momento, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad. (Conesa, 1997)

NATURALEZA

Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

Puntual 1
Parcial 2
Extensa 4
Total 8
Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto)

Fugaz 1

Temporal 2

Permanente 4
SINERGIA (SI)

(Potenciacion de la manifestacion)

Sin sinergismo (Simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

EFECTO (EF)
(Relacion causa - efecto)

Indirecto (Secundario) 1
Directo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable inmediato
Recuperable mediano plazo
Mitigable y/o compensable
Irrecuperable

oo AN

INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
MOMENTO (MO)
(Plazo de manifestacion)
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)
REVERSIBILIDAD (RV)
Corto plazo 1
Mediano plazo 2
Irreversible 4
ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4

PERIODICIDAD (PR)
(Regularidad de la manifestacion)

Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periédico 2
Continuo 4

IMPORTANCIA (1)

I=+(3+2EX + MO + PE + RV
+SI + AC + EF + PR + MC)
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Cuando se tienen las 11 listas de chequeo se realiza la sintesis de importancia del impacto de
acuerdo a la formula anteriormente descrita, asi la importancia del impacto toma valores de
entre 13 a 100 puntos.

Los impactos de importancia inferiores a 25 se catalogan como irrelevantes. Compatibles.
Los impactos moderados representan una importancia de 25 a 50 puntos.

Los impactos son Severos cuando la importancia se encuentre entre un 50 y 75.

Y Criticos cuando se califiquen por encima de 75.

Valoracién cuantitativa del impacto ambiental

Valoracion de acciones ambientales: La suma ponderada de la importancia de cada elemento
por columnas arroja las acciones mas agresivas caracterizadas por los puntajes de mayor valor
negativo, las acciones poco agresivas que son las de baja calificacion negativa y finalmente
las acciones positivas que corresponden a las acciones benéficas.

Valoracion de la importancia del efecto: Esta se refiere a la suma de la importancia de cada
efecto.

Definicion de las medidas correctoras, precautorias y compensatorias.

Estas medidas se toman para anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos
que produce el proyecto sobre el medio ambiente y también pretenden incrementar y mejorar
los efectos positivos del mismo. En este apartado se definiran las medidas correctoras,
precautorias y compensatorias.

Medidas Protectoras: Estas evitan la aparicion del efecto estudiado a partir de la modificacion
de la actividad, esta modificacion puede ser procedente del disefio, la tecnologia, el traslado,
el tamafio, las materias primas, etc.

Medidas correctoras: Estas acciones estan encaminadas corregir, modificar, anular o atenuar
los efectos sobre los procesos productivos, las condiciones de funcionamiento, los factores del
medio como agente transmisor y receptor, etc.

Medidas compensatorias: Estas medidas deben ser disefiados para aquellos impactos
irrecuperables e inevitables, estas medidas de alguna manera contrapesan el dafio generado.

7.1.4 MATRIZ DE LEOPOLD.

Esta metodologia fue desarrollada por el Servicio Geoldgico del Departamento del Interior de Los
Estados Unidos, inicialmente fue pensada para medir los impactos en proyectos mineros, pero
posteriormente resulto Util en proyectos de construccion de obras.
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El objetivo de la matriz es encontrar las relaciones Causa — Efecto del proyecto a partir de una
matriz que contiene 100 posibles acciones Vs 88 factores ambientales susceptibles de involucrar
en el proyecto. La ventaja de este método es que se pueden conocer los impactos y a la vez valorar
las consecuencias que ellos tengan sobre el medio. En la matriz de Leopold se evaltan dos aspectos
centrales: La magnitud y el impacto.

Para realizar una lista de control se puede tomar como referencia la realizada por Leopold en 1971
y se puede elegir adaptarla al proyecto caracteristico.

Los valores de Magnitud e impacto son valores objetivos que dependen de la experiencia y
multidisciplinaridad del equipo evaluador. (UNAD, 2015).

Para realiza una matriz de Leopold se sigue la siguiente metodologia (Conesa; 1997. Pag. 107)

1. Realizar un cuadro de doble entrada en las filas se enumeran los factores ambientales que
pueden ser afectados y en las columnas las acciones que vayan a tener lugar a ser
posiblemente impactados.

2. Se traza una linea diagonal para cada accidn considerada en todos los factores ambientales.
De esta manera cada cuadricula considera dos valores.

3. El primer valor se refiere a la MAGNITUD, situado en la mitad superior izquierda, Este
valor hace referencia a la intensidad, al impacto generado en si mismo, este se califica en
un rango del 1 al 10, siendo 1 el valor menor y 10 el mayor. Se debe previamente anteponer
un signo positivo o negativo dependiendo de si genera un efecto positivo (+) o negativo

()

4. El valor de IMPORTANCIA se escribe en la mitad inferior derecha del cuadro. Este
describe la relevancia del impacto sobre la calidad del medio, y a la extension o zona
territorial afectada, se califica también del 1 al 10 en orden creciente de importancia.

5. Analizar los impactos mas significativos de la matriz, es decir evaluar los puntajes mayores
obtenidos ya sean positivos y negativos.

En los anexos 7 y 8 que muestran los factores y acciones respectivamente propuestas que pueden
causar impacto ambiental (Leopold, 1971)
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7.2 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)
7.2.1 QUE ESUN EIA

Una evaluacion de impacto ambiental, denominada EIA se entiende como una herramienta de
proteccion para el cuidado del medio ambiente. Esta evaluacion involucra un procedimiento
administrativo, juridico y técnico para la toma de decisiones relacionadas con el medioambiente.

Administrativamente esta evaluacion se requiere para determinar la aceptacion, modificacion o
rechazo definitivo de un proyecto. Esto dado la importancia que muchos proyectos pueden
ocasionar graves problemas ecologicos que nos afectan a todos.

La EIA se relaciona juridicamente con los requisitos para una licencia o un permiso de caracter
preventivo para realizar un proyecto, en este caso para la pavimentacion de la via. Estas licencias
y/o permisos ambientales son otorgados por la ANLA (Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales) y Corporaciones Autonomas Regionales (CARS) segun corresponda.

La EIA se involucra mediante el proceso técnico por el analisis que busca identificar, predecir,
valorar, prevenir, y comunicar el impacto ambiental de un proyecto en caso de que este se realice.

Un impacto ambiental debe tener en cuenta factores (fisicos, sociales, culturales), que estan en
relacion entre el ser humano y su ambiente. De lo anterior podemos destacar dos aspectos
importantes el eco-biolégico (Impactos Geobiofisicos) y el humano (Impactos socioculturales y
econémicos).

Es claro que una EIA debe variar segun el lugar donde se realice. Por ejemplo en un pais como
Colombia que es considerado como un pais mega diverso (MMA, DNP, IAvH, 1998; Armenteras
y Villareal, 2003) se debe realizar de manera méas detallada para proteger los ecosistemas de
nuestro pais.

7.2.2 IMPORTANCIA DE UNA EIA

La importancia de la EIA se define con una de las conclusiones en las Declaraciones de la Cumbre
de Rio sobre Medioambiente y Desarrollo, siendo que se debe emprender una evaluacion del
impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional, con respecto de cualquier actividad
propuesta que probablemente produzca un impacto negativo considerable en el medio ambiente y
que esté sujeta a la decision de una autoridad nacional competente (GAIA 2004).

La evaluacion de impacto ambiental en proyectos carreteros ha nacido como resultado de la poca
coherencia y adaptacion de los métodos tradicionales de evaluacion de proyectos que ignoraban a
la problemética ambiental ocasionando dafios irreversibles a los ecosistemas (Liberman et al.
2000).
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7.2.3 OBJETIVO DE LA EIA:

El objetivo de la EIA busca identificar, pronosticar e interpretar los impactos ambientales para asi
formular un juicio previo imparcial de las alteraciones y los impactos a fin de ser presentado a las
entidades pertinentes para obtener los permisos ambientales correspondientes del proyecto. Con
estas medidas se garantiza la gestion de los recursos naturales, los ecosistemas y los patrimonios
culturales, también se previene la contaminacion de agua, del aire y de los suelos, asi como
posibles desastres naturales a causa del proyecto.

Al encontrar una solucion acertada a la evaluacion del impacto ambiental se disminuye la
perturbacion y deterioro ambiental, de esa manera se pretende perfeccionar el proyecto
aumentando la conciencia ecoldgica, a su vez protegiendo la calidad de la vida humana.

A su vez uno de los objetivos de la Evaluacién del impacto ambiental es ser un pilar en la
construccién de un proyecto sustentable, tal caracteristica solo se puede otorgar a un proyecto con
un equilibrio econdmico, social y ambiental. (Conesa; 1997. Pag. 88)

7.2.4 USOS DE LA EIA

La Evaluacion de impactos ambientales es Util porque es una herramienta eficaz, pues ahorra
tiempo, reduce los costos y perfecciona el proyecto, obteniendo un producto de mayor calidad y
beneficio para la comunidad.

La EIA facilita y agiliza la toma de decisiones ya que hace parte de un conjunto de procedimientos
ordenados que tiene como fin cuidar y proteger el medio ambiente, ademas un EIA simboliza una
gestion ética en el tratamiento de un proyecto (Conesa; 1997. Pag. 85)

7.3 NORMATIVIDAD

Segun la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA. (2015). El estudio de impacto
ambiental es el instrumento béasico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o
actividades que requieren licencia ambiental y se exigird en todos los casos en que se requiera
licencia ambiental de acuerdo con la ley y este reglamento.

Es primordial saber cudl es el sistema juridico que regula el disefio, ejecucion, funcionamiento de
proyectos que puedan tener impactos especialmente negativos en el ambiente. EI marco juridico
se enmarca desde el codigo de recursos naturales de 1974, la constitucion Politica de 1991, la ley
99 de 1993 (ley que estipula el concepto de EIA), los decretos reglamentarios desde el 1753 de
1994 hasta el 1220 de 2005.

“La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales,
es deber del estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales”
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La constitucion politica establece en su articulo 8: gue “Es obligacion del estado y de las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion”

En el articulo 79: consagra el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano, y a la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarla.

En el articulo 80: le corresponde al estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion, y
ademas, debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones
legales, y exigir la reparacion de los dafios causados.

La ley 23 de 1973 articulo 2, establece que el medio ambiente es un patrimonio comun, cuyo
mejoramiento y conservacion son actividades de utilidad publica, en la que deben participar el
estado y los particulares, y asi mismo, define que el medio ambiente esta constituido por la
atmosfera y los recursos naturales renovables.

Segun el decreto 1220 de 2005 todos los proyectos estdn obligados solicitar una licencia
Ambiental, antes de su planificacion, construccion y operacion. Esta licencia obliga al propietario
cumplir con requisitos, términos y condiciones con relacion con la prevencién, mitigacion,
correccion compensacion y manejo de los efectos e impactos ambientales (Decreto 1220, 2005).
Las licencias ambientales tienen todo el permiso, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectaciones afectacion de los recursos naturales renovables necesarios y es
otorgada por alguna de las autoridades ambientales facultadas: las corporaciones Auténomas
(CARs).

Para tramitar un Estudio de Impacto Ambiental primero se debe verificar primero que no sea
necesario realzar un DAA (Diagnostico Ambiental de Alternativas), se realiza segun los términos
de referencias de cada tipo de actividad (Decreto 1220,2005 art 16).

El EIA es una herramienta que nos permite tomar la mejor decisién relacionada con el proyecto,
obro a actividad, es totalmente indispensable para expedir la Licencia Ambiental, ya que tiene la
informacion correspondiente la evaluacién de los impactos ambientales y los planes de manejo a
estas consecuencias.

“Teniendo en cuenta que los tratados internacionales, para el caso de Colombia ninguna ley puede
desautorizar este tipo de legislacién, se incluyeron los fundamentos legales internacionales. Los
tratados internacionales cumplen con la funcién de ejercer control en el caso de que las leyes
nacionales no cumplan los preceptos juridicos. En lo que corresponde a la EIA, Colombia ha
firmado y ratificado los siguientes convenios: el Acuerdo de la Cumbre Mundial de la Tierra de
1992 (que no requiere ratificacion por ser un acuerdo firmado por el pais); el Convenio Marco de
la Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (ratificado por la Ley 164 de 1994); el Convenio del
Protocolo de Kioto sobre Emisiones de Gases de Invernadero (ratificado por la Ley 629 de 2000);
y el convenio de Diversidad Bioldgica (ratificado por la Ley 165 de 1994)”.

TORO CALDERON. Universidad Nacional de Colombia.
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/IDEA/mtria_amb/2019519/und_2/html/contexto.html
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8 METODOLOGIA GENERAL

A fin de cumplir con el objetivo general y los objetivos especificos del presente trabajo de grado
se decide:

1. Cumplir con el procedimiento para realizar una evaluacion de impacto ambiental segun
listas de chequeo, segln lo descrito en el apartado 6.1.3 de este trabajo. Este punto incluye
el debido analisis de las listas de chequeo y de la matriz compuesta de Importancia.

2. Realizar la matriz de Leopold siguiendo los pasos descritos en el punto 6.1.4. Este punto
incluye el respectivo andlisis de los datos arrojados de la matriz de Leopold segun la
metodologia descrita.

3. Dados los puntos criticos detectados con las Listas de chequeo y la matriz de Leopold se
propondrd medidas correctivas y preventivas sobre los impactos segun la el punto 9 del
item 6.1.3 del presente trabajo.

Se hace la diferencia que en las Listas de chequeo se evaluara los factores del medio fisico y
socioecondmico del proyecto versus las actividades propias para la construccion de la via, mientras
que en la matriz de Leopold se evaluara tanto los factores como las actividades estandares de esta
matriz, realizando anteriormente una depuracion de algunas variables que no tengan relevancia en
el proyecto.

Se escogen las dos metodologias a fin de obtener los resultados mas especificos y completos de
los impactos generados en la construccion via planadas la Gaitania, para de esta manera formular
las acciones mas precisas posibles que busquen realmente mitigar, reducir o eliminar los impactos
ambientales generados con esta obra. Cabe resaltar que si se realiza una metodologia solamente se
puede ignorar posibles efectos que no estén incluidos ya sea en las listas 0 en la matriz de Leopold.

9 RESULTADOS OBTENIDOS

Se espera evaluar los impactos ambientales positivos y negativos de la pavimentacion de la via de
11 km Planadas — La Gaitania Tolima, Para ello se:

e Determinaran los impactos ambientales negativos y positivos en la pavimentacion de la via
Planadas-Gaitania por medio de listas de chequeo.

e Calificaran las listas de chequeo por medio de la Matriz de Leopold.

e Analizaran los factores ambientales que impactan en la pavimentacion de esta via a través
de las listas de chequeo y la Matriz de Leopold.

e Propondran medidas preventivas y correctivas que ayuden a mitigar y controlar los
impactos negativos anteriormente detectados.

pag. 22



10 ANALISIS DE RESULTADOS

10.1 EVALUACIONDELOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS Y POSITIVOS
EN LA PAVIMENTACION DE LA VIA PLANADAS-GAITANIA POR MEDIO DE
LISTAS DE CHEQUEDO.

10.1.1 ANALISIS DEL PROYECTO O DE LA ACTIVIDAD Y SUS ALTERNATIVAS:

Desde el afio 2014 los Ingenieros Militares han venido realizando la pavimentacion de la via que
de Planadas conduce a La Gaitania Tolima. Planadas se encuentra ubicado al sur occidente del
pais, al sur oriente del departamento del Tolima, en las estribaciones de la cordillera central. La
localizacion geogréafica de este municipio es de 03°11°51" de latitud Norte y 75°38°54" de longitud
Oeste, cuenta con una Poblacion de 21, 662 habitantes (DANE 2015).Por otro lado Gaitania es un
corregimiento ubicado al este del municipio de Planadas sus coordenadas geograficas son
3°09'00"N y 75°49'00"0. Segun el DANE cuenta con 11.000 habitantes. ES de destacar que
Gaitania es la Unica poblacion de Colombia en tener un tratado de paz vigente desarrollado por su
poblacion indigena Paez Nasawe sx y las FARC (Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia)
respetado hoy en dia. Es considerado como la “Cuna del mejor café del mundo” ya en el 2008 fue
galardonado como primer puesto en la Feria mundial de cafés especiales Minneapolis 2008 en
Estados Unidos.

Esta zona cuenta con una red hidrografica comprendida por las cuencas de los rios Saldafa y Ata.
La cuenca del rio Até& que constituye un 73.77% del éarea, estad conformada principalmente por las
sub cuencas de los rios Tamara, Guayabo, San Miguel, Claros y las quebradas El Bosque, Aguas
Blancas, el Quebradon. (https://es.wikipedia.org/wiki/Gaitania).

Estas regiones (PLANADAS-LA GAITANIA), son muy importantes no solo por ser considerados
los mejores productores de café del mundo sino también por ser una zona muy vulnerable al
conflicto Armado ya que ademas son consideradas areas con la de mayor presencia de minas
antipersona del mundo por la ACNUR.

La distancia total entre estos dos municipios es de 14,5 Km pero para el proyecto se pavimentaran
solo 11 Km con un presupuesto total de $ 39.935.638.460 Financiados por El Ministerio de
Defensa a través de los Ingenieros Militares y FONADE (http://www.planadas-
tolima.gov.co/indicadores.shtml#gestion).

10.1.2 DEFINICION DEL ENTORNO DEL PROYECTO:

Esta es la fase de busqueda y diagndstico para comprender el comportamiento del medio sin el
proyecto, las causas historicas y la evaluacion previsible si no se actua.
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También se debe describir la situacion pre - operacional, un estudio del medio fisico inerte,
bioldgico y otro del medio socioeconémico.

En esa etapa es recomendable desarrollar un inventario inicial del medio.

Se realiz6 un diagnostico de la zona en la que se desarrolla el proyecto PLANADAS- LA
GAITANIA, especificamente el tramo de 11 Km. La caracterizacion es de la zona donde se realiza
la construccion de la carretera solamente, para tener mayor facilidad al identificar los posibles
impactos, de los cuales se pueden describir segun el medio en el que se desarrolla:

e Medio fisico.

e Medio Bioldgico.

10.1.2.1 MEDIO FisICO:

El medio fisico se determind por medio de bibliografia sobre uso del suelo en el departamento y
por investigaciones realizadas a partir de la informacidn suministrada por la Jefatura de Ingenieros
acerca de la via.

e Clima:

El clima constituye el conjunto de condiciones de la atmdsfera, que caracterizan el estado o
situacién del tiempo atmosférico y su evolucion en un lugar dado. El clima se determina por el
andlisis espacio tiempo de los elementos que lo definen y los factores que lo afectan. Los
elementos del clima son: Precipitacion, Temperatura, Humedad, Brillo solar, Vientos. Con la
temperatura y la humedad se define, clasifica y zonifica el clima de una region dada. El clima es
uno de los elementos o insumos necesarios para la determinaciéon de las amenazas naturales y
desde el punto de vista socioeconémico por su influencia en la decision de utilizacion de las tierras
para determinados usos. Los factores del clima, pendiente, altitud, formas del relieve, generan
cambios climaticos a nivel regional o local, mientras que la cobertura vegetal es causa y efecto del
clima.

Para el analisis climatico del proyecto, se utilizé informacion meteoroldgica, suministrada por el
IDEAM, Secretaria de Agricultura del Tolima y la Universidad del Tolima, de las estaciones
meteoroldgicas ubicadas dentro de los limites municipales.

La caracterizacion y clasificacion del clima comprende:

- El analisis conjunto entre los datos de las estaciones meteoroldgicas, la posicion de la zona de
convergencia intertropical (CIT) y los factores climaticos altitud y disposicion topogréafica de las
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Vertientes para determinar el régimen climéatico predominante (Monomodal o Bimodal), la
distribucion espacial de las isoyetas y las isotermas y las caracteristicas puntuales de algunos otros
elementos del clima como vientos, brillo solar, humedad relativa y otros

- Analisis de la vegetacion y de los elementos topogréaficos necesarios para la determinacion de
unidades climaticas ajustando su clasificacion al método empleado, (Caldas-Lang)

- Determinacion de los indices de humedad, de aridez e hidrico, utilizando el modelo de C.W.
THORTHWAITE vy analisis de otros fendmenos climaticos como humedad relativa, nubosidad,
heladas, brillo solar y vientos. - Complementacion de datos, verificacion y ajuste de las unidades
mediante una consulta con la comunidad y el recorrido por las diferentes areas del municipio.

La region presenta 3 tipos fendmenos climaticos:

El GLOBAL (Microclimatico): causada por la circulacion general atmosférica determinado
por la ZCIT(zona convergencia Intertropical)*1,

REGIONAL: causada a su vez por la circulacion de vientos regionales en configuracion con
factores del relieve montafioso*2,

LOCAL (Microclimatico): Es originado por las pendientes, la disposicion particular de los
valles y las vertientes y la circulacion de los vientos secantes locales. Dependen segln escala
de afectacidn o influencia sobre Zonas que se originan.

En el mes de enero la CIT se halla en su posicion mas meridional o sur; en el mes de abril avanza
hacia el norte alcanzando a finales de marzo latitudes entre los 3° y 4° norte, incidiendo sobre el
municipio. Posteriormente a mediados del afio en los meses de julio y agosto se encuentra en el
norte del pais, avanzando de nuevo al sur a partir de esta fecha, manifestandose de nuevo durante
el mes de noviembre. Asi su desplazamiento origina que en la mayor parte de Colombia, incluido
el area municipal, se presenten de manera general, periodos de maximas y minimas precipitaciones
que coinciden con el avance de la CIT.

En las zonas de ascenso, el enfriamiento provoca la condensacion de agua y la aparicion de la
nubosidad local; este comportamiento regional explica el porqué, por regla general, los flancos
cordilleranos internos o los valles interiores de la cordillera presenten una condicion de humedad
con tendencia seca

El municipio de Planadas presenta un promedio anual de precipitacion, de 1784.5 mm, Se puede

decir que la precipitacion registrada en Planadas, Gaitania es similar ya que se hallan ubicadas en
la zona de influencia de los vientos Alisios en la Cordillera Central.
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e Temperatura:
La Temperatura promedio para los Municipios segun la serie en analisis es 20.7°C.

Teniendo en cuenta la posicion geogréafica de los Municipios, los regimenes de pluviosidad y la
influencia de los vientos alisios, la temperatura media mensual puede variar entre 18.5 °C y 20.5
°C, para los espacios comprendidos dentro del denominado cinturédn cafetero (1300-1700msnm).

Registrandose el valor maximo en Septiembre y Minimo en Agosto. Los meses que presentan las
temperaturas mas altas de Enero, Febrero, Junio, julio que corresponden con periodos de menor
precipitacion.

e Brillo solar:

La posicion Geogréafica de Planadas y Gaitania, caracteristicas propias del relieve y la influencia
de los vientos Alisios hacen que esta variable sea relativamente baja (menos de 6 horas/dia.

e Humedad:

Esta variable en los Municipio de Planadas Y Gaitania manifiesta valores altos que oscilan entre
66% Yy 78%, siendo Abril, Mayo y Noviembre,
Diciembre los meses mas criticos.

e Recurso hidrico:

La red hidrogréfica del municipio esta comprendida por las cuencas de los rios Saldafia y Ata. La
cuenca del rio Saldafia constituye un 26.23% del total del area, conformando la parte norte y entre
sus subcuencas principales esta la del rio Bravo, quebrada Los Angeles, rio Candelario y rio
Siquila. La cuenca del rio Ata que constituye un 73.77% del area, esta conformada principalmente
por las subcuencas de los rios Tamara, Guayabo, San Miguel, Claros y las quebradas EI Bosque,
Aguas Blancas, el Quebradon, Montalvo y San Pablo. En el mapa de cuencas hidrogréaficas se
puede observar su importancia en el ambito regional.

e Estudio geoldgico:

El estudio geoldgico es necesario para tener un conocimiento general de la estructura y
composicién del material rocoso que compone el subsuelo, como también, nos da una informacion
bésica sobre los tipos de suelos que vamos a encontrar en la parte mas superficial del terreno.
Con esta disciplina podemos identificar tanto las potencialidades representadas por la ocurrencia
de yacimientos minerales y materiales para la construccion, como, las limitaciones que implican
los fendmenos geoldgicos que constituyen fuentes de amenaza para sus habitantes.
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El area municipal estd cubierta parcialmente al norte y noroccidente respectivamente por las
planchas geoldgicas de INGEOMINAS 301-Planadas y 300-Cali. La parte sur fue extractada y
complementada de la nueva version del Mapa Geoldgico del departamento del Tolima, publicado
por la misma entidad en 1996.

e Estudio Geomorfologia

El municipio de Planadas, se enmarca en el flanco occidental de la Cordillera Central, montafioso
en su mayor parte y de una significancia especial por la presencia de un sistema de paramos muy
importantes por ser una gran despensa del recurso hidrico del departamento.

La geomorfologia describe las formas del relieve tanto estructural como superficial, estudia su
origen y evolucidn. Para el Ordenamiento Territorial este conocimiento es de vital importancia en
lo relacionado con la planificacion del uso del suelo y el proceso de ocupacion del territorio (
IGAC, 1996 ).

e Agua Subterranea

La presencia y distribucidn del agua subterranea en una region, esta controlada por el tipo de roca
existente, la hidrologia y sus diferentes relaciones con la topografia.

Como vimos en la parte de estratigrafia, en los municipios la mayor parte de las rocas que
componen su territorio son rocas igneas muy consolidadas (aproximadamente un 95%). Las rocas
sedimentarias existentes son predominantemente impermeables, ya sea por ser muy consolidadas
y otras de caracter arcilloso.

10.1.2.2 MEDIO BIOLOGICO:

e Cobertura Terrestre:

De la revision bibliografica realizada por Forero (1982) extractamos algunas definiciones con las
que se conceptualizan los términos de cobertura terrestre, como: “La vegetacion natural, el agua y
las construcciones artificiales que cubren la superficie terrestre. En forma mas amplia la cobertura
terrestre incluye todos los atributos de la tierra: cuerpos de agua, vegetacion natural, vias y otro
tipo de construcciones, rocas, nieve, etc. Algunos naturales y otro producto de las necesidades del
hombre.

Cuando estos atributos son afectados por el hombre o son producto de sus necesidades se dice que
el hombre usa la tierra.” Especificamente respecto al uso del suelo define después de citar varios
conceptos analogos en su significado dice que: “Se concluye que el uso de la tierra es el empleo o
la explotacion que el hombre hace de los recursos de la tierra.
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e Zonas Humedas:

En un determinado bioma, la zona de vida o la formacion de vida de la vegetacion son uniforme,
es decir, la zona de vida comprende ecosistemas de igual estructura.

En general la formacion o zona de vida consiste en diversas asociaciones que difieren
floristicamente unas de otras pero con una comun fisonomia.

Tradicionalmente la formacion se refiere basicamente a las comunidades vegetales pero pueden
también aplicarse a las comunidades animales.

Teniendo en cuenta que la clasificacion hecha por el factor CALDAS — LANG tiene como soporte
la temperatura, precipitacion y altura sobre el nivel del mar, se puede realizar la interpretacion de
la clasificacion climéatica tomando como base las zonas de vida propuestas por Holdridge ya que
este asume los mismos parametros de precipitacion, altura sobre el nivel del mar y temperatura
para la clasificacion. Segun esta consideracion en los municipios de planadas y La Gaitania se
encuentran las siguientes zonas de vida:

e Bosque muy humedo subtropical.

e Bosque himedo montano baja.

e Bosque muy himedo.

e Piso subalpino o parcial.

e Areas donde se cultiva el café:

Se localizan en clima medio humedo, en altitudes entre 1.300 y 1.700 mts., el relieve es quebrado
a escarpado lo cual no permite la mecanizacion; los suelos son moderadamente profundos. Acidos
a moderadamente acidos, de Fertilidad moderada. Existe el cultivo de café tradicional sombrio,
que presenta una baja densidad de siembra, generalmente con las variedades Arabiga y Borbon.
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10.1.3 PREVISION DE LOS EFECTOS:
Se preve que dado el proyecto de la pavimentacion de la via Planadas- Gaitania Tolima
provoquen a grandes rasgos los siguientes efectos:

e Forestalmente
En la calidad de vida

e Enelaire
e Enelagua .
e Enlaflora e En laeconomia de la comunidad.

10.1.4 IDENTIFICACION DE LA ACCIONES DEL PROYECTO:

Se seleccionan 7 principales procesos para la pavimentacion de la via Planadas- Gaitania
Tolima, estos procesos se dividen segun las siguientes actividades:

PRELIMINARES
Elaboracion

Via de
penetracién |campamentos
) 4
ADECUACION DEL TERRENO
Construceio —
Replantgo Y .. | Explanacién| Desmonte y L enstruceion | Preparacion Colocacion de
levantamiento | Explanacion - Excavacion de de la .
i con wladura limpieza Geotextiles
topogréafico Terraplenes | subrasante
v
PROCEDIMIENTO DE AGREGADOS PETREOS
Transporte .
de Colocacion H””?e"ec" Tratamiento
: miento
materiales | Agregados con cal
. Agregados
Pétreos

v

CONSTRUCCION DE BASES ESTABILIZADAS

Escarificado Aplicacion de
p Adicion Compactacion

y mezcla
pulverizacion : emulsion base
del suelo pavimentadora

CONSTRUCCION DE CAPAS
DE RODADURA

Imprimacion

v

CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO SUPERFICIE
Barrido Aplicacion ligante Asfaltico Co’mpactam
6n base

previo
]

CIERRE
TERMINACION DE LA VIA

Figura 5. Identificacion de las acciones del proyecto.
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10.1.5 IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DEL MEDIO:

A continuacién se definen los factores ambientales (Filas de las listas de chequeo), estos se
basan en los elementos que se encuentran en el entorno del proyecto divididos entre los dos
grandes sistemas y sus respectivos subsistemas. Las siguientes variables fueron extraidos de
los anexos 1, 2, 3, 4,5y 6 del presente trabajo, se excluyen los factores que no son relevantes
para el estudio de este proyecto:

MEDIO FisSICO

Tabla 3. Identificacién de los factores del medio fisico.

INDICE DE LA Aerosoles
1. ATMOSFERA, CALICDAD DEL AIRE Gases
AIRE'Y CLIMA: Nivel de olores
2. TIERRAY
SUELO ECOSISTEMA SUELO
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA
. MEDIO AIRE Lluvia acida
INERTE ili
TIERRA'Y SUELO Inundablllc_j'ad n
Acumulacion de residuos
4. PROCESOS P05|b|l|d§q de mundamones.
Interrupcion de flujos
AGUA subterraneos
Velocidad
Aceites y cuerpos flotantes
INTERES Diversidad
1. FLORA Abundancia
Il. MEDIO DENSIDAD Unidades de vegetacion
BIOTICO Especies amenazada o en
2. FAUNA CALIDAD peligro
Alteracion de habitad
I1l. MEDIO -
: 1. PAISAJE INTERACCION L
FISICO Monumentos histéricos
PERCEPTUAL PROTEGIDO CON EL MEDIO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Tabla 4. Identificacion de los factores del medio socioeconémico.
1. RECREACION AL OclO Y RECREO
AIRE LIBRE DEPQRTIVO
IV MEDIO TURISTICO
RURAL 2. PRODUCTIVO FORESTAL Tala
3. SUJETO A Espacios naturales protegidos
CONSERVACIONES P proteg
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4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION
URBANO
5. PROCESO DE COMERCIAL
PERDIDA DE SUELO TURISTICO
INDUSTRIAL
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO
1. ESTRUCTURA ZONA URBANA | Residencial
URBANA Y
EQUIPAMIENTOS COMERCIAL E INDUSTRIAL
AUTOPISTAS DE Autopistas y autovias,
V. MEDIO DE TRANSPORTES Y f:arreta y caminos.
NUCLEOS ) ACCESIBILIDAD R|esgoE(|jle ta_(.:(;|dentes
: éctrica
HABTTARES ineragsTRUCTURA | 50 STREIE 16 Agqua
S Y SERVICIOS
S Gas
REDES DE Telefonia
COMUNICACION TV y radio
Calidad de vida en general
3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad
VSIO'\(A:IIEODIP HUMANOS Condiciones de circulacién
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios
VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y
4. PATRIMONIO MONUMEN&B
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion
1. POBLACION DINAMICA Movimientos migratorios
POBLACIONAL Movimientos inmigratorios
Nivel de renta
RENTA Cambios en el valor del suelo
VIl. MEDIO Nivel de productividad
ECONOMICO ACTIVIDADES ¥ Nivel de consumo
2. ECONOMIA chlc;Q(c:)lnCA):\(l:iss Estabilidad econémica
Compra y venta de terrenos
Economia Nacional
FINANZAS ¥ Inversion pubica
SECTOR PUBLICO -
Finanzas locales

10.1.6 IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES CAUSA EFECTO ENTRE LAS
ACTIVIDADES DEL PROYECTO Y LOS FACTORES DEL MEDIO:

Dada la identificacion de los 55 impactos ambientales y las 22 actividades principales del
proyecto se presenta la Tabla 5. Formato de la matriz para impactos ambientales. (Ubicado en

el formato de excel).

Con esta matriz se espera obtener 1.210 datos por matriz, ya que son 10 matrices
correspondientes a los factores determinantes de la matriz de importancia (intensidad,
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extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad
y recuperabilidad) se obtienen 12.100 datos.

Cada dato total de cada matriz se divide en los datos méas positivos, los datos medios y los
datos bajos, sefialados con los colores verde, amarillo y rojo respectivamente. A fin de dar un
prondstico de los impactos ambientales negativos y positivos en el proyecto.

Finalmente los datos se recopilan en la ecuacién general de importancia para evaluar
finalmente la importancia de los impactos positivos y negativos que se presentaran en la
pavimentacion de la via Planadas-Gaitania por medio de listas de chequeo.

10.1.7 PREDICCION DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO SOBRE CADA FACTOR:

e Dada la Tabla 6. Intensidad (I). Se extraen los valores totales sobre los factores, a
continuacion se presenta su resumen en la tabla 7.

Tabla 7. Tabla resumen de Intensidad (1)

EFECTOS

1 ATMOSFERA, |INDICE DE LA CALIDAD DEL [roresdles O -
ARE Y CLIVA: ARE Gases @ -4
Nivel de olores D  -45
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO @] -55
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @ -72
I. MEDIO ARE Lluvia acida () -15

INERTE ili -
0 TERRAYSUELO ~ {nundabiidad 0 -
% Acumulacion de residuos D  -58
T 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones o 48
g AGUA Interrupcién de flujos subterréaneos |0 -46
o Velocidad 0 44
2 Aceites y cuerpos flotantes o -4
INTERES D|ver5|daq & -21
Il MEDIO 1. FLORA Abundancia @) -21
BIOTICO DENSIDAD lI.EJnldaQes de vegeta;non |- O :;

2 AU GBS species amenazada o en peligro | -
Alteracion de habitad @] -27
e o PR INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histéricos Qo =2

pag. 32



1. RECREACION AL OCIO YRECREO @ 2
ARRE LIBRE DEPQRTNO @ 4
TURISTICO @] 2
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a @] -39
IV MEDIO 3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos @] -9
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION @) -21
RURAL
URBANO @] 10
5. PROCESO DE COMERCIAL L 10
PERDIDA DE SUELO WD EIO @ d
INDUSTRIAL D 8
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO D 10
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| (O -8
A COMERCIAL E INDUSTRIAL =] -1
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y Autoptlstas Y a_utowas, D 14
8 V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD cérre ay Cam";]OS'
s NUCLEOS 5 Riesgo de accidentes @) -63
o ‘ Eléctrica -42
g HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE O 36
: S Y SERVICIOS ABASTECIMENTOS ~ [A9ua - -
m Gas o] -47
e} - o -
3 REDES DE COMUNICACION L2efon : 34
8 TV y radio O -34
o Calidad de vida en general O 18
B VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad O 20
s SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacién D 16
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios D 12
4. PATRIMONIO  |VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D 0
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion (O 0
1. POBLACION i imi i i
DINAMICA POBLACIONAL  [MVImientos migratorios @ 2
Movimientos inmigratorios O 2
Nivel de renta O 8
RENTA
Cambios en el valor del suelo o] 8
VII. MEDIO P Nivel de productividad D 8
ECONOMICO Ut Nivel de consumo €] 8
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica O 8
Compra y venta de terrenos O 8
FINANZAS Y SECTOR :Econo.r,n ia l}lscional 8 :
PUBLICO n_versmn pubica
Finanzas locales O 8

En esta tabla de intensidad se puede determinar que el efecto que posee méas impacto positivo en
la construccion de la obra es la seguridad promoviendo y mejorando la calidad de vida de la
poblacién. Por otro lado el efecto que posee el grado de destruccion mas alto es el Indice de la

calidad del agua.

e A partir de la Tabla 8. Extension (EX). Se evallan los valores totales de las acciones del
proyecto sobre cada factores, estos son los resultados:
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Tabla 9. Tabla resumen de Extension (EX)

EFECTOS

. Aerosoles ]
1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL Gases @) 7a
AIRE Y CLIMA: ARRE -
Nivel de olores (@] -64
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO ] -53
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @] -58
I. MEDIO ARE Lluvia acida O 29
INERTE ili -
o TERRAYSUELO  fhundabilidad - ® -so
o Acumulacion de residuos (@] -41
% 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones @ -46
g AGUA Interrupcnon de flujos subterraneos [0 -45
@ Velocidad (@] -45
= Aceites y cuerpos flotantes O -43
INTERES Dlver5|dac? @] -20
.. MEDIO 1. FLORA Abundancia -21
BIOTICO DENSIDAD Enldaqes de vegeta(;:lon - @] -:i
2 EAUNA CALIDAD spem-e’s amenaga a0 en peligro | -
Alteracion de habitad @] -22
MM ED LTS ;ﬁgﬁijgﬁ) INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histdricos @ -5
OCIO Y RECREO @ 0
1. RECREACION AL
AIRE LIBRE DEPQRTNO ) 0
TURISTICO @ 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a -17
IV MEDIO 3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos ] -8
RURAL 4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION @] -26
URBANO @ 0
COMERCIAL 0
S. PROCESO DE TURISTICO 8 -1
PERDIDA DE SUELO
INDUSTRIAL @ -1
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @ -1
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| @ -11
EelIFNYEES COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -6
Autopistas y autovias,
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y " ) @ 4
g V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD carelalyiCaminos _
= a Riesgo de accidentes @] -20
g NUCLEOS 2 Eléctrica O -38
b4 HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE 2 O ET)
8 S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS AQ =
| Gas @] -38
o i @ -
3} REDES DE COMUNICACION [Lefonia S -38
8 TVy radio @] -38
o Calidad de vida en general @ 11
a VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad ] 17
= SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion O 17
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios @ 8
4. PATRIMONIO  |VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D) 2
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion @ 2
1. POBLACION . imi i i
(o] ClO DINAMICA POBLACIONAL Mov!m!entos -mlg.ratorlo-s @] 2
Movimientos inmigratorios @ 2
Nivel de renta @ 6
RENTA -
Cambios en el valor del suelo @ 6
VIl. MEDIO Nivel de productividad @ 6
ECONOMICO AI(R:ELMAEIAgI\IJE:SY Nivel de consumo @ 6
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica @ 6
Compra y venta de terrenos @ 6
Economia Nacional @ 6
AN V7 SIECITEIR Inversién pubica @ 6
PUBLICO J p
Finanzas locales @ 6
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Se deduce que los efectos que poseen una influencia positiva en el impacto en relacion al entorno
son la seguridad y las condiciones de circulacion, y la que posee la influencia mas critica del
impacto en relacion al entorno es el indice de calidad del aire mas concretamente en el manejo de

gases.

e A partir de la Tabla 10. Momento (MO). A continuacion se muestran los valores finales de
los factores de momento, referentes al plazo de manifestacion del impacto.

Tabla 11. Tabla resumen de Momento (MO)

EFECTOS
. Aerosoles O -28
1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL s = 28
ARRE Y CLIMA: ARE - =
Nivel de olores @] -28
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO O -80
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @) -57
I. MEDIO ARE Lluvia acida O -32
INERTE ili -
9 TIERRA Y SUELO inundabilidad . AN 0
o Acumulacion de residuos O -80
TS 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones @] -80
o — - = -
o AGUA Interrupcnon de flujos subterraneos O 70
w Velocidad O -46
= Aceites y cuerpos flotantes ) -40
STEES Dlver5|daq O -16
| VEIE 1. FLORA Abundancia @] -12
B' I6TICO DENSIDAD Unidades de vegetacion O -7
Especies amenazada o en peligro [ -8
2. FAUNA CALIDAD
Alteracion de habitad @) -8
1T WED. FIS. - PADPYE INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histdricos @] 0
. OCIO Y RECREO -14
1. RECREACION AL DEPORTIVO g 14
ARE LIBRE =
TURISTICO O -14
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a O -40
3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos @] -28
IV MEDIO 7 y
o RURAL 4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION @) -74
0 URBANO @) 2
g 5. PROCESO DE COMERCIAL @ 2
b4 : i i
(@] PERDIDA DE SUELO IR SiIEO d 6
Q INDUSTRIAL O -6
(@) MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @) 2
8 1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| O -22
8 EQURANIENIES COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -2
a Autopistas y autovias,
o AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y| N . (@] 4
= V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD CaITEIEhyICAMINOS:
- Riesgo de accidentes @] -72
NUCLEOS - Eléctrica @] -74
HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE = ) 72
S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS Ag
as o -74
- i -74
REDES DE COMUNICACION [Laefonia o
TV y radio @] -74
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Calidad de vida en general

VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad
SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios
4. PATRIMONIO  [VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion
1. POBLACION SN IE A POTELAGTENL Movimientos migratorios

Movimientos inmigratorios
Nivel de renta

MEDIO SOCIOECONOMICO

RENTA
Cambios en el valor del suelo
VII. MEDIO Nivel de productividad
ECONOMICO Ag;mgfgﬁ: SY Nivel de consumo
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica

Compra y venta de terrenos
E fa Naci {

FINANZAS Y SECTOR Ini;/o:loirlla ,;Clona

PUBLICO CISIONPUbIEe

EEEEEEEEEEEEEEEEE
N(NINININ BRI (RIS |R[S(N|N|NN

Finanzas locales

Se analiza a partir de la tabla # 11. Tabla resumen de Momento (MO), que los impactos con un
efecto positivo en cuanto a la manifestacion de los efectos son los valores historicos
arguitectonicos y monumentos, la densidad de poblacion, los movimientos migratorios e
inmigratorios, el Nivel de renta, los cambios en el valor del suelo, el nivel de productividad y el
Nivel de consumo.

e A continuacion se presentan los datos resumen de la Tabla 12. Persistencia (PE):

Tabla 13. Tabla resumen de Persistencia (PE)

EFECTOS
. Aerosoles @]

1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL s ®) 33

AIRE Y CLIMA: ARE - =
Nivel de olores @] -19
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO @) -37
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @] -36
1. MEDIO ARE Lluvia acida D 26
INERTE Inundabilidad @) -20

(@) TIERRAY SUELO -
(] Acumulacion de residuos @) -20
% 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones O -21
g AGUA Interrupmon de flujos subterraneos | ) -20
o Velocidad O -20
= Aceites y cuerpos flotantes @] -20
INTERES Dlver5|daq O -21
Il. MEDIO 1. FLORA Abundancia @) -16
BIOTICO DENSIDAD Enldad.es de vegetaglon - O -;ﬁ

species amenazada o en peligro | -

2. FAUNA CALIDAD =
Alteracién de habitad @) -22
s ;ﬁg?lpség; INTERACCION CON EL MEDIO [Monumentos historicos @] 2
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1. RECREACION AL OCIO YRECREO @ 0
AIRE LIBRE DEP(,)RTIVO 9 0
TURISTICO @ 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a -18
IV MEDIO 3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos -9
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION -15
RURAL -
URBANO @ 5
MERCIAL i
5. PROCESO DE CT?JRI'STEZO 8 :
PERDIDA DE SUELO —
INDUSTRIAL O 3
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO D 5
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| O -2
ERUIFRNIENRS COMERCIAL E INDUSTRIAL O -3
Autopistas y autovias,
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y| - ) @] 6
8 VIMEDIODE AR carreta y caminos.
= . Riesgo de accidentes -19
% MUSEOR - Eléctrica -15
4 HABITADOS (INFRAESTRUCTURA REDES DE A 15
8 S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS Ag
w Gas -15
o -
> . -1
o REDES DE COMUNICACION [Laefonia >
8 TV y radio -15
o Calidad de vida en general O 6
a VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad @] 6
= SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion (@) 4
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios  |@ 2
4. PATRIMONIO  [VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D) 0
DEMOGRAFIA Densidad de poblacién O 2
1. POBLACION P imi i i (.
DINAMICA POBLACIONAL ~ [Movimientos migratorios ® 2
Movimientos inmigratorios @] 2
ST Nivel d'e renta Q 4
Cambios en el valor del suelo @) 4
VIl. MEDIO RIS Nivel de productividad (@] 4
ECONOMICO RELACIONES Nivel de consumo Q 4
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica -:) 4
Compra y venta de terrenos @] 4
Economia Nacional @) q
FINANZAS Y SECTOR et i ) 2
PUBLICO .eswnpU|ca (
Finanzas locales (@) 4

En esta tabla se puede determinar que el efecto que permanecera mayor tiempo en el ambiente son
los gases utilizados en la pavimentacion de la via.

e A continuacion se presentan los datos resumen de la Tabla 14. Reversibilidad (RV), estos
valores se refieren a la posibilidad de reconstruccion del factor, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales.

Para esta matriz se analiza que el impacto mas critico es el ecosistema del suelo. Por el contrario
se observan datos positivos en las autopistas, autovias, carretera y autovias, calidad de vida en

general y la seguridad.
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Tabla 15. Tabla resumen de Reversibilidad (RV).

EFECTOS
. Aerosoles O -15
1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL Gases = 19
AIRE Y CLIMA: ARRE = =
Nivel de olores @ -19
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO O -37
3. AGUA iINDICE DE CALIDAD DEL AGUA O -18
I. MEDIO ARE Lluvia acida @  -26
INERTE il o 2
0 TERRAYSUELO ~ fnundabiidad - 0
O Acumulacion de residuos .l -20
% 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones O -21
g AGUA Interrupcién de flujos subterraneos | ) -20
o Velocidad O -20
= Aceites y cuerpos flotantes O -20
INTERES Dlver5|daq & -17
Il. MEDIO 1. FLORA Abundancia -13
BIOTICO DENSIDAD IL.EJnldaQes de vegeta:j:lon ” O -ﬁ
2 EAUNA CALIDAD spemg’s amena;a a0 en peligro | -
Alteracion de habitad .l -16
e plégTA":s‘:f)E) INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histéricos @] 2
OCIO Y RECREO @ 0
1. RECREACION AL
ARRE LIBRE DEPQRTNO J 0
TURISTICO @ 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a O -14
VTEBIG 3.SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos O -9
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION O -15
RURAL
URBANO @ 5
COMERCIAL 5
5 PROCESO DE TURISTICO g 3
PERDIDA DE SUELO
INDUSTRIAL @ 3
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @ 5
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| O -2
EQUAAIEIES COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -3
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y| Autoptlstas Y a_utowas, @] 6
8 V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD cerre 2 camlr.ws. _
= NUCLEOS > Riesgo de accidentes @] -19
() : Eléctrica O 15
z HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE = = 15
8 S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS A9 = =
w Gas - -15
o i 0 B
3, REDES DE COMUNICACION [L2efona - 15
8 TVy radio @] -15
o Calidad de vida en general O 6
a VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad @] 6
= SOCIO — HUMANOS Condiciones de circulacion @ 4
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios @ 2
4. PATRIMONIO  |[VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D 0
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion @ 2
1. POBLACION p imi i i
DINAMICA POBLACIONAL [ Movimientos migratorios o 2
Movimientos inmigratorios @ 2
Nivel de renta @ 4
RENTA
Cambios en el valor del suelo @ 4
VIl. MEDIO Nivel de productividad @ 4
ECONOMICO Ag;mgf‘gﬁ:; Nivel de consumo @) 4
2. ECONOMA ECONOMICAS Estabilidad econémica @ 4
Compra y venta de terrenos @ 4
Economia Nacional 4
Fi ZAS Y SECTOR Inversién pubica g 4
PUBLICO ! p
Finanzas locales @ 4
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A continuacion se presentan los datos resumen de la Tabla 16. Sinergia (SI).

Tabla 17. Tabla resumen de Sinergia (SI).

EFECTOS

1. ATMOSFERA, |INDICE DE LA CALIDAD DEL 'éi?:soles 8 o
AIRE Y CLIMA: AIRE = =
Nivel de olores Q@ -20
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO (@] -19
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @] -18
1. MEDIO ARE Lluvia acida 4 -17
9 INERTE TIERRA Y SUELO Inundabilidad - -20
5 Acumulacién de residuos © -20
' 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones 4 -21
Q Interrupcion de flujos subterraneos | -20
a AGUA Velocidad (@] -20
= Aceites y cuerpos flotantes @ -24
. Diversidad () -9
1. VEDE 1. FLORA INTERES Abyndancia _ ( ) -9
BIOTICO DENSIDAD Enldaqes de vegetaglon - O -:
species amenazada o en peligro | -
2. FAUNA CALIDAD Alteracion de habitad @ -9
L MED FIS o TATVE INTERACCION CON EL MEDIO |[Monumentos histéricos ] -2
1. RECREACION AL OCDICéF:( ORRI%I_CI:VROEO g g
AIRE LIBRE =
TURISTICO @ 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a @] -10
3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos @ -7
'VRﬂEZ'_O 4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION (@] -15
URBANO @ 5
MERCIAL
5. PROCESO DE (::I'(L)JRiST?CO g ;
PERDIDA DE SUELO
INDUSTRIAL @ 3
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @ 5
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| ] -2
EQUIRAI=NEE COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -3
Autopistas y autovias,
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y X @ 6
8 7. MIEDIE BIE ORI cgrreta y camlr_'los. _
= p Riesgo de accidentes (D -19
g NUCLEOS 2 Eléctrica @] -15
= HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE =
9 S Y SERVICIOS ABASTECIMENTOS ~ [Adud ® 15
qu Gas ( _ ) -15
[} REDES DE COMUNICACION [Leiefonia O -15
8 TV y radio @] -15
o Calidad de vida en general 1] 6
E VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad (@] 6
= SOCIO — HUMANOS Condiciones de circulacion @ 4
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios ] 2
4. PATRIMONIO VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|» 0
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion @ 2
1. POBLACION DNAVEA CORLASENAL Mov?m?entos _migratorio_s @] 2
Movimientos inmigratorios @ 2
Nivel de renta @ 4
RENTA Cambios en el valor del suelo @ 4
VIl. MEDIO Nivel de productividad ] 4
ECONOMICO As I—EI—E/AI‘I(DZ'IA(;)I\IIEESSY Nivel de consumo @ 4
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica @] 4
Compra y venta de terrenos @ 4
Fivnzas v SEcron  [Eeenont e s
PUBLICO .
Finanzas locales @ 4

°
Q-

o
w
©




A partir de la matriz de sinergia se establece que el componente que tiene mas probabilidad en
la manifestacion simultanea de efectos es el indice de calidad del aire, en el tratamiento de

gases.

e Dada la Tabla 18. Acumulacion (AC), se evalda el incremento progresivo de la
manifestacion de efecto.

Los valores que presentan un efecto de manifestacion reiterada es la posibilidad de inundaciones,
por otro lado los efectos que presentan una menor acumulacion son: Las Autopistas y autovias,
carretas y caminos, Calidad de vida en general y la seguridad.

Tabla 19. Tabla resumen de Acumulacién (AC)

EFECTOS
. Aerosoles @ -15
1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL Gases @ 19
AIRE Y CLIMA: ARRE -
Nivel de olores (@) -19
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO @ -19
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @ -18
. MEDIO ARRE Lluvia acida @) -14
INERTE ili -
8 A SIS Inundabllld.ad : @) 20
= Acumulacién de residuos @) -20
i 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones ] -21
o i6 i 5 -
= AGUA Interrupmon de flujos subterraneos [0 20
w Velocidad @ -20
= Aceites y cuerpos flotantes @] -20
INTERES Dlver5|daq O -9
Il. MEDIO 1. FLORA Abundancia 1) -9
BIOTICO DENSIDAD LEJnldad.es de vegeta:j:lon - © g
2 FAUNA CALIDAD spem.e-,s amena;a a0 en peligro | -
Alteracién de habitad @] -9
M- ED- FTS o TRPYE INTERACCION CON EL MEDIO [Monumentos histéricos @ -2
. 10 Y RECRE 0
1. RECREACION AL OCI:DCI;PORT(I:VO <) 8 0
AIRE LIBRE =
TURISTICO @ 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a O -10
3.SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos @) -7
IV MEDIO = 2
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION @ -15
(@] RURAL
@) URBANO @ 5
g 5. PROCESO DE COMERCIAL CJ >
z : i
(@] PERDIDA DE SUELO IR SIETD ) 3
8 INDUSTRIAL @ 3
o MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @ 5
8 1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencial @ -2
8 QAL e COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -3
o Autopistas y autovias,
o AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y| o2 o @ 6
= V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD — y - =
. Riesgo de accidentes @ -19
NUCLEOS 2 Eléctrica @ -15
HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE Agua ) 15
S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS
Gas @ -15
REDES DE COMUNICACION Telefonlé.l @ 13
TV y radio @] -15
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Calidad de vida en general @) 6
VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad @] 6
SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion = 4
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios O 4
4. PATRIVONIO |VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D 0
DEMOGRAFIA Densidad de poblacién D 4
1. POBLACION P imi i i
DINAMICA POBLACIONAL ~ fovimientos migratorios @ 4
Movimientos inmigratorios o] 4
Nivel de renta D 4
RENTA
Cambios en el valor del suelo (O 4
VII. MEDIO ACTIVIDADES Y Nivel de productividad O 4
ECONOMICO RELACIONES Nivel de consumo @] 4
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica D 4
Compra y venta de terrenos D 4
Economia Nacional 4
FINANZAS Y SECTOR Inco 96 a ’;C ona 8 2
PUBLICO _ver5| n pubica
Finanzas locales O 4

e A continuacion se presenta el resumen de la Tabla 20. Efecto (EF).

Tabla 21. Tabla resumen de Efecto (EF).

EFECTOS

. Aerosoles @
1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL Gases F) 76
AIRE Y CLIMA: AIRE -
Nivel de olores @ -76
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO (@] -76
3. AGUA iNDICE DE CALIDAD DEL AGUA @ -72
I. MEDIO ARE Lluvia acida @ -60
INERTE Inundabilidad @ -80
o TIERRAY SUELO
O Acumulacién de residuos @ -80
‘l_’—l_) 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones O -81
(53 AGUA Interrupuon de flujos subterraneos |0 -80
o Velocidad @ -80
= Aceites y cuerpos flotantes =] -80
INTERES DlverSIdaq O -36
L. MEDIO 1. FLORA Abundancia 4 -36
BIOTICO DENSIDAD Enldad_es de vegetaglon |- 4 -:2
2 FAUNA CALIDAD spem.e’s amenaz.a a0 en peligro | -
Alteracion de habitad (@] -36
- MED. FIs. o PRISPE INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histéricos ® -8
0 O ) OCIO Y RECREO 0
ouwo 1. RECREACION AL 9
o= IV MEDIO ARE LIBRE DEPORTIVO @ 0
w o0 =
=02 RURAL TURISTICO @ 0
[20Ne) 2. PRODUCTIVO FORESTAL Tala O -40
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3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos -28
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION o -
s =
PERDIDA DE SUELO —
INDUSTRIAL @ 1
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @ 3
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA Residencial @] 4
EQUIZANIENRES COMERCIAL E INDUSTRIAL @ 4
Autopistas y autovias,
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y| ; . @] 6
V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD carreta y caminos. _
. Riesgo de accidentes ] -76
NUCLEOS 2 Eléctrica @] -72
8 HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE ua o 72
> S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS Ag —
g Gas @] -72
9 REDES DE COMUNICACION LEeionia 9 7
ww TVy radio (@] 72
8 Calidad de vida en general @] 6
8 VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad @] 6
o SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion @ 4
8 CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios  |@ 4
= 4. PATRIMONIO  [VALORES HISTORICOS ARQUH'ECTONICOS Y MONUMENTOS|O) 0
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion @ 4
1. POBLACION ] imi i i
DINAMICA POBLACIONAL fovimientos migratorios @ 4
Movimientos inmigratorios @ 4
RENTA Nivel qe renta :_} 4
Cambios en el valor del suelo @ 4
VIl. MEDIO Nivel de productividad @ 4
ECONOMICO Ag ;&g’rgﬁ: SY Nivel de consumo @ 4
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica &) 4
Compra y venta de terrenos @ 4
Economia Nacional @ 4
FINANZAS Y SECTOR | rm— S 2
PUBLICO rwemmnpU|ca g
Finanzas locales @ 4

Dada esta matriz se puede concluir que el parametro que presenta un valor critico del efecto directo
sobre la accidn es la posibilidad de inundaciones.

Segun la Tabla 22. Periodicidad (PR). Se puede determinar que el efecto correspondiente
a la posibilidad de inundaciones tiende a manifestarse recurrentemente, por otro lado los
efectos involucrados con la calidad de vida en general, la Seguridad, las condiciones de
circulacion y la proximidad a centros sanitarios tienden a perdurar en el tiempo, afectando
positivamente la consecucion del proyecto.
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Tabla 23. Tabla resumen de Periodicidad (PR).

EFECTOS

. Aerosoles @]
1. ATMOSFERA, INDICE DE LA CALIDAD DEL o @ 15
ARRE Y CLIMA: AIRE
Nivel de olores @] -15
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO @] -20
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @ -18
I. MEDIO ARE Lluvia acida @ -18
INERTE Inundabilidad o 21
Q TIERRA Y SUELO
% Acumulacion de residuos ] -20
i 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones O -22
o = - Z X
= AGUA Interrupmon de flujos subterraneos |0 20
w Velocidad @ -19
= Aceites y cuerpos flotantes @] -20
INTERES D|ver5|daq @] -4
.. MEDIO 1. FLORA Abundancia -4
BIOTICO DENSIDAD lélnldad.es de vegetaglon - p -:
species amenazada o en peligro | -
2. FAUNA CALIDAD =
Alteracion de habitad 9] -4
M-WED P o TRSIVE INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histéricos @ 0
A OCIO Y RECREO 0
1. RECREACION AL DEPORTNVO 8 0
AIRE LIBRE =
TURISTICO @] 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a @) -10
IV MEDIO 3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos O -7
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION @ -15
RURAL
URBANO @ 4
COMERCIAL 4
5. PROCESO DE TURISTICO g 2
PERDIDA DE SUELO
INDUSTRIAL @ 2
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @] 4
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA Residencial @ -2
EGUFAY ENCS COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -3
Autopistas y autovias,
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y : inos @] 4
g V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD carreta y caminos.
s NUCLEOS > Riesgo de accidentes @] -15
0 . Eléctrica -15
z HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE & 8 15
8 S Y SERVICIOS ABASTECIMIENTOS Ag
m Gas Q -15
] i B
3} REDES DE COMUNICACION [La€fonia 0 15
8 TV y radio @ -15
o) Calidad de vida en general @] 5
a VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad O 5
= SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion O 5
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios  |0) 5
4. PATRIMVONIO  [VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D) 4
DEMOGRAFIA Densidad de poblacién @] 4
1. POBLACION p imi i i
DINAMICA POBLACIONAL ~ faovimientos migratorios o 4
Movimientos inmigratorios @ 4
Nivel de renta @ 4
RENTA
Cambios en el valor del suelo @ 4
VIl. MEDIO Nivel de productividad @ 4
ECONOMICO AI(Q:I-EI—L'\,/AI%?CI)DI\IIE:SY Nivel de consumo @) 4
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica @ 4
Compra y venta de terrenos @ 4
Economia Nacional 4
FINANZAS ¥ SECTOR Inversién pubica g 4
PUBLICO _ B
Finanzas locales @ 4

pag. 43



A continuacion se presenta el resumen de la Tabla 24. Recuperabilidad (MC):

Tabla 25. Tabla resumen de Recuperabilidad (MC)

o Al I
1. ATMOSFERA, |INDICE DE LA CALIDAD DEL GZLO:SO = 8 o
ARE Y CLIMA: ARE -
Nivel de olores ] -30
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO O -37
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @ -18
I. MEDIO ARE Lluvia acida (@] -26
INERTE ili O -
9 TIERRAYSUELO  {oundabiidad . S L
@ Acumulacion de residuos - -20
i 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones O -21
o Interrupcion de flujos subterraneos | -20
AGUA =
B Velocidad o] -20
= Aceites y cuerpos flotantes O -20
INTERES DlverS|daq O -17
L. MEDIO 1. FLORA Abundancia -18
BIOTICO DENSIDAD Enldaqes de vegeta;:lon . O -i:
% [EAUNA AL spem-e’s amena;a a 0 en peligro | -
Alteracion de habitad - -20
M- MED FIS. T TRISAVE INTERACCION CON EL MEDIO |[Monumentos histéricos @] -2
A OCIO Y RECREO 0
1. RECREACION AL DEPORTNO 8 0
AIRE LIBRE =
TURISTICO @ 0
2. PRODUCTIVO FORESTAL [Tala @  -28
VIVTEDIE 3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos O -9
RURAL 4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION O -15
URBANO @ 3
5. PROCESO DE (':I'(L)JZ:ESF:'E?)L 8 :
PERDIDA DE SUELO
INDUSTRIAL @ 1
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @] 3
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| @ -2
EQUAANENINES) COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -3
Autopistas y autovias,
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y| ; ) O 6
8 V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD ca.lrre By camlrms. _
= g Riesgo de accidentes o] -19
g NUCLEOS 2 Eléctrica O 15
z HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE — 15
g S Y SERVICIOS ABASTECIMENTOS  [A9ud -
w Gas 9] -15
] i o -
3 REDES DE COMUNICACION Loefonia 2 -1
8 TVy radio @] -15
o Calidad de vida en general @] 6
B VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad O 6
S SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacion @ 4
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios @ 4
4. PATRIMONIO  |[VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D 4
DEMOGRAFIA Densidad de poblacién @ 4
1. POBLACION A imi i i
DINAMICA POBLACIONAL [Movimientos migratorios @ 4
Movimientos inmigratorios @ 4
Nivel de renta @ 4
RENTA
Cambios en el valor del suelo @] 4
. Nivel de productividad 4
ViI. MEDIO ACTIVIDADES Y " g CJ
ECONOMICO RELACIONES Nivel de consumo @ 4
2. ECONOMA ECONOMICAS Estabilidad econémica @] 4
Compra y venta de terrenos @ 4
Economia Nacional 4
FINANZAS Y SECTOR e el g 2
PUBLICO WEBIONTPHRISE
Finanzas locales @ 4
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Se logra evaluar que el ecosistema del suelo presentara una dificultad mayor en la posibilidad de
reconstruccion total. Por otro lado los efectos de autopistas, autovias, carreteras y caminos, la
calidad de vida en general y la seguridad arrojan los valores méas positivos evaluados en la
realizacion del proyecto, segun este factor.

10.1.8 VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL:

Ya se han encontrado los valores individuales de las matrices de intensidad, extension, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad y recuperabilidad, a
continuacion se desarrollara finalmente la recopilacion de toda esta informacion para determinar
la importancia de los impactos sobre las acciones del proyecto, utilizando la siguiente formula de
importancia:

I=+3I+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+ EF + PR+ MC)

Los resultados se muestran en la Tabla 26. MATRIZ DE IMPORTANCIA TOTAL.

Evaluada esta matriz se obtienen los impactos mas agresivos del proyecto, caracterizados por los
puntajes mas altos de signo negativo del estudio y también los efectos mas beneficiosos del mismo.

Estos son los datos resumen de importancia:

Tabla 27. Tabla resumen de IMPORTANCIA TOTAL.

EFECTOS
. Aerosoles @)
1. ATMOSFERA,  [INDICE DE LA CALIDAD DEL [~ o 552
ARRE Y CLIMA: ARRE -

Nivel de olores D  -489
2. TERRAY SUELO ECOSISTEMA SUELO €] -596
3. AGUA INDICE DE CALIDAD DEL AGUA @ -587
|. MEDIO ARE Lluvia acida ) -322

INERTE ili -
o TIERRA Y SUELO nundabilidad . @ -si3
@) Acumulacion de residuos ©  -536
% 4. PROCESOS Posibilidad de inundaciones @] -524
0] Interrupcion de flujos subterraneos [0 -498

= AGUA ;

= Velocidad D  -467
= Aceites y cuerpos flotantes @ -456
INTERES Dlver5|daq O -232
L. MEDIO 1. FLORA Abundancia (@] -222
BIOTICO PERRe :ms;:d' ZS gﬁw\g\?;t:g:g en peligro o 231':

species igro | -

2. FAUNA ALIDAD =
U c Alteracion de habitad (@] -249
il MED. FIS. 1L PRI INTERACCION CON EL MEDIO |Monumentos histdricos @ -34
PERC. PROTEGIDO
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. CIlO Y RECRE! -8
1. RECREACION AL o DgPORTcI:\/O o 8 r)
AIRE LIBRE =
TURISTICO @] -8
2. PRODUCTIVO FORESTAL |Ta|a @) -321
IV MEDIO 3. SUJETO A CONSERVACIONES Espacios naturales protegidos o -147
4. VIARIO RURAL VIAS DE COMUNICACION () -351
RURAL
URBANO @] 62
5. PROCESO DE COMERCIAL L 62
PERDIDA DE SUELO UHIRIES 1 1 @ 32
INDUSTRIAL @] 32
MODIFICACIONES DEL PLANEAMIENTO @] 60
1. ESTRUCTURA URBANA Y ZONA URBANA |Residencia| (O -76
EQUIRAY =N COMERCIAL E INDUSTRIAL @ -51
AUTOPISTAS DE TRANSPORTES Y Autoptlstas Y a_utowas, D 94
8 V. MEDIO DE ACCESIBILIDAD cérre Ay Cam'r]os'
s NUCLEOS 2 Riesgo de accidentes @) -487
o ‘ Eléctrica -438
2 HABITADOS |INFRAESTRUCTURA REDES DE 8 234
= S Y SERVICIOS ABASTECMENTOS ~ [Adua -
m Gas (D  -453
o) . . [Telefonia O  -414
(@] REDES DE COMUNICACION -
8 TV y radio D -414
o Calidad de vida en general O 117
B VI. MEDIO 3. ASPECTOS CALIDAD DE VIDA Seguridad @] 137
= SOCIO - HUMANOS Condiciones de circulacién @] 113
CULTURAL SALUD Proximidad a centros sanitarios D 77
4. PATRIMONIO  |VALORES HISTORICOS ARQUITECTONICOS Y MONUMENTOS|D) 14
DEMOGRAFIA Densidad de poblacion (O 30
1. POBLACION i imi i i
DINAMICA POBLACIONAL ~ fovimientos migratorios ® 36
Movimientos inmigratorios O 36
Nivel de renta O 68
RENTA
Cambios en el valor del suelo o] 68
VII. MEDIO P Nivel de productividad D 68
ECONOMICO Ut Nivel de consumo @ 68
2. ECONOMIA ECONOMICAS Estabilidad econémica O 68
Compra y venta de terrenos o] 66
FINANZAS Y SECTOR :Econo.r,n a l?lscional 8 ZZ
PUBLICO n_versmn pubica
Finanzas locales O 66

Los impactos negativos son necesarios para establecer los controles necesarios para minimizarlos,
por otro lado los impactos positivos marcan las razones fundamentales para emprender el proyecto.

A continuacion se describen los impactos negativos y positivos del proyecto segun los resultados
de la matriz de importancia evaluada:

10.1.8.1 IMPACTOS NEGATIVOS:

Se puede determinar claramente con esta matriz que los impactos maés criticos a lo largo del
proyecto son:
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Tabla 28. Impactos negativos del proyecto.
IMPACTOS NEGATIVOS DEL PROYECTO

1  Ecosistema suelo 6  Inundabilidad

2 Indice de calidad del agua 7 Interrupcion de flujos subterraneos
3  Gases 8  Nivel de olores

4  Posibilidad de inundaciones 9  Riesgo de accidentes

5  Acumulacion de residuos 10 Agua

Estos impactos alteran principalmente al medio inerte y a los medios de nucleos habitados. Entre
los que se destacan la afectacion en la tierra, el suelo, el agua, la atmosfera, el aire y el clima.
También se evidencia la importancia de controlar aspectos como la posibilidad de Inundabilidad,
la acumulacidn de residuos, el nivel de olores y el riesgo de accidentes para los trabajadores segln
las actividades propias del proyecto.

Para los impactos sefialados en la tabla se recomienda realizar planes de mitigacion como se
describe en el apartado ~ Proposicion de medidas preventivas y correctivas que ayuden a mitigar y
controlar los impactos negativos anteriormente detectados™ del presente trabajo, a fin de
controlarlos y reducirlos.

10.1.8.2 IMPACTOS POSITIVOS:

Se determina que los impactos positivos en la pavimentacion de la via Planadas - Gaitania Tolima
son:

Tabla 29. Impactos positivos del proyecto.
IMPACTOS POSITIVOS DEL PROYECTO

1  Seguridad 6  Nivel de renta
2  Calidad de vida en general 7  Cambios en el valor del suelo
3 Condiciones de circulacion 8  Nivel de productividad

Autopistas y autovias, carreta y 9

; Nivel de consumo
caminos.

5 Proximidad a centros sanitarios = 10 Estabilidad econdmica

Estos impactos influyen directamente al mejoramiento del Medio Socio — cultural, a las
infraestructuras y servicios, al medio econémico que involucra el nivel de renta y la facilidad del
comercio.
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10.2.1 ANALISIS DE LA MATRIZ DE LEOPOLD:

Los resultados obtenidos en la matriz de Leopold nos reflejaron las acciones realizadas que
posiblemente causaran mas impacto, asi como también el elemento ambiental y social mas
afectado (Para mas detalles ver Tabla 18). La valoracion de los impactos que se realizé fue del 1
al 10 en magnitud e importancia respectivamente. Esta valoracion se hace de acuerdo a las acciones
realizadas con respecto a los elementos ambientales impactados. Una vez valoradas las acciones y
elementos, se analizaron las que presentaron mayor valor numérico entre ellas; Esto indica las
acciones que impactaron mas y los elementos ambientales mas impactados en magnitud e
importancia.

Se realiz6 dicha matriz teniendo en cuenta los componentes ambientales afectados (Efectos), entre
ellos, las caracteristicas Fisicas y Quimicas, las condiciones Bioldgicas y los Factores Culturales.
Para las caracteristicas fisicas y quimicas se evaluaron cuatro componentes que fueron la Tierra,
el Agua, la Atmosfera y los Procesos. Fauna y Flora fueron evaluados para las Condiciones
Biologicas, mientras que para los Factores Culturales se evaluaron el Nivel cultural y los Usos del
Territorio.

10.2.1.1 ACCIONES CON MAYOR IMPACTO:

A continuacion se presenta la descripcion cualitativa de las acciones que causaron mayor
impacto en los elementos ambientales:

Explanacion : Es la accion que presenta mayor valor numérico en la Matriz de Leopold debido a
que ha afectado la calidad del clima incrementando la temperatura y evaporacién de agua por falta
de sombra, perjudicando a las comunidades y a sus animales por la falta de alimento. Aporta al
aumento de sedimentos e inundaciones en quebradas aledafias a la zona por la poca proteccion
vegetal, aumentando la erosién del suelo por el viento y las lluvias estacionales.

Ha contribuido a la disminucién de la flora silvestre del lugar mayor a 5 afios y provocado que la
fauna silvestre del lugar busque otros lugares mas alejados para desarrollar su habitat. La estructura
del paisaje, también se vio afectada, por los espacios de bosque sin cobertura vegetal y arboles
derribados a orillas del camino.

Excavacion: Como accién tiene alto valor numérico en la Matriz de Leoplod debido a que ha
aumentado la escorrentia en la época de Iluvia por no existir material vegetal que pueda proteger
los taludes que se encuentran paralelos a la nueva carretera, 1o que aumenta la erosion durante las
lluvias estacionales.

Tambien se ve afectada la estabilidad en suelo, ya que existe gran porcentaje de suelos no
consolidados, ya que por la falta compactacion del suelo y material vegetal, existen continuamente
derrumbes que arriesgan la seguridad de trabajadores, comunitarios y vehiculos que transitan por
la zona, afectando de manera muy negativa la estructura del paisaje por el corte de muchos cerros
en una zona semi-montafosa.

Pavimentacion: La pavimentacion como accion genera gran impacto en el entorno como agente
contaminante debido al uso de maquina, como resultado de la contaminacion del aire y del suelo,
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proveniente también de las plantas de asfalto, el polvo y el ruido del equipo de construccion y
la dinamita; el uso de pesticidas, derrame de combustibles y aceites.

Desviacion de cauces: Esta accion presenta un alto valor numérico en la Matriz de Leopold,
debido a la erosion en el cauce de la mayoria de quebradas en la zona por la construccion de
terraplén y puentes, ha aumentado el riesgo de inundacién en la época de lluvias.

También los recursos acuaticos se han visto afectados por el paso de maquinaria pesada y
materiales de construccion en las zonas del cauce, disminuyendo la calidad y disponibilidad del
agua, que en muchas comunidades aledafas sirve como abastecimiento de este recurso, siendo esta
la principal debilidad de la zona, falta de agua.

Instalacion de campamentos: Esta actividad genera mucho impacto ya que es la primera
implantacion del ser humano en el entorno. Esto conlleva muchas alteraciones en el ambiente ya
gue un campamento deja a su paso la perdida de cubierta vegetal, deforestacion, contaminacién a
causa de basuras, mala utilizacion de combustibles. Disminuye la calidad del agua ya que es
tomada del rio At4, la maquinaria utilizada podria generar este efecto adverso. La instalacion de
campamentos para trabajadores y oficinas, talleres para el mantenimiento de maquinaria, ha
generado un mal uso del suelo en muy poco tiempo, dejando como residuos terrenos abandonados
y sin uso alguno.

10.2.1.2 COMPONENTES O ELEMENTOS AMBIENTALES IMPACTADOS:

A continuacion se describen los principales elementos impactados por las acciones realizadas
durante la construccién de la carretera:

Estructura del paisaje: Dentro de los elementos ambientales es el elemento ambiental que tiene
el valor numérico mas alto en la Matriz de Leopold, debido a los efectos producidos en los cortes
de talud realizados por el disefio de la carretera, la remocion de materia vegetal también es uno de
los principales causantes del rompimiento de la estructura paisajistica del lugar, esto ocasionado
por el derecho de via de la carretera.

Sin embargo, la magnitud de este impacto es especificamente por zonas por lo que existen lugares
donde se utilizé la antigua carretera de tierra como parte del disefio.

Cobertura vegetal: La construccion de la carretera, trae como consecuencias la remocion de
material vegetal, tanto arbustos como arboles silvestres, para poder alcanzar el ancho apropiado
para la construccion.

Erosion: La ejecucién del proyecto propuesto genera una disminucion de la erosion en el sector
por el trafico de vehiculos, viento y lluvias.

Contaminacion del suelo: El uso de hidrocarburos como principal ingrediente del asfalto, ha

permitido que existan derrames de asfalto en zonas de fabricacion de este material y las rutas de
transporte.
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Calidad del aire: El exceso de trafico de vehiculos ha generado contaminacién en el aire por gases
contaminantes y polvo que contamina la vegetacion. Esto ha incomodado a los comunitarios de la
zona debido a que se han producido algunas enfermedades leves de infecciones oculares y
respiratorias.

Durante la imprimacion y pavimentacion de la carretera se emiten fuertes olores que son toxicos
para la salud de los trabajadores y comunitarios de la zona. Este impacto dura solamente algunas
horas mientras aplican el asfalto. Estos impactos graves que afectan la calidad del aire solo
mientras dure la construccion de la carretera. Los impactos leves seran por la emision de los
vehiculos que transiten la via.

10.2.1.3 CONCLUSIONES DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

Los impactos ambientales generados en la construccion de la carretera y que la matriz de Leopold
muestra como mas representativas son los siguientes:

Ambientales

Durante la construccion de la carretera la remocion de material vegetal ha sido el principal impacto
generado en la zona, esto ha provocado efectos negativos, entre ellos: cambio en el clima por la
falta de proteccién vegetal, disminucion de la flora silvestre ocasionando que animales silvestres
se alejen de la zona para establecer su habitat y evitar ser amenazados por la destruccion de su
ecosistema. Estos efectos provocaran que especies vegetales y animales silvestres en la zona sean
cada vez menor, lo cual afectaria negativamente la biodiversidad de la zona.

El movimiento de tierras en excavaciones, corte de cerros y construccion de taludes por el disefio
de la carretera aumentd la desestabilidad de laderas y taludes. Este impacto a largo plazo representa
un riesgo en caso de que las laderas y taludes no sean revegetadas, debido a que estos suelos se
erosionaran por el viento o las lluvias y provocaria perdidas de suelo.

La construccion de obras civiles como puentes ha erosionado las quebradas por el paso de
maquinaria y material de construccion. Estos impactos negativos en las quebradas afectan la
disponibilidad de este recurso hidrico que es muy necesario para consumo Yy cultivos agricolas en
la zona, lo cual afectaria la produccion agricola del lugar.

El rompimiento del paisaje y del ambiente, son los efectos més evidentes ya que el excesivo trafico
de maquinaria pesada que generan gases contaminantes y polvo al ambiente, junto con los olores
de los hidrocarburos que son el insumo principal para la elaboracion del asfalto.

Los impactos presentados son durante la construccion de la carretera, una vez finalizada la
carretera no existiran impactos ya que no habra materiales de construccion en la zona ni generacion
de polvo por el transporte de los mismos o ruidos producidos por maquinaria pesada. Esto indica
que la tranquilidad con respecto a contaminacion de polvo y ruido serd mas tranquila una vez
finalizada la carretera.
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Socioecondmicas:

En general el proyecto de la via Planadas- La Gaitania genera mucho beneficio para la comunidad
en cuanto a seguridad, ya que este sector es muy vulnerable debido al conflicto Armado en nuestro
Pais, con dicha pavimentacion las tropas del Ejército Nacional hardan mas presencia
salvaguardando la zona . Esta area considerada Agropecuariamente la productora del mejor café
del mundo mejorara su crecimiento econémico gracias a la agilidad para transportar y comerciar
dicho producto generando asi mayor ingreso para la comunidad y dando vialidad financiera a los
municipios de Planadas y La Gaitania.

Es importante el manejo adecuado de los recursos naturales, la estabilidad, armonia y la
compatibilidad y respeto de todo lo que se hace con el medio ambiental a la hora de realizar esta
via.

10.3 PROPOSICION DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS QUE
AYUDEN A MITIGAR Y CONTROLAR LOS IMPACTOS NEGATIVOS
ANTERIORMENTE DETECTADOS.

A través de las listas de chequeo, de las matrices de impacto y de Leopold se logré identificar los
impactos positivos y negativos del proyecto.

A fin de minimizar los impactos negativos generados, se recomienda que se gestione el programa
de manejo del recurso del suelo, el programa de manejo del recurso hidrico, el programa de
biodiversidad y ecosistemas, el programa de compensacion para medios biotico y abiotico y el
programa de gestion social, con sus respectivos subprogramas, como se muestra a continuacion.

10.3.1 PLAN DE CONTINGENCIA

A continuacion se presentan las recomendaciones de manejo ambiental propuestas para prevenir,
controlar, mitigar y corregir los impactos generados por las actividades previas y constructivas del
proyecto:

Se deben tener para el medio abiotico, medio bidtico y medio social.

Revegetar los taludes, donde los materiales de construccion han destruido el material vegetal
natural, para evitar la erosion y aporte de sedimentos a las quebradas que se encuentran en la zona,

que podrian deteriorar la calidad y concentracidn de este escaso recurso en la zona.

La necesidad de este recurso hidrico y la fragilidad de los suelos determinan la necesidad proyectos
de riego y conservacion de suelos. También se debe reforestar las zonas aledafias a las quebradas
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de la zona, para evitar en la época de lluvia la excesiva erosion y formacion de barrancos, que
pueden ocasionar inundaciones que provoquen desastres naturales.

Tabla 31. Medidas sugeridas para la gestion del proyecto.

MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA
Manejo de disposicion de materiales sobrantes de excavacion.
Manejo de taludes.
Manejo de fuentes de materiales.

MEDIO PROGRAMA DE MANEJO Manejo de plantas de trituracion, concreto y asfalto.

P DEL RECURSO DEL Manejo de puntos de almacenamiento.
ABIOTICO SUELO
Manejo de explosivos y ejecucion de voladuras.
Manejo de materiales y equipos de construccion.
Manejo de residuos s6lidos, domésticos, industriales y especiales.
Manejo paisajistico.
Manejo de residuos liquidos.
Manejo de escorrentia.
PROGRAMA DE MANEJO -
DEL RECURSO HIDRICO Manejo de cruces de cuerpos de agua.

Manejo de la captacion.
Manejo del recurso del aire.

MEDIO -

BIOTICO PROGRAMA DE Manejo del descapote y la cobertura vegetal.

BIODIVERSIDAD Y Recuperacidn de &reas afectadas.
SSCRISTIEAS Proteccion de fauna.
PROGRAMA DE
COMPENSACION PARA - .
MEDIOS BIOTICO Y Recuperacion de areas afectadas.
ABIOTICO

Informacidn y divulgacion.
Atencion a la comunidad.
Contrataciéon y mano de obra.

MEDIO PROGRAMA DE GESTION - o -

SOCIAL SOCIAL Proteccion del patrimonio arqueoldgico cultural.

Cultura y participacion comunitaria.

Recuperacion de derecho de via.

Manejo de la infraestructura de predios y servicios publicos.
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12 ANEXOS

Anexo 1. Lista de factores ambientales I. (Conesa, 1997)

Anexo 2. Lista de factores ambientales 11. (Conesa, 1997)




Anexo 3. Lista de factores ambientales Il1. (Conesa, 1997)

Anexo 4. Lista de factores ambientales IV. (Conesa, 1997)
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Anexo 5. Lista de factores ambientales V. (Conesa, 1997)

Anexo 6. Lista de factores ambientales VI. (Conesa, 1997)




Anexo 7. Factores ambientales. (Matriz Leopold, 1971).

A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

A.1 TIERRA
8. Recursos minerzsles d.  Geomorfologia
b. Material de construccion &, Campos magneticos y radisclividad de fondo
¢ Suslos f.  Factores fisicos singulares
A2 AGUA
g, Superficales &, Tamperaturs
b Marinas f.  Racargs
¢ Subleransas g. Mieve, hislos v heladas
d.  Calidad
A3 ATMOSFERA
& Calidad (gases, pariiculas) c.  Tamperaturs
b.  Clima {micro, macro)
A4 PROCESOS
g, Inundaciones e, Sorcion (intercambio de iones, complajos)
b. Erosion f.  Compactzcion y asisntos
. Deposicion (sedimentacion y precipitacion) g. Estsbilidad
d. Solucian h. Sismclogia (ferramotos)
i.  Maovimisntos de asirs
E. CONDICIOMES BIOLOGICAS
B.1 FLORA
a  Arboles f.  Plantas acuaficas
b, Arbustos g. Espsecias an psligro
¢ Hierbas h. Barreras, cbeisculos
d. Cosechas i Comedoras
& Microflora
B.2 FAUNA
8. Aves £ Microfauna
b, Animalss terrestres, induso reptilas g. Espsdias an peligro
o Paces y manscos h.  Barreras
d. Crganismos bentdnicos i. Comedoras
. Insactos
C. FACTORES CULTURALES
C.1 U505 DEL TERRITORIO
a. Espacios aberios y salvajes f.  Zona residencial
b. Zonas himedas g. Zona comercial
o Salviculiura h.  Zona industirial
d  Pastos i  Minas y cantaras
&, Agriculiurs
C.2 RECREATIVOS
8. Cazs &,  Camping
b. Peasca f.  Excursicn
o Mavegacion g. Zonas darecreo
d.  Zoma de bario
C.3 ESTETICOS Y DE INTERES HUMANC
& \isiss panoramicss y paisajes f.  Pargues y reseres
b, Malursleza g. Monumantos
¢ Espacios abisrios h.  Espscies o scosistemnas especisles
d.  Paisgjes i  Lugsres u cbjefos historicos o arqueolégicos
& Agemtes fisicos singulsras j. Desarmaonias
C.4 NIVEL CULTURAL
8. Modelos culturales (estilos de vida) c.  Emplec
b.  Salud y seguridad d. Dansidad de poblacion
C.5 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
& Eszfrsciuras d. Disposicidn de residucs
b,  Red da transportas (movirmniento, accesos) &. Barreras
¢ Fed de sarvicigs f.  Comedores
D. RELACIONES ECOLDGICAS
8. Zalinizacion da recurscs hidraulicos &, Salinizacion de suslos
b. Eutrofizacion f.  Irvasicn de malszz
o \ecfores, insectos y enfermedades g. [Diros
d.  Cadenas slimentarias
E OTROS
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Anexo 8. Acciones propuestas que pueden causar Impacto Ambiental (Matriz Leopold, 1971).

A MODIFICACION DEL REGIMEN:

a) Intreduccion de flora y fauna exotica
b} Controles bioldgicos

o) Modificacién dal habitat

d}  Aleracion de |a cubierta tamesire

&) Altsracidn de |z hidrologia

fi  Alteracidn del dransje

g) Control del rio v modificacion del flujo
h} Canalizacion

il Risgo
it Modificacién dal clima
kK Incendics

I} Superfice o pavimento
Ruido y vibraciones

E. TRANSFORMACION DEL TERRITORIO ¥ CONSTRUCCION:

a) Urbanizacion
b) Emplazamisntos indusiriales v edificio
) Asropuerios
d} Autopistas y pusntes
&) Camrstaras y camings
f) Vias farmreas
) Cablas y elevadoras
h}Lineas de transmisién, clsoductos y cormadores.
i) Barreras incluyendo vallados
|| Dragados y alinsado de cansles

k} Rewvestimiento de canales

Iy Canalss

m) Presasy embalses

n) Escolleras, diques, puertos deporfivos y terminslas
maritimas

o)  Estructuras en alta mar

pl  Estructuras recreaconslas

q) Woladuras y perforaciones

r)  Desmontes y rellanos

s} Timsles y estructuras subteréneas

C. EXTRACCION DE RECURSOS:

a) ‘Woladuras y parforacionss

b} Excavacionas superficislas

) Excavacionss subterméneas

d}  Perforacicn de pozos y fransporte da fluidos

&) Dragados
fl  Explotacion forestal
gl Pesca comercial y caza

0. FROCESOS:

g) Agricultura

b} Gansderizs y pastoreo

) Piensos

d}  Industrias lacteas

8} Gansracion snsrgia sléctrica
i Minaria

gl Metslungia

Ry Industria guimics

i} Industria tecetil

i} Automdviles y asroplancs

k] Refinerias de patrolso

I} Alimentscicn

m} Harrerias (splofacidn de madsras)
n) Calulosa y papsl

o) Almacsnamisnto de productos

E. ALTERACIONES DEL TERRENC:

8} Control de |2 erosion, cullivo en terrazas o bancalss
b} Sellado de minas y control de residuos
£}  Rehabilizcién de minas 2 cisglo sbiarto

F. RECURSOS RENOVABLES:

d) Paisae
&) Dragado de pusrios
fi  Atamramisntos y drenajes

8} Repoblacion forastsl c) Recarga sguas subterransas

b} Gastion y control vida natural dj Fertilizacion
&) Recidado de residuos

G. CAMBIOS EN TRAFICO:

a) Ferrocarril al Depories nauticos

b} Automdwil ) Caminos

c) Camionas i) Telecillas, telacabinas, stc.

d} Barcos 1 Comunicacionas

a) Auionss 4] Cilaoductos

) Trafico fluwvial

H. SITUACION ¥ TRATAMIENTO DE RESIDUOS

a) ‘iartidos en mar shierto h} ‘Vertido de aguas de refrigeracion

b} iartedero i) ‘ertido de residucs urbanos

c) Emplazamients de residucs y  desperdicios | ) ‘Vertido de efluantes liquidos

rmineros k) Esalsas de estabilizacion y oxidacion

d) Almacenamisnto subtaméneo ] Tanques y foses =épticas, comerciales ¥

&) Disposicion de chatars domasticas

fi Dermamas en pozos de petroleo i) Emiision de comientes residuales a la stmosfara

al Diisposicién en pozos profundos n} Lubricantes o aceites usados

. TRATAMIENTO QUIMICO:

8} Fertilizacion ) Estabilizacion quimica dal suslo

b} Descongelacicn quimica de autopistas, efe. d} Caontrol da maleza y wegatacion terrastra
aj Pasticidas

J. ACCIDENTES:

8) Explosiones

I c)  Fallos de funcionamisnto

b} Escapss y fugas
K. OTROS:

a)...

[ B
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