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GLOSARIO 

 

 

 

LA VARIABILIDAD CLIMÁTICA es una medida del rango en que los elementos 

climáticos, como temperatura o lluvia, varían de un año a otro. Incluso puede incluir 

las variaciones en la actividad de condiciones extremas, como las variaciones del 

número de aguaceros de un verano a otro.  La variabilidad climática es mayor a 

nivel regional o local que al nivel hemisférico o global 

 

CAMBIO CLIMÁTICO es la modificación del clima con respecto al historial climático 

a una escala global o regional. Tales cambios se producen a muy diversas escalas 

de tiempo y sobre todos los parámetros meteorológicos: temperatura, presión 

atmosférica, precipitaciones, nubosidad, etc. En teoría, son debidos tanto a causas 

naturales 

 

PROCESOS ESTOCASTICOS es un concepto matemático que sirve para tratar con 

magnitudes aleatorias que varían con el tiempo, o más exactamente para 

caracterizar una sucesión de variables aleatorias(estocásticas) que evolucionan en 

función de otra variable, generalmente el tiempo. Cada una de las variables 

aleatorias del proceso tiene su propia función de distribución de probabilidad y, 

entre ellas, pueden estar correlacionadas o no. 
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RESUMEN 

 

 

 

Este trabajo presenta la aplicación del método de momentos estadísticos de 

Pearson para modelar la variabilidad climática en Norte de Santander, así como 

también la revisión y el análisis de las proyecciones oficiales del fenómeno de 

cambio climático bajo las condiciones futras de un proceso estocástico estacionario. 

Para ello, se compiló información meteorológica en 206 estaciones pertenecientes 

al instituto IDEAM, posteriormente se procesaron los valores anuales mediante el 

método de los momentos estocásticos de Pearson , se describen las trayectorias de 

cada variable meteorológica en el periodo de 1975-2000  y se comparan con los 

comportamientos futuros que se señalan en los escenarios oficiales de cambio 

climático. Los resultados demuestran que es viable aplicar los momentos 

estadísticos en condiciones estacionarios para describir la variabilidad climática y 

las condiciones futuras de cambio climático. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

Analizar detalladamente mediante los datos extraídos de IDEAM de todo el 

departamento de Norte de Santander como datos hidrológicos históricos sirven para 

la aplicación de procesos estadísticos. Tienen como fin práctico su aplicación para 

dimensionar el impacto que puede llegar a ocasionar la variabilidad climática. Los 

elementos climáticos, como temperatura o lluvia, varían de un año a otro. Incluso 

puede incluir las variaciones en la actividad de condiciones extremas, como las 

variaciones del número de lluvias. La variabilidad climática es mayor a nivel regional 

o local que al nivel hemisférico o global (ciifen) 

Los diferentes procesos relacionados con los eventos derivados del clima son un 

desafío que superan las disciplinas, sectores y condiciones político-administrativas 

de cualquier organización, región o interés. Se requiere, por consiguiente, la 

integración y voluntad para trabajar y compartir información, capacidades, 

estrategias y recursos para generar sinergias que permitan optimizar el manejo para 

hacerle frente a problemas identificados y asociados con temas de la mayor 

relevancia. En términos generales, los temas a destacar son, entre otros: la 

conservación de los bienes y servicios ambientales, la sostenibilidad de los 

procesos productivos, la calidad de vida, la seguridad alimentaria, la protección de 

las poblaciones más vulnerables, que en suma son decisivos para la gestión del 

riesgo derivado por la variabilidad y el cambio climático 
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1. OBJETIVOS 

 

 

 

Describir la variabilidad climática en el departamento de Santander con estaciones 

meteorológicas e interpretar los escenarios de cambio climático oficiales, con 

énfasis en el río Pamplonita. 

Revisar y analizar las proyecciones oficiales del fenómeno de cambio climático bajo 

las condiciones futuras de un proceso estocástico estacionario. 

 

 Conceptualizar el término cambio climático como una problemática global. 

 Describir el comportamiento temporal de los parámetros meteorológicos con el fin 

de determinar sus cambios futuros en el departamento de Norte de Santander, con 

énfasis en el río Pamplonita. 

 Comparar los datos que se analizaron con estudios realizados por el IDEAM, para 

hacer una posible descripción de la variabilidad climática en las condiciones futuras 

de cambio climático. 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

 La vulnerabilidad son aspectos directamente afectados con la cuestión del cambio 

climático ya que este nos da un alcance el cual debemos tener en cuenta a la hora 

de la predicción de lo que va a suceder con el cambio climático. Los aspectos son: 

susceptibilidad el cual abarca parte económica, social, ambiental y gobernanza. 

Además de esto se espera un impacto de cambio climático nacional en tendencias 

de aumento de temperatura media, entre 2 y 4 grados centígrados al 2070 y una 

modificación de las condiciones hidrológicas, con reducción de las precipitaciones 

en algunas regiones hasta en un 30%. 

 En Colombia las emergencias y desastres hidrometeorológicos guardan relación 

con la distribución de los periodos de lluvia, es decir, siguen el patrón de 

precipitaciones en cada región. También se ha identificado que se presentan 

variaciones en la distribución espacio-temporal de las lluvias, las cuales están 

relacionadas con el ciclo climático conocido como ENOS (El Niño-Oscilación del 

Sur). 

Con base en los estudios realizados por el Ideam-Dorado (2008), para 393 

estaciones en los que se seleccionaron y clasificaron en rangos los eventos de 

lluvias mayores a 20 mm y a 50 mm en el periodo 1971 a 2006, presentados en 

cada mes, se encontró lo siguiente: 

• Las precipitaciones mayores a 20 mm (y menores a 50 mm) se distribuyen en su 

mayoría en el occidente del país (Nariño y Cauca), para los meses enero, febrero y 

marzo; las precipitaciones mínimas se localizaron en la región Andina, norte del país 

y piedemonte Llanero con valores medios en la Amazonia en los meses de abril, 

mayo, junio y julio. Para noviembre y diciembre se minimiza esta intensidad de 

eventos llegando a ser este último el más bajo de los casos, con un cubrimiento 

significativo para el país 

• Los eventos con precipitaciones mayores a 50 mm son más reducidos, siendo 

enero, febrero y marzo los que registran menores casos. Desde abril hasta octubre 

se presentan comportamientos más amplios en el rango no significativo pero con 

mejor distribución de eventos. En noviembre y diciembre nuevamente se reduce el 

número de casos de las precipitaciones mayores a 50 mm. En todos los meses se 

conserva la zona occidental como la más amplia en el número de eventos. 
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El Panel Intergubernamental de Expertos en CC – IPCC (2007), define la adaptación 

como el ajuste en sistemas humanos o naturales en respuesta a los estímulos 

climáticos, que minimizan el posible daño ocasionado por estos cambios o que 

potencian sus efectos positivos; se debe tener en cuenta que las estrategias de 

adaptación están propuestas para responder a las necesidades, oportunidades y 

prioridades identificadas en la evaluación de la vulnerabilidad de los sectores 

productivos, los recursos naturales y la población (Cabrera, Mauricio; Cuervo, 

Patricia; Duarte, Martha; González, Juanita; Lamprea, Pedro; Lozano, Ricardo, 

2010). Se pueden diferenciar varios tipos de adaptación, entre ellas la preventiva y 

la reactiva, la pública y privada, o la autónoma y la planificada, siendo esta última 

de interés para la revisión, caracterizada por cinco líneas estratégicas, las cuales 

fueron propuestas para servir como guías generales en la formulación de planes de 

adaptación en los diferentes sectores y territorios: concientización sobre el Cambio 

Climático, generar información y conocimiento para medir el riesgo climático, 

planificar el uso del territorio, implementar acciones de adaptación y fortalecer 

capacidad de reacción (DNP; MADS; IDEAM; UNGRD). De igual forma la capacidad 

de adaptación se relaciona con la capacidad de un sistema para ajustarse al cambio 

climático (incluida la variabilidad climática y los cambios extremos) a fin de moderar 

los daños potenciales, aprovechar las consecuencias positivas, o soportar las 

consecuencias negativas. ( IPCC, 2001); el IPCC en su informe 2007, afirma que la 

capacidad de adaptación al cambio climático va depender de las condiciones 

socioeconómicas, medioambientales, de la disponibilidad de información al igual 

que de tecnología; a pesar de ser concluyente en que la adaptación será esencial y 

beneficiosa, reconoce limitaciones financieras, tecnológicas, cognitivas, 

comportamentales, políticas, sociales, institucionales y culturales, que seguramente 

limitan tanto la aplicabilidad como la efectividad de las medidas de adaptación; el 

IPPCC, menciona que sociedades con una alta capacidad adaptativa son 

vulnerables al cambio climático, a la variabilidad y a los extremos climáticos (IPCC, 

2008). De igual forma para la implementación y ejecución de medidas de adaptación 

han sido diseñadas diferentes metodologías; particularmente el Programa de las 

Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD(2005), propone “orientar los estudios, la 

planificación, y los ejercicios de políticas hacia la identificación de estrategias, 

políticas y medidas adecuadas de adaptación” mediante la guía metodológica 

Marco de Políticas de Adaptación, la misma da pautas para la elaboración de 

evaluaciones y análisis de riesgos, vulnerabilidad y adaptación incluyendo toma de 

decisiones; la misma incluye unos principios básicos como son la adaptación a la 

variabilidad climática y a los eventos extremos a corto plazo como base para reducir 

la vulnerabilidad al CC a largo plazo; las políticas y las medidas de adaptación se 

evalúan en el contexto de desarrollo; la adaptación ocurre en distintos niveles de la 
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sociedad, incluyendo el nivel local; tanto la estrategia como el proceso de 

adaptación son igualmente importantes (PNUD, 2005, tomado de Chavarro, y otros, 

2008). 

Para el análisis de esto tomamos unas graficas las cuales consideremos con 

mayores cambios para mostrar detalladamente como es el cambio que está 

sufriendo el departamento de norte de Santander con respecto a las precipitaciones. 

Tomando lecturas medias, máximas, mínimas en valores totales mensuales de 

precipitación captadas de la estación de    BLONAY con código 16010200 y tipo de 

estación PM. 
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3. MARCO TEÓRICO       

                                                                                  

 

El fin de este estudio es analizar, interpretar, predecir mediante procesos 

estadísticos los cambios climáticos del departamento de Norte de Santander ya que 

esta variabilidad conlleva importantes efectos ambientales sociales y económicos 

en el país. Para llevar a cabo este estudio se solicitó información de todas las 

estaciones de este departamento en la entidad del IDEAM, para así poder elaborar 

el proceso necesario y acercarnos a los resultados deseados. Para la elaboración 

de este se llevara a cabo un estudio estadístico el cual permitirá dar una 

aproximación de cómo se comportara el clima, analizando cada una de las 

estaciones del departamento con las siguientes variables: Variables de 

precipitación, temperatura, humedad relativa, caudales, para el tiempo: valores 

mensuales (mínimos, medios, máximos), Periodo de tiempo: todo el periodo de 

medición de cada estación, estaciones: pluviométricas, climatológicas ordinarias, 

climatológicas principales e hidrológicas. 

Que comportamiento tuvo este cambio respecto a los fenómenos de que se 

presentan en esta región como lo es el fenómeno del Niño y el fenómeno de la Niña 

ya que estos fenómenos han causado daños en la agricultura, en la fauna, en la 

ganadería y en los alimentos además de deslizamientos, inundaciones, pérdidas 

económicas y humanas que generaron un retroceso en el desarrollo regional. 

 

Primera Comunicación Nacional –IDEAM 2001–Vulnerabilidad del recurso hídrico Uno de 

los temas tratados en dicho documento fue la vulnerabilidad del recurso hídrico, 

abordándola desde dos aspectos: i) relacionado con la capacidad de los recursos hídricos 

para conservar y mantener su régimen hidrológico actual antes las posibles alteraciones 

climáticas. ii) la vulnerabilidad de los sectores usuarios del recurso, ante la amenaza de 

cambios sustanciales en el régimen hidrológico en la oferta y disponibilidad de agua para 

su abastecimiento.  Segunda Comunicación Nacional – IDEAM 2010 – Vulnerabilidad 

Ambiental La metodología utilizada para evaluar la vulnerabilidad y definir las estrategias 

de adaptación, parte del análisis de las condiciones actuales de desarrollo del país 

agrupados en sistemas naturales y sociales. En los sistemas sociales se incluyen los 

asentamientos humanos, la infraestructura, los sectores productivos y las relaciones 

sociales y económicas generadas.  Estudio Nacional del Agua (ENA) 1998 En este estudio 

se evaluaron índices como: el índice de escasez, el índice de presión y el índice de 

vulnerabilidad por disponibilidad  Estudio Nacional del Agua 2000 En este estudio se 

presenta el Balance Hídrico Nacional-BHN. Se realizó la actualización del BHN para lo cual 

se utilizó la información de las series históricas de más de 400 estaciones hidrológicas, 
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2000 de precipitación y 300 con temperatura del aire.  Estudio Nacional del Agua 2008 En 

este estudio se calcularon los siguientes indicadores: el índice de disponibilidad per cápita 

y el índice de escasez. 9  Estudio Nacional del Agua 2010 este estudio se aborda desde 

el concepto de integralidad y enfoque sistémico de los ciclos y procesos de la naturaleza, y 

reconoce al agua como elemento vital, estructurante del medio natural y decisivo en la 

dinámica de los procesos sociales y productivos. En estudios anteriores a este se generaron 

documentos con el mismo propósito de determinar la situación actual y posibles escenarios 

futuros del agua en Colombia en sus componentes de oferta, demanda, calidad, 

disponibilidad y riesgo hidrológico a partir de sus características, dinámica e interacciones 

con el medio natural y con la sociedad, que le permita a las instituciones y a los sectores 

económicos resultados que satisfagan sus necesidades para la toma de decisiones y la 

creación de escenarios de planificación. 
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4. METODOLOGÍA 

 

 

 

La metodología se centra en tres fases: la recopilación, confrontación y análisis de 

la información y los resultados. 

La fase de recopilación consiste en recoger datos de las estaciones del 

departamento de Norte de Santander y de los estudios meteorológicos. Para ello, 

en primer lugar, se compilan los datos obtenidos en los estudios hidrológicos de 

varias mediciones en distintas entidades. También se obtiene la información 

climática de la zona por medio de más de 206 estaciones pertenecientes al Instituto 

IDEAM, Posteriormente se registran diversos conceptos sobre cambio climático y 

variabilidad climática de varios autores y ediciones. 

Una segunda fase de confrontación consiste en enfrentar y comparar tanto los datos 

teóricos como medibles de la primera fase. Por medio del uso de la estadística la 

teoría de procesos estocásticos se analizan y se confrontan los resultados 

obtenidos.  

Una tercera fase de análisis consiste en indagar los resultados de la hidrología 

estadística, dando pie a conclusiones escenarios futuros de cambio climático. 

Cabe señalar que del total de 206 estaciones, se seleccionaron 56 con un periodo 

homogéneo 1975-2014. 
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO     

 

 

En el desarrollo del proyecto se evaluó principalmente con procesos estocástico 

estacionario de Pearson hallando así cada uno de los aspectos por los cales se 

decidió analizar los factores de precipitación, humedad relativa, brillo solar, 

evaporación y temperatura para condiciones críticas en el rio pamplonita. 

A continuación veremos cómo se desarrolló el estudio para este caso. 
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Tabla 1 elaboración propia estaciones IDEAM 

 

 

  

MUNICIPIO ESTACIÓN PERIODO DE INSTALACION Y SUSPENSION TIPO DE ESTACION

CUCUTA 16010040  STA RITA 1963-2014 PM

CUCUTA 16010050  ALTO VIENTO 1963-2002 PM

CUCUTA 16010060 LA JARRA 1963-2014 PM

CUCUTA 16010070  LA PRIMAVERA 1967-1986 PG

CUCUTA 16010100  RICAURTE 1985-2014 PM

CUCUTA 16010150  LIMONCITO 1 1966-1976 PM

CUCUTA 16010170  ESCOBAL EL 1967-1972 PM

CUCUTA 16010200  BLONAY 1964-1968 PM

CUCUTA 16010210  ACDTO PLANTA 1963-1968 PM

CUCUTA 16010220  EDIFICIO SAN JOSE 1962-1968 PM

CUCUTA 16010230  CUCUTA FERROCARRIL 1933-1957 PM

CUCUTA 16010240  CENTRALES ELECTRIC 1963-1968 PM

CUCUTA 16010250  LUCERO EL 1965-1967 PM

CUCUTA 16010260  PTO VILLAMIZAR 1934-1939 PM

CUCUTA 16010270  CUCUTA 1955-1967 PM

CUCUTA 16010280  SAN FAUSTINO 1964-1968 PM

CUCUTA 16010310  APTO CUCUTA 1965-1968 PM

CUCUTA 16010320  CUCUTA 1930-1940 PM

CUCUTA 16010330  SAN FAUSTINO 1983-2002 PG

CUCUTA 16010340  TASAJERO 1984-2015 PM

CUCUTA 16015010  APTO CAMILO DAZA 1941-2015 SP

CUCUTA 16015040  STA ISABEL 1968-2002 CO

CUCUTA 16015050  SAN FAUSTINO 1968-1983 CO

CUCUTA 16015070  SAN ISIDRO 1952-1968 CO

CUCUTA 16015110  UNIV FCO PAULA AUT 2005-2012 CP

CUCUTA 16017010  AGUAS CLARAS 1966-2010 LG

CUCUTA 16017040  PASO DE LOS RIOS 1983-1996 LG

CUCUTA 16017060  BOCATOMA 2005 LG

CUCUTA 16020120  BALCONES LOS 1967-2012 PM

CUCUTA 16020130  BARRANCAS 1967-2015 PM

CUCUTA 16020140  BOCATOMA RIO ZULIA 1966-2015

CUCUTA 16020140  BOCATOMA RIO ZULIA 1969-2012 PM

CUCUTA 16020160  CNO SECO 1966-2015 PM

CUCUTA 16020170  CNO CUEVAS CHEVRON 1966-2002 PM

CUCUTA 16020180  CERRO PELAO 1967-2014 PM

CUCUTA 16020200  GUADUAS 1967-1988 PM

CUCUTA 16020210  GUAYABAL 1967-2002 PM

CUCUTA 16020220  HOLANDA LA LONDRES 1965-1979 PM

CUCUTA 16020240  PALMA LA 1961-2002 PM

CUCUTA 16020250  VACAS LAS 1969-2014 PM

CUCUTA 16020260  CAMBULOS LOS 1967-1978 PM

CUCUTA 16020270  SAN JOAQUIN 1971-2002 PM

CUCUTA 16020290  PLOMO EL 1969-1977 PM

CUCUTA 16020300  VALE MONTEVIDE HDA 1961-1978 PM

CUCUTA 16020310  LIMONCITO 2 1967-1970 PM

CUCUTA 16020320  AGUABLANCA 1964-2010 PM

CUCUTA 16020340  PLANADAS 1961-2010 PM

CUCUTA 16020350  PTO LEON 1961-2002 PM

CUCUTA 16020360  PUERTO RICO 1961-1988 PM

CUCUTA 16020510  LIMONCITO 1981-2002 PG

CUCUTA  16025010  CARMEN DE TONCHALA 1978-2014 CP

CUCUTA 16025040  CINERA-VILLA OLGA 1968-2014 CP

CUCUTA 16025050  LIMONCITO 1968-1981 CO

CUCUTA 16025070  CEEZ ICA 1983-1989 AM

CUCUTA 16027020  IGUANA LA 1980-2005 LM

CUCUTA 16027030  K  0+200 1985-2003 LM

CUCUTA 16027050  K  8+000 1980-1990 LM

CUCUTA 16027060  PTO LEON 1972-2011 LG

CUCUTA 16027080  FLORENZA ALTO 1980-1990 LM

CUCUTA 16027130  ZULIA PTE OSPINA 1967-1974 LM

CUCUTA 16027140  ZUMALLERO ALTO 1980-2005 LM

CUCUTA 16037050  PTE SAN MIGUEL 1984-2012 LG

CUCUTA 16050220  MOTILANDIA 1961-1968 PM

ABREGO 16040010  ALTO EL VENADO 1973-2014 PM

ABREGO 16040040  CINCHO EL 1984-1999 PM

ABREGO 16040050  MARIA LA 1985-2014 PM

ABREGO 16047010 PTE ABREGO 1965-2012 LG

ABREGO 16047030  CINCHO EL 1980-2004 LG

ABREGO 16047070  CANAL RIO FRIO BOC 1980-1990 LM

ABREGO 16050090  TEJA LA 1976-2002 PM
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Tabla 2 elaboración propia estaciones IDEAM 

 

MUNICIPIO ESTACIÓN PERIODO DE INSTALACION Y SUSPENSION TIPO DE ESTACION

ABREGO 16050100  CHORRO EL 1968-2015 PM

ABREGO 16050110  BOCATOMA OROQUE 1969-2002 PM

ABREGO 16050120  BOCATOMA RIO FRIO 1966-2015 PM

ABREGO 16050130  CAMPANARIO EL 1965-2014 PM

ABREGO 16050140  JURISDICCIONES 1976-1988 PG

ABREGO 16050150  HOYO EL 1966-2002 PM

ABREGO 16050160  LLANO SUAREZ 1976-2002 PM

ABREGO 16055030  MARIA LA 1973-1978 CO

ABREGO 16055040  ABREGO CENTRO ADMO 1969-2014 CP

ABREGO  16055050  STA LUCIA 1969-1973 CO

ABREGO 16055070  SOLEDAD LA 1931-1958 CO

ABREGO 16057010  VEGAS LAS 1972-2012 LG

ABREGO 16057020  MARCELITA 1971-2009 LG

ABREGO 16057050  SOLEDAD LA 1975-2002 LM

ABREGO 16057060  CAMPANARIO EL 1975-2002 LM

ABREGO 16057070  CABRERA LA 1976-2002 LM

ARBOLEDAS 16020050  ARBOLEDAS 1958-2015 PM

ARBOLEDAS 16020060  BAGUECHE 1972-2002 PM

BOCHALEMA  16010020  DONJUANA LA 2 1973-2014 PM

BOCHALEMA 16010080  DONJUANA LA 1 1953-1978 PM

CACOTA 37010030  CACOTA 1958-2014 PM

CACOTA 37017040  PTE LOPEZ 1972-2012 LG

CACHIRA 23190150  ESC AGROPECUARIA 1958- 1972 PM

CACHIRA 23190540  VEGA LA 1976-2014 PM

CACHIRA 23195180  ESC AGR CACHIRA 1972-2011 CO

CHINACOTA 16010030  ESC AGROPECUARIA 1965 PM

CHINACOTA 16010110  MANZANARES 1990-2015 PM

CHINACOTA 16015060  BLONAY 1951-1998 CO

CHINACOTA 16017020  DONJUANA LA AUTOMA 1972-2012 LG

CHITAGA 37010020  CHITAGA 1958-2015 PM

CHITAGA 37010040  PRESIDENTE 1973-2015 PM

CONVENCION 16050010  COBRE EL 1973-1988 PM

CONVENCION 16050030  VEGA LA 1965 PM

CONVENCION 16050040  ESTRELLA LA 1965 PM

CONVENCION 16050080  LAGUNA LA 1982 PM

CONVENCION 16050240  PALACIO EL 1956-2011 PM

CONVENCION 16055090  INS AGR CONVENCION 1990-2014 CP

CONVENCION  16055110  GABRIEL M BARRIGA 1991-1994 ME

CUCUTILLA 16017050  PTE LEYVA 2004-2005 LM

CUCUTILLA  16020070  TIERRA GRATA 1968-1974 PM

CUCUTILLA 16020080  CUCUTILLA 1955-2014 PM

CUCUTILLA 16025080  H.J.C GJA 1994-1999 CO

CUCUTILLA 16027300  PTE CAPIRA AUTOMAT 2004-2012 LG

CUCUTILLA 16057080  PTE CAPIRA 2004-2008 LG

DURANIA 16020040  DURANIA 1957-1970 PM

DURANIA 16027310  TERMOTASAJERO AUTO 2004-2010 LG

EL TARRA  16045020  TARRA EL 1973-2011 CO

EL TARRA 16047020  PTE TARRA 1971-2011 LM

EL TARRA  16067020  CABLE EL 1976-2001 LG

ELZULIA 16020150  CASA BLANCA 1964-1991 PM

ELZULIA 16020230  COLORADA LA 1967-1986 PM

ELZULIA 16025020  RISARALDA 1952-2005 CO

ELZULIA 16027070  PAJARITO 1959-1992 LG

ELZULIA 16027090  MESA LA 1969-1989 LM

ELZULIA 16027280  ASTILLEROS 1992-2012 LM

GRAMALOTE 16020010  GRAMALOTE 1958-2015 PM

HACARI 16040020  MESA RICA 1974-2004 PM

HERRAN 16010090  OROCUE 1985--1989 PM

HERRAN 16015090  TAMA PARQUE NAL 1989-2002 CP

HERRAN 16017070  OROCUE TAMA 1994-2009 LM

LABATECA 37010010  LABATECA 1955-2015 PM

LA ESPERANZA 23190510  CAOBO EL 1973-2014 PM

LA ESPERANZA 23197360  VEINTE DE JULIO 1974-1996 LM

LA PLAYA 16040030  ASPASICA 1960-1973 PM

LA PLAYA 16050260  MONTECITOS 1985-2009 PM

LA PLAYA 16055060  PLAYA LA 1984-2015 CO

LOURDES  16030080  LOURDES 1973-2015 PM

MUTISCUA 16020090  MUTISCUA-LA CALDER 1958-1976 PM

MUTISCUA 16020110  CALDERA LA 1976-2014 PM
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Tabla 3 elaboración propia estaciones IDEAM 

 

MUNICIPIO ESTACIÓN PERIODO DE INSTALACION Y SUSPENSION TIPO DE ESTACION

OCAÑA 16050050  OCANA 1971-1983 PM

OCAÑA 16050070  CANTINA LA 1960-1971 PM

OCAÑA 16050170  BROTARE 1960-2015 PM

OCAÑA 16050180  DEFENSA CIVIL 1980-1995 PM

OCAÑA 16055010  APTO AGUAS CLARAS 1979-2014 CP

OCAÑA 16055100  UNIV FCO P SANTAND 1991-2015 CO

OCAÑA 16057030  CABA#A LA AUTOMATI 1971-2015 LG

PAMPLONA 16010300  PAMPLONA 1924-1964 PM

PAMPLONA 16015020  ISER PAMPLONA 1972-2014 AM

PAMPLONITA 16015140  FCA.LA PALMITA 2010-2013 CO

PAMPLONITA 16017130  CEYLAN HDA 2005 LM

PUERTO SANTANDER 16015080  DAVE EL 1968-1971 CO

PUERTO SANTANDER 16020370  PTO SANTANDER 1966-2014 PM

RAGONVALIA 16015030  ESPERANZA LA 1962-1972 PM

RAGONVALIA 16015100  RAGONVALIA 2000-2014 CP

SALAZAR  16020390  SALAZAR 1953-1973 PM

SALAZAR  16027010  POMARROSOS LOS 1985-2012 LG

SAN CALIXTO 16055080  MARAVILLA LA 1986-2009 CO

SAN CAYETANO 16020190  CORNEJO 1968-2014 PM

SAN CAYETANO 16020280  URIMACO 1967-2015 PM

SAN CAYETANO 16020430  SAN JAVIER 1963-1968 PM

SAN CAYETANO 16027110  TAPONERA LA 1973-1989 LM

SAN CAYETANO 16027120  SAN JAVIER-PTE ZUL 1958-2012 LG

SANTIAGO 16020030  SANTIAGO CAIMITO 1973-2015 PM

SARDINATA 16030040  PRADERA LA 1973-1982 PM

SARDINATA  16030050  MERCEDES LAS 1973-2008 PM

SARDINATA 16030060  SAN GIL 1973-2014 PM

SARDINATA 16030120  SARDINATA 1958-1972 PM

SARDINATA  16030130  JORDAN EL 1982-2002 PM

SARDINATA 16030140  DIVISIONES 1983-2014 PM

SARDINATA 16035030  SARDINATA 1973-2104 CO

SARDINATA 16037030  PTE SARDINATA 1973-2012 LG

SILOS 37010070  SILOS 1958-1972 PM

SILOS 37010080  RINCON LOS 1985-2014 PM

SILOS 37015010  SILOS 1985-1988 CO

TEORAMA 16050020  QUINCE LETRAS 1973-2014 PM

TEORAMA 16050190  TEORAMA 1959-1973 PM,CO

TEORAMA 16057040  QUINCE LETRAS 1971-2002 LG

TIBU 16030030  CAMPO TRES 1973-2014 PM

TIBU 16030150  LIBERTAD LA 1983-2104 PM

TIBU 16035010  TIBU 1942-2012 CO

TIBU 16035020  PETROLEA 1973-2009 CO

TIBU 16035040  ESTANCIA LA 1983-1985 LG

TIBU 16037010  CAMPO TRES 19722002 LG

TIBU 6037020  CAMPO DOS 1972-2012 LG

TIBU 16037040  CAMPO SEIS 1973-2012 LM

TIBU 16037060  TAMBORES 1983-1987 LG

TIBU 16060010  CNO LA RAYA 1973-2014 PM

TIBU 16067010  PTO BARCO-GABARRA 1969-2011 LG

TIBU  16070010  PTO BARCO 1973-2014 PM

TIBU  16070020  PISTA LA 1986-2009 PM

TIBU 16070030  HACHARIRA 1973-2008 PM

TIBU 16070040  ORU 1973-2014 PM

TOLEDO 37017050  VENAGA 1972-2012 LM

TOLEDO  37020010  SAN JOSECITO 1966-2000 PM

TOLEDO 37020020  SAN BERNARDO BATA 1973-2014 PM

TOLEDO 37020030  CAMPO HERMOSO 1958-2014 PM

TOLEDO 37020040  STA MARIA-ABASTOS 1973-20014 PM

TOLEDO 37027010  PENA DE LOS MICOS 1972-2012 LG

TOLEDO 37027020  PTE HERNANDEZ 1981-1986 LM

TOLEDO 37037020  ROTAMBRIA 1980-1993 LG

TOLEDO 37035010  TUNEBIA 1972-2014 CO

VILLA CARO 16030090  VILLA CARO 1973-2015 PM

VILLA CARO 16030100  SAN JUAN 1973-2014 PM

VILLA DEL ROSARIO 16010010  VILLA DEL ROSARIO 1967-2014 PM

VILLA DEL ROSARIO 16017030  UCHEMA LA AUTOMATI 1981-2011 LG
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5.1. ANÁLISIS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO 

 

 

 

Para el análisis después de las 206 estaciones se eligieron 56 definitivas las cuales 

se le aplicaran los procesos estocásticos estacionarios para llegar a un análisis más 

profundo y darle la perspectiva adecuada a este trabajo de investigación y se 

muestra en la siguiente tabla. 

 

 

 
Tabla 4 elaboración propia estaciones finales 

 

MUNICIPIO ESTACIÓN PERIODO DE INSTALACION Y SUSPENSIONTIPO DE ESTACION

CUCUTA 16010040  STA RITA 1963-2014 PM

CUCUTA 16010060 LA JARRA 1963-2014 PM

CUCUTA 16010100  RICAURTE 1985-2014 PM

CUCUTA 16015010  APTO CAMILO DAZA 1941-2015 SP

CUCUTA 16020130  BARRANCAS 1967-2015 PM

CUCUTA 16020180  CERRO PELAO 1967-2014 PM

CUCUTA 16020250  VACAS LAS 1969-2014 PM

CUCUTA  16025010  CARMEN DE TONCHALA 1978-2014 CP

CUCUTA 16025040  CINERA-VILLA OLGA 1968-2014 CP

ABREGO 16040010  ALTO EL VENADO 1973-2014 PM

ABREGO 16040050  MARIA LA 1985-2014 PM

ABREGO 16050100  CHORRO EL 1968-2015 PM

ABREGO 16050120  BOCATOMA RIO FRIO 1966-2015 PM

ABREGO 16050130  CAMPANARIO EL 1965-2014 PM

ABREGO 16055040  ABREGO CENTRO ADMO 1969-2014 CP

ARBOLEDAS 16020050  ARBOLEDAS 1958-2015 PM

BOCHALEMA  16010020  DONJUANA LA 2 1973-2014 PM

CACOTA 37010030  CACOTA 1958-2014 PM

CACHIRA 23190540  VEGA LA 1976-2014 PM

CHINACOTA 16010110  MANZANARES 1990-2015 PM

CHITAGA 37010020  CHITAGA 1958-2015 PM

CHITAGA 37010040  PRESIDENTE 1973-2015 PM

CONVENCION 16055090  INS AGR CONVENCION 1990-2014 CP

CUCUTILLA 16020080  CUCUTILLA 1955-2014 PM

GRAMALOTE 16020010  GRAMALOTE 1958-2015 PM

LABATECA 37010010  LABATECA 1955-2015 PM

LA ESPERANZA 23190510  CAOBO EL 1973-2014 PM

LA PLAYA 16055060  PLAYA LA 1984-2015 CO

LOURDES  16030080  LOURDES 1973-2015 PM

MUTISCUA 16020110  CALDERA LA 1976-2014 PM

OCAÑA 16055010  APTO AGUAS CLARAS 1979-2014 CP

OCAÑA 16055100  UNIV FCO P SANTAND 1991-2015 CO

OCAÑA 16057030  CABA#A LA AUTOMATI 1971-2015 LG

PAMPLONA 16015020  ISER PAMPLONA 1972-2014 AM

PUERTO SANTANDER 16020370  PTO SANTANDER 1966-2014 PM

RAGONVALIA 16015100  RAGONVALIA 2000-2014 CP

SAN CAYETANO 16020190  CORNEJO 1968-2014 PM

SAN CAYETANO 16020280  URIMACO 1967-2015 PM

SANTIAGO 16020030  SANTIAGO CAIMITO 1973-2015 PM

SARDINATA 16030060  SAN GIL 1973-2014 PM

SARDINATA 16030140  DIVISIONES 1983-2014 PM

SARDINATA 16035030  SARDINATA 1973-2104 CO

SILOS 37010080  RINCON LOS 1985-2014 PM

TEORAMA 16050020  QUINCE LETRAS 1973-2014 PM

TIBU 16030030  CAMPO TRES 1973-2014 PM

TIBU 16030150  LIBERTAD LA 1983-2104 PM

TIBU 16060010  CNO LA RAYA 1973-2014 PM

TIBU  16070010  PTO BARCO 1973-2014 PM

TIBU 16070040  ORU 1973-2014 PM

TOLEDO 37020020  SAN BERNARDO BATA 1973-2014 PM

TOLEDO 37020030  CAMPO HERMOSO 1958-2014 PM

TOLEDO 37020040  STA MARIA-ABASTOS 1973-20014 PM

TOLEDO 37035010  TUNEBIA 1972-2014 CO

VILLA CARO 16030090  VILLA CARO 1973-2015 PM

VILLA CARO 16030100  SAN JUAN 1973-2014 PM

VILLA DEL ROSARIO 16010010  VILLA DEL ROSARIO 1967-2014 PM
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Grafica 1 comportamientos constantes 

 
 

 

 

Grafica 2 comportamientos decrecientes 

 
 

 

 

Grafica 3 comportamientos crecientes 
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Grafica 4 diferentes comportamientos 

 
 

 

 

Grafica 5 diferentes comportamientos 2 
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Para analizar las gráficas anteriores se llegó a la conclusión de un resumen de 

histogramas el cual nos resume el comportamiento que lleva cada variable y poder 

dar una aproximación de lo que podrá pasar en cuestión de la variabilidad climática 

para realizar una tendencia de lo que ocurrirá en el rio pamplonita. 

 

Se observara cuantos 

 

 

 

Grafica 6 histograma de precipitación, comportamientos anuales 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

CRECE 18

DECRECE 13

CONSTANTE 24

TOTAL 55

CASOS PRECIPITACION
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Grafica 7 histograma de temperatura, comportamientos anuales 

 
 

 
 

 

 

 

Grafica 8 histograma de brillo solar, comportamientos anuales 

 

 

CRECE 5

DECRECE 0

CONSTANTE 2

TOTAL 7

CASOS TEMPERATURA
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DECRECE 6

CONSTANTE 4

TOTAL 11

CASOS BRILLO SOLAR



28 

 

Grafica 9 histograma de evaporación, comportamientos anuales 

 

 

 

 

 

Grafica 10 histograma de humedad relativa, comportamientos anuales 

 

 

CRECE 5

DECRECE 4

CONSTANTE 3

TOTAL 12

CASOS EVAPORACIÓN

CRECE 2

DECRECE 6

CONSTANTE 5

TOTAL 13

CASOS HUMEDAD RELATIV.
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Para un análisis más detallado se analizaron las estaciones definitivas, especificar 

el año donde ocurrió el valor mínimo y el valor máximo para la clasificación de los 

eventos El niño, La niña y donde no se encuentre valores basados en las tablas   del 

Proyecto PRICC. IDEAM-PNUD. Evolución de precipitación y temperatura durante 

los fenómenos El Niño y La Niña 1951-2012.   

 

 

 

Si el valor no se encuentra en las tablas anteriores se clasificaba como evento 

normal. 

Llegando a las siguientes tablas que nos dieron una aproximación a cualquier 

pronóstico en el rio Pamplonita. 
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Tabla 5 clasificación evento Niña, Niño o Normal para Temperatura 

 

 

 

VALOR AÑO EVENTO VALOR AÑO EVENTO

16010040  STA RITA - - - - - -

16010060 LA JARRA - - - - - -

16010100  RICAURTE - - - - - -

16015010  APTO CAMILO DAZA - - - - - -

16020130  BARRANCAS - - - - - -

16020180  CERRO PELAO 29,7 1948 NORMAL 27,1 1984 NORMAL

16020250  VACAS LAS - - - - - -

 16025010  CARMEN DE TONCHALA 26,1 1975 NIÑA 29,1 1995 NIÑA

16025040  CINERA-VILLA OLGA - - - - - -

16040010  ALTO EL VENADO - - - - - -

16040050  MARIA LA - - - - - -

16050100  CHORRO EL - - - - - -

16050120  BOCATOMA RIO FRIO - - - - - -

16050130  CAMPANARIO EL - - - - - -

16055040  ABREGO CENTRO ADMO 28,2 1993 NORMAL 25,7 1975 NIÑA

16020050  ARBOLEDAS - - - - - -

 16010020  DONJUANA LA 2 - - - - - -

37010030  CACOTA - - - - - -

23190540  VEGA LA - - - - - -

16010110  MANZANARES - - - - - -

37010020  CHITAGA - - - - - -

37010040  PRESIDENTE - - - - - -

16055090  INS AGR CONVENCION - - - - -

16020080  CUCUTILLA - - - - - -

16020010  GRAMALOTE - - - - - -

37010010  LABATECA - - - - - -

23190510  CAOBO EL - - - - - -

16055060  PLAYA LA - - - - - -

 16030080  LOURDES - - - - - -

16020110  CALDERA LA - - - - - -

16055010  APTO AGUAS CLARAS - - - - - -

16055100  UNIV FCO P SANTAND - - - - - -

16057030  CABA#A LA AUTOMATI - - - - - -

16015020  ISER PAMPLONA -1 1978 NORMAL 7,5 1986 NIÑO

16020370  PTO SANTANDER - - - - - -

16015100  RAGONVALIA 17,9 2000 NORMAL 19,4 2010 NIÑA

16020190  CORNEJO - - - - - -

16020280  URIMACO - - - - - -

16020030  SANTIAGO CAIMITO - - - - - -

16030060  SAN GIL - - - - - -

16030140  DIVISIONES - - - - - -

16035030  SARDINATA 25 1974 NIÑA 28,2 1973 NIÑO

37010080  RINCON LOS - - - - - -

16050020  QUINCE LETRAS - - - - - -

16030030  CAMPO TRES - - - - - -

16030150  LIBERTAD LA - - - - - -

16060010  CNO LA RAYA - - - - - -

 16070010  PTO BARCO - - - - - -

16070040  ORU - - - - - -

37020020  SAN BERNARDO BATA - - - - - -

37020030  CAMPO HERMOSO - - - - - -

37020040  STA MARIA-ABASTOS - - - - - -

37035010  TUNEBIA 31,4 1989 NORMAL 39,8 2002 NORMAL

16030090  VILLA CARO - - - - - -

16030100  SAN JUAN - - - - - -

16010010  VILLA DEL ROSARIO - - - - - -

ESTACION
T min T max
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Tabla 6 clasificación evento Niña, Niño o Normal para Precipitación 

 

 

 

VALOR AÑO EVENTO VALOR AÑO EVENTO

16010040  STA RITA 242 2012 NORMAL 3301 1985 NORMAL

16010060 LA JARRA 1160 1972 NIÑO 3878 2011 NIÑA

16010100  RICAURTE 407 1985 NORMAL 3451 1999 NORMAL

16015010  APTO CAMILO DAZA 38,8 1957 NORMAL 1555,1 2011 NIÑA

16020130  BARRANCAS 112 1967 NIÑA 4392 1968 NORMAL

16020180  CERRO PELAO 5190 1938 NORMAL 693,9 1943 NORMAL

16020250  VACAS LAS 965 2011 NIÑA 3789,1 1981 NORMAL

 16025010  CARMEN DE TONCHALA 315,6 1968 NORMAL 1836,4 2010 NIÑA

16025040  CINERA-VILLA OLGA 595,6 1968 NORMAL 3593,1 2010 NIÑA

16040010  ALTO EL VENADO 111 1980 NORMAL 2939 1999 NORMAL

16040050  MARIA LA 796 2014 NORMAL 3251 2010 NIÑA

16050100  CHORRO EL 896,7 2002 NORMAL 4067 1969 NIÑA

16050120  BOCATOMA RIO FRIO 7 2015 NORMAL 2769 1988 NORMAL

16050130  CAMPANARIO EL 289,6 2012 NORMAL 2387,2 1981 NORMAL

16055040  ABREGO CENTRO ADMO - - - - - -

16020050  ARBOLEDAS 22 2015 NORMAL 3120 1981 NORMAL

 16010020  DONJUANA LA 2 22 1979 NORMAL 163 2010 NIÑA

37010030  CACOTA 125 2011 NIÑA 1445 1963 NIÑA

23190540  VEGA LA 469 1976 NORMAL 3223 2003 NIÑO

16010110  MANZANARES 160,8 2015 NORMAL 2976,1 2011 NIÑA

37010020  CHITAGA 48,6 2015 NORMAL 2538 1960 NIÑA

37010040  PRESIDENTE 108 1992 NIÑO 2207 1977 NORMAL

16055090  INS AGR CONVENCION 579,2 1990 NORMAL 2454,8 2010 NIÑA

16020080  CUCUTILLA 983 1997 NIÑO 2758,5 1966 NORMAL

16020010  GRAMALOTE 954,5 1965 NIÑA 2739 1975 NIÑA

37010010  LABATECA 236 1964 NORMAL 1746 1975 NIÑA

23190510  CAOBO EL 335 2012 NORMAL 4437 1974 NIÑA

16055060  PLAYA LA 29,4 1996 NORMAL 1425,4 2010 NIÑA

 16030080  LOURDES 366 1998 NIÑO NIÑO 2010 NIÑA

16020110  CALDERA LA 691,1 1993 NORMAL 2546 1990 NORMAL

16055010  APTO AGUAS CLARAS 32,3 2005 NORMAL 1436,5 2010 NIÑA

16055100  UNIV FCO P SANTAND 1,4 1999 NORMAL 1492,3 2010 NIÑA

16057030  CABA#A LA AUTOMATI 3947,5 1975 NIÑA 1023 2002 NORMAL

16015020  ISER PAMPLONA 1572,5 2010 NIÑA 826,3 2002 NORMAL

16020370  PTO SANTANDER 804 1977 NORMAL 4398 2005 NORMAL

16015100  RAGONVALIA 15,5 2013 NORMAL 17,5 2007 NORMAL

16020190  CORNEJO 315,3 1991 NIÑO 3751 1981 NORMAL

16020280  URIMACO 23 1967 NIÑA 2131 2011 NIÑA

16020030  SANTIAGO CAIMITO 187 2015 NORMAL 2430 1975 NIÑA

16030060  SAN GIL 154 2014 NORMAL 5836 1999 NORMAL

16030140  DIVISIONES 298 1986 NIÑO 4835 2010 NIÑA

16035030  SARDINATA 844 2000 NORMAL 2665,1 2010 NIÑO

37010080  RINCON LOS 48 1992 NIÑO 151 2010 NIÑA

16050020  QUINCE LETRAS 1165 1973 NIÑO 3523 2010 NIÑA

16030030  CAMPO TRES 1342 2014 NORMAL 6022 1999 NORMAL

16030150  LIBERTAD LA 1040,2 2014 NORMAL 5678 2011 NIÑA

16060010  CNO LA RAYA 1274 2014 NORMAL 6723 1996 NORMAL

 16070010  PTO BARCO 1726 2011 NIÑA 7680 2006 NIÑA

16070040  ORU 442 1988 NORMAL 6064 1974 NIÑA

37020020  SAN BERNARDO BATA 69 1972 NIÑO 2072 1996 NORMAL

37020030  CAMPO HERMOSO 285,2 1958 NORMAL 6709 1990 NORMAL

37020040  STA MARIA-ABASTOS 212 1972 NIÑO 6935,3 1986 NIÑO

37035010  TUNEBIA 663,5 1996 NORMAL 6512,7 1990 NORMAL

16030090  VILLA CARO 21 2015 NORMAL 2577 1991 NIÑA

16030100  SAN JUAN 76 1980 NORMAL 1580 2005 NORMAL

16010010  VILLA DEL ROSARIO 6 1972 NIÑO 1533 2010 NIÑA

ESTACION
P Min Pmax
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Tabla 7 clasificación evento Niña, Niño o Normal para Brillo Solar 

 

 

 

 

 

 

 

VALOR AÑO EVENTO VALOR AÑO EVENTO

16010040  STA RITA - - - - - -

16010060 LA JARRA -

16010100  RICAURTE - - - - - -

16015010  APTO CAMILO DAZA 367,6 1979 NORMAL 2372,4 2002 NORMAL

16020130  BARRANCAS - - - - - -

16020180  CERRO PELAO 2363,5 2002 NORMAL 1361,2 1989 NORMAL

16020250  VACAS LAS - - - - - -

 16025010  CARMEN DE TONCHALA 23 2002 NORMAL 2211,9 1983 NIÑO

16025040  CINERA-VILLA OLGA 394,1 1968 NORMAL 2236,6 1980 NORMAL

16040010  ALTO EL VENADO - - - - - -

16040050  MARIA LA - - - - - -

16050100  CHORRO EL - - - - - -

16050120  BOCATOMA RIO FRIO - - - - - -

16050130  CAMPANARIO EL - - - - - -

16055040  ABREGO CENTRO ADMO 371,8 1976 NORMAL 2275,8 1972 NIÑO

16020050  ARBOLEDAS - - - - - -

 16010020  DONJUANA LA 2 - - - - - -

37010030  CACOTA - - - - - -

23190540  VEGA LA - - - - - -

16010110  MANZANARES - - - - - -

37010020  CHITAGA - - - - - -

37010040  PRESIDENTE - - - - - -

16055090  INS AGR CONVENCION 301,3 1990 NORMAL 2177,2 2002 NORMAL

16020080  CUCUTILLA - - - - - -

16020010  GRAMALOTE - - - - - -

37010010  LABATECA - - - - - -

23190510  CAOBO EL - - - - - -

16055060  PLAYA LA 261,1 1984 NORMAL 2066,2 1992 NORMAL

 16030080  LOURDES - - - - - -

16020110  CALDERA LA - - - - - -

16055010  APTO AGUAS CLARAS 214,5 1983 NIÑO 2188 1991 NIÑO

16055100  UNIV FCO P SANTAND 1044,2 2014 NORMAL 1857,8 2002 NORMAL

16057030  CABA#A LA AUTOMATI - - - - - -

16015020  ISER PAMPLONA 122,4 2013 NORMAL 1740,2 1987 NIÑO

16020370  PTO SANTANDER - - - - - -

16015100  RAGONVALIA 123,3 2004 NORMAL 1764,3 2007 NORMAL

16020190  CORNEJO - - - - - -

16020280  URIMACO - - - - - -

16020030  SANTIAGO CAIMITO - - - - - -

16030060  SAN GIL - - - - - -

16030140  DIVISIONES - - - - - -

16035030  SARDINATA - - - - - -

37010080  RINCON LOS - - - - - -

16050020  QUINCE LETRAS - - - - - -

16030030  CAMPO TRES - - - - - -

16030150  LIBERTAD LA - - - - - -

16060010  CNO LA RAYA - - - - - -

 16070010  PTO BARCO - - - - - -

16070040  ORU - - - - - -

37020020  SAN BERNARDO BATA - - - - - -

37020030  CAMPO HERMOSO - - - - - -

37020040  STA MARIA-ABASTOS - - - - - -

37035010  TUNEBIA - - - - - -

16030090  VILLA CARO - - - - - -

16030100  SAN JUAN - - - - - -

16010010  VILLA DEL ROSARIO - - - - - -

ESTACION
BS Min BS max
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Tabla 8 clasificación evento Niña, Niño o Normal para Evaporación 

 

 

VALOR AÑO EVENTO VALOR AÑO EVENTO

16010040  STA RITA - - - - - -

16010060 LA JARRA - - - - - -

16010100  RICAURTE - - - - - -

16015010  APTO CAMILO DAZA 394,5 1978 NORMAL 2516,9 1983 NIÑO

16020130  BARRANCAS - - - - - -

16020180  CERRO PELAO 1756,6 1976 NORMAL 1047,1 1974 NIÑA

16020250  VACAS LAS - - - - - -

 16025010  CARMEN DE TONCHALA - - - - - -

16025040  CINERA-VILLA OLGA 384,2 1994 NIÑO 1622,8 2003 NIÑO

16040010  ALTO EL VENADO - - - - - -

16040050  MARIA LA - - - - - -

16050100  CHORRO EL - - - - - -

16050120  BOCATOMA RIO FRIO - - - - - -

16050130  CAMPANARIO EL - - - - - -

16055040  ABREGO CENTRO ADMO 280,2 1997 NIÑO 1838 1980 NORMAL

16020050  ARBOLEDAS - - - - - -

 16010020  DONJUANA LA 2 - - - - - -

37010030  CACOTA - - - - - -

23190540  VEGA LA - - - - - -

16010110  MANZANARES - - - - - -

37010020  CHITAGA - - - - - -

37010040  PRESIDENTE - - - - - -

16055090  INS AGR CONVENCION 74,5 1999 NORMAL 1486,6 1992 NIÑO

16020080  CUCUTILLA - - - - - -

16020010  GRAMALOTE - - - - - -

37010010  LABATECA - - - - - -

23190510  CAOBO EL - - - - - -

16055060  PLAYA LA 219,4 1996 NORMAL 1584,5 2002 NORMAL

 16030080  LOURDES - - - - - -

16020110  CALDERA LA - - - - - -

16055010  APTO AGUAS CLARAS 108,1 1989 NORMAL 1686,1 1979 NORMAL

16055100  UNIV FCO P SANTAND 113,1 1999 NORMAL 1432,1 2002 NORMAL

16057030  CABA#A LA AUTOMATI - - - - - -

16015020  ISER PAMPLONA 845,5 1972 NIÑO 1322,7 1987 NIÑO

16020370  PTO SANTANDER - - - - - -

16015100  RAGONVALIA 158,3 2000 NORMAL 1158,1 2007 NORMAL

16020190  CORNEJO - - - - - -

16020280  URIMACO - - - - - -

16020030  SANTIAGO CAIMITO - - - - - -

16030060  SAN GIL - - - - - -

16030140  DIVISIONES - - - - - -

16035030  SARDINATA 72 2014 NORMAL 82 1999 NORMAL

37010080  RINCON LOS - - - - - -

16050020  QUINCE LETRAS - - - - - -

16030030  CAMPO TRES - - - - - -

16030150  LIBERTAD LA - - - - - -

16060010  CNO LA RAYA - - - - - -

 16070010  PTO BARCO - - - - - -

16070040  ORU - - - - - -

37020020  SAN BERNARDO BATA - - - - - -

37020030  CAMPO HERMOSO - - - - - -

37020040  STA MARIA-ABASTOS - - - - - -

37035010  TUNEBIA 76,7 1980 NORMAL 1097 2012 NORMAL

16030090  VILLA CARO - - - - - -

16030100  SAN JUAN - - - - - -

16010010  VILLA DEL ROSARIO - - - - - -

ESTACION
Emin Emax
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Tabla 9 clasificación evento Niña, Niño o Normal para Humedad Relativa 

 

 

 

VALOR AÑO EVENTO VALOR AÑO EVENTO

16010040  STA RITA - - - - - -

16010060 LA JARRA - - - - - -

16010100  RICAURTE - - - - - -

16015010  APTO CAMILO DAZA 59 1972 NIÑO 77 1989 NORMAL

16020130  BARRANCAS - - - - - -

16020180  CERRO PELAO 84 1993 NORMAL 70 1957 NORMAL

16020250  VACAS LAS - - - - - -

 16025010  CARMEN DE TONCHALA 59 1997 NIÑO 81 1982 NIÑO

16025040  CINERA-VILLA OLGA 73 2014 NORMAL 86 1992 NIÑO

16040010  ALTO EL VENADO - - - - - -

16040050  MARIA LA - - - - - -

16050100  CHORRO EL - - - - - -

16050120  BOCATOMA RIO FRIO - - - - - -

16050130  CAMPANARIO EL - - - - - -

16055040  ABREGO CENTRO ADMO 75 1972 NIÑO 87 2000 NORMAL

16020050  ARBOLEDAS - - - - - -

 16010020  DONJUANA LA 2 - - - - - -

37010030  CACOTA - - - - - -

23190540  VEGA LA - - - - - -

16010110  MANZANARES - - - - - -

37010020  CHITAGA - - - - - -

37010040  PRESIDENTE - - - - - -

16055090  INS AGR CONVENCION 79 2014 NORMAL 86 2011 NIÑA

16020080  CUCUTILLA - - - - - -

16020010  GRAMALOTE - - - - - -

37010010  LABATECA - - - - - -

23190510  CAOBO EL - - - - - -

16055060  PLAYA LA 77 1997 NIÑO 89 1989 NORMAL

 16030080  LOURDES - - - - - -

16020110  CALDERA LA - - - - - -

16055010  APTO AGUAS CLARAS 76 1979 NORMAL 91 2004 NORMAL

16055100  UNIV FCO P SANTAND 77 2014 NORMAL 87 1999 NORMAL

16057030  CABA#A LA AUTOMATI - - - - - -

16015020  ISER PAMPLONA 70 1986 NIÑO 81 2007 NORMAL

16020370  PTO SANTANDER - - - - - -

16015100  RAGONVALIA 82 2013 NORMAL 95 2000 NORMAL

16020190  CORNEJO - - - - - -

16020280  URIMACO - - - - - -

16020030  SANTIAGO CAIMITO - - - - - -

16030060  SAN GIL - - - - - -

16030140  DIVISIONES - - - - - -

16035030  SARDINATA 601 2010 NIÑA 1351,5 2013 NORMAL

37010080  RINCON LOS - - - - - -

16050020  QUINCE LETRAS - - - - - -

16030030  CAMPO TRES - - - - - -

16030150  LIBERTAD LA - - - - - -

16060010  CNO LA RAYA - - - - - -

 16070010  PTO BARCO - - - - - -

16070040  ORU - - - - - -

37020020  SAN BERNARDO BATA - - - - - -

37020030  CAMPO HERMOSO - - - - - -

37020040  STA MARIA-ABASTOS - - - - - -

37035010  TUNEBIA 64 1980 NORMAL 87 1991 NIÑO

16030090  VILLA CARO - - - - - -

16030100  SAN JUAN - - - - - -

16010010  VILLA DEL ROSARIO - - - - - -

Hum R max
ESTACION

Hum R min
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Y para la conclusión del trabajo se elaboraron los siguientes histogramas dando la 

mejor aproximación anual. 

 

 

 

Grafica 11 comportamiento Temporal Mínimo Anual de Precipitación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRECIPITACION CASOS

MIN NIÑA 8

MIN NORMAL 36

MIN NIÑO 11

TOTAL CASOS 55
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Grafica 12 comportamiento Temporal Máximo Anual de Precipitación 

 

 

 

 

 

 

Grafica 13 comportamiento Temporal Mínimo Anual de Temperatura 

 

 

 

 

 

PRECIPITACION CASOS

MAX NIÑA 28

MAX NORMAL 24

MAX NIÑO 3

TOTAL CASOS 55

TEMPERATURA CASOS

MIN NIÑA 2

MIN NORMAL 5

MIN NIÑO 0

TOTAL CASOS 7
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Grafica 14 comportamiento Temporal Máximo Anual de Temperatura 

 

 

 

 

 

Grafica 15 comportamiento Temporal Mínimo Anual de Brillo Solar 

 

 

 

 

TEMPERATURA CASOS

MAX NIÑA 3

MAX NORMAL 2

MAX NIÑO 2

TOTAL CASOS 7

BRILLO SOLAR CASOS

MIN NIÑA 0

MIN NORMAL 10

MIN NIÑO 1

TOTAL CASOS 11
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Grafica 16 comportamiento Temporal Máximo Anual de Brillo Solar 

 

 

 

 

 

 

Grafica 17 comportamiento Temporal Mínimo Anual de Evaporación 

 

 

 

BRILLO SOLAR CASOS

MAX NIÑA 0

MAX NORMAL 7

MAX NIÑO 4

TOTAL CASOS 11

EVAPORACION CASOS

MIN NIÑA 0

MIN NORMAL 9

MIN NIÑO 3

TOTAL CASOS 12
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Grafica 18 comportamiento Temporal Máximo Anual de Evaporación 

 

 

 

 

 

Grafica 19 comportamiento Temporal Mínimo Anual de Humedad Relativa 

 

 

 

 

EVAPORACION CASOS

MAX NIÑA 1

MAX NORMAL 7

MAX NIÑO 4

TOTAL CASOS 12

HUMEDAD RELATIVA CASOS

MIN NIÑA 1

MIN NORMAL 7

MIN NIÑO 5

TOTAL CASOS 13
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Grafica 20 comportamiento Temporal Máximo Anual de Humedad Relativa 

 

 

 

 

 

ANEXO A (Segundo comunicado Nacional ate la convención marco de las naciones 

unidas sobre el cambio climático) 

 

Los diferentes procesos relacionados con los eventos derivados del clima son un 

desafío que superan las disciplinas,sectores y condiciones político-administrativas 

de cualquier organización, región o interés. Se requiere, porconsiguiente, la 

integración y voluntad para trabajar y compartir información, capacidades, 

estrategias y recursos para generar sinergias que permitan optimizar el manejo para 

hacerle frente a problemas identificados y asociados con temas de la mayor 

relevancia. En términos generales, los temas a destacar son, entre otros: la 

conservación de los bienes y servicios ambientales, la sostenibilidad de los 

procesos productivos, la calidad de vida, la seguridad alimentaria, la protección de 

las poblaciones más vulnerables, que en suma son decisivos para la gestión del 

riesgo derivado por la variabilidad y el cambio climático. 

En efecto, la temática que se presenta en este capítulo se relaciona en líneas 

generales con los programas que comprenden medidas para facilitar una adecuada 

adaptación al cambio climático. Por consiguiente, se presenta información y 

aspectos relevantes para: 

HUMEDAD RELATIVACASOS

MAX NIÑA 1

MAX NORMAL 9

MAX NIÑO 3

TOTAL CASOS 13



41 

 

• Entender y evaluar la vulnerabilidad e impactos del cambio climático y la 

adaptación al mismo. 

• Una presentación resumida de los sistemas humanos, los sectores y las áreas o 

ecosistemas que son más vulnerables. 

• Problemas ambientales (p. ej.: erosión, conservación, deforestación, 

desertificación, servicios ambientales, inundaciones, etc.) y sus relaciones con el 

clima y las condiciones socioeconómicas. 

• Limitaciones de las evaluaciones de vulnerabilidad, respecto a las metodologías, 

capacidades técnicas, institucionales y financieras. 

Lo anterior sin olvidar que la vulnerabilidad de un país frente a las condiciones 

extremas por factores y elementos del clima está relacionada principalmente con: 

• La difusión y comprensión de la información climática, socioeconómica y cultural. 

• La capacidad técnica para aplicar instrumentos, estrategias y medidas preventivas. 

• La disponibilidad de recursos financieros para aplicar esas medidas. 

El contenido del capítulo se orientó a mostrar el análisis realizado sobre diferentes 

componentes de las evidencias del cambio climático, el cual posteriormente se 

relaciona con el análisis de la vulnerabilidad de manera individual para ciertos 

sectores y áreas. Para evaluar la vulnerabilidad, se muestra una metodología que 

aborda el análisis sistémico y conjunto de la evaluación de la vulnerabilidad para 

todo el país. 

Para la evaluación de la vulnerabilidad con un enfoque nacional, se tomó como 

referencia el marco esquemático que relaciona causas, impactos y respuestas al 

cambio climático presentado tanto por el IPCC en el Cuarto Informe de 

Evaluación (2007), como el modelo conceptual presentado por la Agencia Europea 

del Medio Ambiente (EEA1, 2008). 

Al final, se genera una visión preliminar de la evaluación de la vulnerabilidad, con 

base en los resultados obtenidos para diferentes sectores y ecosistemas en todo el 

territorio nacional. 

EVIDENCIAS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 

Algunos de los aspectos fundamentales para evaluar la vulnerabilidad al cambio 

climático se basan en conocer las evidencias del cambio climático junto con los 

impactos de los escenarios futuros de dicho cambio o variabilidad 

Al respecto se destacan los análisis relacionados con los eventos derivados de los 

cambios de precipitación y la temperatura, así como los fenómenos asociados con 

las amenazas hidrometeorológicas como son los ciclones, deslizamientos, 

incendios de coberturas vegetales, entre otros. 



42 

 

En el Cuarto Informe de Evaluación (CIE) del panel intergubernamental de expertos 

sobre cambio climático (IPCC, 2007) se presentan los efectos del calentamiento 

global, los cuales traen fenómenos asociados con el ascenso del nivel del mar y 

cambios en la precipitación que en diversa forma y grado afectarán los ecosistemas 

y los sistemas socioeconómicos de las diferentes regiones del planeta. Todos los 

países serán impactados por tales fenómenos y Colombia no es la excepción. 

De cara a tales efectos, el Ideam ha venido desarrollando diversas investigaciones 

para detectar las evidencias del cambio climático en Colombia y para elaborar los 

escenarios climáticos que con mayor posibilidad se podrían presentar en los 

próximos decenios. En la actualidad, con base en los estudios adelantados y la 

participación de diversas entidades y sectores productivos, se dispone del 

conocimiento sobre el cambio climático en Colombia, el cual se resume a 

continuación. 

En el mundo El calentamiento del sistema climático es una realidad, evidenciado 

principalmente en los incrementos en la temperatura promedio global del aire y el 

océano, en el derretimiento de la nieve glacial y el hielo en los polos y en el aumento 

en el nivel del mar. Según el Cuarto Informe del IPCC (2007) se tiene las siguientes 

evidencias al respecto: 

• Once de los últimos doce años (1995 a 2006) se encuentran entre los doce años 

más calurosos en los registros instrumentales de la temperatura superficial mundial 

(desde 1850). La tendencia lineal de 100 años actualizada (1906 a 2005) de 0,74°C 

[0,56°C a 0,92°C] es, por lo tanto, mayor que la tendencia correspondiente de 1901 

a 2000 de 0,6°C [0,4°C a 0,8°C] presentada en el Tercer Informe de Evaluación 

(TIE). La tendencia lineal del calentamiento de los últimos 50 años (0,13°C [0,10°C 

a 0,16°C] por decenio) casi duplica la de los últimos 100 años. Además, los efectos 

de islas de calor urbanas son reales pero locales, y ejercen una influencia no 

significativa (menos de 0,006°C por decenio en la tierra y cero en los océanos) en 

estos valores. Otra señal importante de cambio en el clima global es que el decenio 

de 1990 ha sido considerado como el periodo más cálido y 1998 el año más 

caluroso, de acuerdo con los registros instrumentales (1850 a 2005). 

• Varios de los incrementos observados en la temperatura promedio global desde la 

mitad del siglo XX, son debidos muy probablemente, al incremento observado en 

las concentraciones de los gases de efecto invernadero. La influencia humana ahora 

se extiende a otros aspectos del clima, como en las temperaturas extremas (máxima 

y mínima), regímenes de vientos y en el calentamiento mayor en los continentes 

que sobre el océano. 
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• Se estima que se podrían presentar aumentos entre 89 y 879 mm, con un valor 

central de 480 mm, para el periodo 1990 a 2100 (IPCC, 2001). Dentro del 

documento resumen para responsables de políticas (IPCC, 2007), se enuncia que 

el nivel medio del mar en el mundo se elevó a un ritmo medio de 1,8 (1,3 a 2,3) mm 

anuales desde 1961 a 2003. El ritmo fue más acelerado entre 1993-2003, 

aproximadamente 3.1 mm (2,4 a 3,8) por año. 

• Tales aumentos se asocian principalmente en la expansión térmica del océano 

(con un aporte de 1,6 mm por año) y, en segunda medida, con el derretimiento de 

capas de hielo y glaciares (con el 0,77 mm por año). El aumento total en el nivel del 

mar observado en el siglo XX fue de 17 cm. 

• La disminución observada de las extensiones de nieve y de hielo concuerda 

también con el calentamiento. Datos satelitales obtenidos desde 1978, indican que 

el promedio anual de la extensión de los hielos marinos árticos ha disminuido en un 

2,7% (entre 2,1 y 3,3%) por decenio, con disminuciones estivales aún más 

acentuadas, de 7,4% (entre 5,0 y 9,8) por decenio. En promedio, los glaciares de 

montaña y la cubierta de nieve han disminuido en ambos hemisferios. 

• Las observaciones evidencian un aumento de la actividad ciclónica tropical intensa 

en el Atlántico Norte aproximadamente desde 1970, con escasa evidencia de 

aumentos en otras regiones. No se aprecia una tendencia clara del número anual 

de ciclones tropicales. Es difícil identificar tendencias a más largo plazo de la 

actividad ciclónica, particularmente antes de 1970. 

Otras fuentes internacionales (Center for Climate System Research at the University 

of Tokyo, 2005), estiman ascensos del nivel del mar para el 2100 del orden de 305 

mm para escenarios de emisión de 550 ppm y de 381 mm para escenarios de 720 

ppm, con incrementos de temperatura de 4,0°C. 
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6. CONCLUSIONES 

 

 

 

 Este trabajo demuestra la incidencia de la variabilidad climática de fenómenos El 

Niño y La Niña en el comportamiento de los procesos meteorológicos; sin embargo, 

existen años que estos fenómenos no influyen en forma determinante para Norte de 

Santander, en especial en el río Pamplonita. 

 

 El río Pamplonita es el resultado de la confluencia de los factores meteorológicos y 

siente también el efecto de El Niño y La Niña; aunque en algunos casos la falta o 

exceso de lluvias no se debe a estos fenómenos.  

 

 

 La propiedad de proceso estocástico estacionario no se cumple en sentido estricto 

para los escenarios oficiales de cambio climático. Algunas variables demuestran que 

su comportamiento a futuro podría ser errático, sin la condición de estacionariedad. 

 

 Las proyecciones a futuro de las variables meteorológicas e hidrológicas para las 

cuencas en Norte de Santander deberán tener en cuenta que podrán existir 

procesos estocásticos no estacionarios. 
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